Proiect: PN-111-P2-2.1-PTE-2019-036-LOVITURA CALIBRU 30 MM CU
PROIECTIL PERFORANT TRASOR PENTRU INSTALATIILE
NAVALE AK306/AK630 (ACRONIM AIRSEA -PROTECT) — 6PTE/2020

RELEVANTA PROIECTULUI

Scopul proiectului il reprezinta dezvoltarea capacitatii de fabricare, la nivel industrial, a
loviturilor calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630,
prin transferul tehnologic de la Centrul de Cercetare Stiintifici pentru Fortele Navale (Partenerul
1) la CN ROMARM SA (Coordonator), in scopul asiguririi necesarului de inzestrare al Fortelor
Navale Romane (instructie, stoc) cit si pentru beneficiari externi.

Obiectul transferului tehnologic il reprezintd munitia calibru 30x165Smm perforant trasor,
compatibild cu instalatiile artileristice din dotarea unor nave aflate in inzestrarea Fortelor Navale
Roméne (F-111, F-264, F-265, F-188, F-189, F-190) si a navelor partenerilor din cadrul Aliantei
Nord Atlantice.

------

economice a agentului industrial, asimiland in fabricatie un produs de inaltd complexitate, de
importanta strategicd si Cu un potential de piata ridicat, pentru care la momentul actual nu exist:i
producatori in Europa si in lume.

De asemenea se cristalizeaza un parteneriat durabil intre cercetarea militara (P1) si
companiile din economia nationald (CO) stimuland astfel economia nationala in realizarea si

comercializarea produselor militare speciale.

DATE IDENTIFICARE PROIECT

» AUTORITATE CONTRACTANTA - Unitatea Executivd pentru Finantarea invitimantului

Superior, a Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii;

inovare;

» SUBPROGRAM - Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare si inovare

— PROIECT DE TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC;
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»DIRECTIA DE CERCETARE - Spatiu si Securitate,
» TITLUL PROIECTULUI - Lovitura calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru

instalatiile navale AK306/AK630;

» COD DE IDENTIFICARE - PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0316;

» CONTRACT -6 PTE/03.06.2020;

» ACRONIM — AIRSEA-PROTECT,

» COORDONATOR PROIECT — Compania Nationali ROMARM SA - CN ROMARM SA;
» PARTENER 1 - MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare
Stiintifica pentru Fortele Navale Constanta;

» DIRECTOR PROIECT - Ing. Adrian Gavril BOLOJAN;

cercetare, dezvoltare, inovare, Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare si
inovare — PROIECT DE TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC - Competitia 2019;

» COFINANTARE - Surse proprii;

» VALOAREA TOTALA A CONTRACTULUI -1.709.000 lei, din care:

e Sursal - de la bugetul de stat — 1.189.000 lei;
e Sursa 2 — din alte surse (cofinantare) — 520.000 lei;

PREZENTAREA CONSORTIULUI

|. ORGANIZATIILE PARTENERE iN PROIECT
COORDONATOR PROIECT: Compania Nationali ROMARM SA — CN ROMARM SA;

DIRECTOR PROIECT: Ing. Adrian Gavril BOLOJAN;
PARTENER 1: In MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare

Stiintifica pentru Fortele Navale Constanta;

RESPONSABIL DE PROIECT: Mr. George SURDU;
I1. DURATA PROIECTULUI - 24 luni;
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DATE DESPRE PARTENERI

NATIONAL 2 CO-Compania Nationala ROMARM SA, cu sediul in
COMPANY . Bucuresti, Bulevardul Timisoara nr. 5B, Sector 6, Cod
FOR MILITARY 061301, tel: +4-021-3171971, fax: +4-021-3171984,
TECHNIQUE &

http://www.romarm.ro, e-mail:office@romarm.ro,

Tnregistrata la Registrul Comertului nr. J40/10841/2000,
Cod fiscal 13554423, cont bancar IBAN: RO46 TREZ7005069XXX000404, Trezoreria A.T.C.P. Mun. Bucuresti,
reprezentata prin Director General Gabriel TUTU, Director Economic Florentina MICU si Director de
Proiect Adrian Gavril BOLOJAN, tel: +4-021-3171971, fax: +4-021-3171984, tel. mobil: 0742-898-174 e-mail:

consilier3@romarm.ro;

P1 - Ministerul Apararii Nationale prin Centrul de
Cercetare Stiintifica pentru Fortele Navale Constanta, cu
sediul in Constanta, str. Strada Stefanita Voda nr.4, cod postal
9004032, tel: 0241-671022, fax: 0241-641368, www.ccsfn.ro, e-

mail:staff@ccsfn.ro.

Responsabil de Proiect Mr. Dr. Ing. George SURDU, Tel: 024-
> 1641368/int 0221, email: surdugeorge@gmail.com.
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OBIECTIVELE SI ETAPELE DE REALIZARE ALE PROIECTULUI

Obiectiv general

Obiectivul general al proiectului constd in realizarea munitiei calibru 30x165mm
perforant trasor, compatibili cu instalatiile artileristice din dotarea unor nave aflate in inzestrarea
Fortelor Navale Romdne (F-111, F-264, F-265, F-188, F-189, F—190)9 si a navelor partenerilor din
cadrul Aliantei Nord Atlantice, utilizand tehnologii integrate si flexibile pentru aplicatii industriale,

sectoriale si intersectoriale.

Obiective specifice

Obiectivul 1. Dezvoltarea, prin transfer tehnologic de la Centrul de Cercetare pentru Fortele
Navale, denumit in continuare P1 la Uzina Mecanica Plopeni, filiald a Romarm SA, denumita in
continuare CO a produsului Lovitura calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile
navale AK-306/AK-630, denumita in continuare ,,Munitie 30x165mm AP-T”, la nivel serie 0.

Acest obiectiv va fi realizat prin transferul specificatiei de dezvoltare si a celei de fabricatie
(valabil prototip de cercetare) si adaptarea acestora la ultimele cerinte in domeniu, in ceea ce priveste
performantele si caracteristicile de sigurantd ale munitiei.

Obiectivul 2. Dezvoltarea tehnologiei de fabricatie a produsului ,,Munitie 30x165mm AP-T”, la
nivel industrial, pentru o capacitate de productie de minim 100.000 de bucati anual, folosind
tehnologii cu grad ridicat de siguranta, prin utilizarea unor procese industriale moderne,
preponderent automatizate.

Obiectivul 3. Fabricarea si testarea produsului ,,Munitie 30x165mm AP-T”, la nivel industrial
—serie 0. Produsele vor fi realizate si testate in conformitate cu ultimele evolutii si cerinte existente la
nivel international, urmarind asigurarea caracteristicilor de siguranta si performanta ale produsului,
in conformitate cu standardele nationale si NATO cat si validarea tehnologiei industriale de fabricatie.

Pentru atingerea acestui obiectiv, lotul industrial-serie 0 va parcurge un program de testare-
instalatiile artileristice navale AK-306/AK-630, parcurgerea testelor mecano-climatice, a sigurantei in
depozitare si in exploatare cat si evaluarea caracteristicilor de performanta prin testare operationala.

Obiectivul 4. Stabilirea si consolidarea unui parteneriat durabil intre P1 si CO in vederea
desfasurarii de activitati de transfer tehnologic, prin cresterea investitiilor CO in cercetare-dezvoltare,
in scopul dezvoltarii in colaborare, a unor produse de inalta specializare, aflate in tendintele ultimelor

evolutii 1n sfera inzestririi armatelor moderne.
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Obiectivul 5. Consolidarea si mentinerea capacitatilor de inovare a intreprinderilor prin crearea
unui produs nou care poate reprezenta o referintd sau un drum deschis catre inovarea/dezvoltarea unor
produse competitive la nivel national si international.

Obiectivele stiintifice ale proiectului vizeaza cresterea excelentei si vizibilititii stiintifice a
consortiului prin:

-Diseminarea rezultatelor stiintifice prin comunicari si/sau prin participari la manifestari tehnico
stiintifice nationale si internationale (realizarea de postere, articole stiintifice, creare si actualizare
pagina web, CD-uri de prezentare, etc);

-Elaborarea si publicarea rezultatelor stiintifice acumulate pe parcursul derularii proiectului in
reviste cotate BDI/B+;

-Organizare workshop-uri, mese rotunde, simpozioane si conferinte pe tematica abordata; -
Elaborare si inaintare propuneri de proiecte in cadrul competitiilor nationale/internationale pe
programe de cercetare-dezvoltare;

-Crearea prezentirilor multimedia pentru evidentierea performantelor ,,Munitiei 30x165mm
AP-T”;

-Elaborare si inaintare propuneri de proiecte internationale (NATO, EUREKA, Horizon
2020, EDIDP);

-Inaintarea de propuneri de brevete pe tematica abordata in cadrul proiectului;

- Dezvoltarea de noi directii stiintifice pe tematica abordata in vederea racordarii cercetarilor
efectuate in cadrului prezentului proiect la tematica europeand/mondiala de cercetare (Eureka, NATO,
Horizon 2020);

-Dezvoltarea suportului educational prin editarea de cursuri universitare, indrumare de laborator,
carti de specialitate, etc;

- Dezvoltarea parteneriatului international.

REZULTATE PRECONIZATE SI DISEMINAREA ACESTORA

Rezultate asteptate

Nivelul de maturitate tehnologica la sfarsitul proiectului va fi de nivel TRL 6, proiectul
finalizandu-se cu testarea evaluarea de dezvoltare a unui lot serie 0, de 500 lovituri 30x165mm AP-T,
obtinute pe linia de fabricatie a produsului. Programul de testare-evaluare de dezvoltare va cuprinde
si etapa de testare in conditii mecano-climatice existente in mediul operational, dupa cum urmeaza:

- Testiri climatice specifice conditiilor de tragere si depozitare (temperaturi pozitive si

negative extreme, expunere la umiditate ridicatd, cicluri termice/umiditate diurne/sezoniere,
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inghet/dezghet) urmate de testarea prin trageri (dupa conditionarea munitiei la aceste conditii climatice),
conform NATO AECTP 300 —Climatic enviromental tests;

- Teste mecanice cu privire la siguranta in depozitare si manipulare (caderi accidentale,
vibratii la transport) cét si teste de vibratii in regim de zbor, urmate de teste prin trageri dupa expunerea
la aceste conditii, conform NATO AECTP 400 — Mechanicalenviromentaltests;

Proiectul se va finaliza cu omologarea produsului pentru Ministerul Apararii Nationale
(MApN), in scopul admiterii acestuia la testare operationala. Consideram cé prin testarea in conditii
mecano-climaticesi de sistem ce simuleaza conditiile reale de utilizare, folosind pentru testare lotul
serie 0, proiectul va atinge la sfarsit nivelul de maturitate tehnologica TRL 6.

Pentru a atinge nivelul de maturitate tehnologica dorit, in cadrul proiectului vor fi gasite solutii
pentru urmatoarea provocare tehmologica: Asigurarea securititii pirotehnice la fabricarea si
introducerea incarcaturii de azvarlire cat si la asamblarea munitiei. Acest deziderat va fi atins prin
utilizarea unei linii de fabricatie automatizate existente, ce va exclude prezenta personalului la
desfasurarea operatiunilor deosebit de periculoase (dozarea pulberilor, amestecarea uscata a acestora,
presarea compozitiei in matrite) cat si utilizarea unei infrastructuri de tip anti-ex, ce va permite lucrul

in conditii de sigurantd la asamblarea munitie.

Drepturile de difuzare a rezultatelor

1. Rezultatele obtinute in cadrul proiectului vor fi diseminate de citre toti membrii consortiului
prin prezentarea produsului la expozitii tehnico-stiintifice, publicarea de articole stiintifice,

participarea la conferinte, etc.

Activitatile de diseminare sunt planificate a fi desfasurate in cadrul fiecarei etape, CO participand cu
fonduri proprii atat la elaborarea articolelor stiintifice rezultate pe parcursul derularii proiectului cat si
la brevetarea solutiilor tehnologice inovative — in colaborare cu P1, prin elaborarea si depunerea
documentatiei necesare inregistrarii cel putin a unei cereri de brevet de inventie la OSIM pe tematica
proiectului AIRSEA-PROTECT. Pe parcursul derularii proiectului diseminarea se va realiza si prin:
Comunicari si/sau prin participari la manifestari tehnico-stiintifice nationale si internationale;
Elaborarea si publicarea rezultatelor stiintifice acumulate pe parcursul derularii proiectului in reviste

cotate B+ (min.3); Realizare postere, CD-uri de prezentare, editarea de carti de specialitate pe domeniul
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tematic al proiectului precum si organizarea/participarea membrilor celor doua echipe de cercetare la
mese rotunde, simpozioane, workshopuri pe tematica activitatii de transfer tehnologic, etc.
Brevetarea solutiilor tehnologice inovative — de catre CO in colaborare cu P1, prin elaborarea si
depunerea documentatiei necesare inregistrarii in anul 2021 cel putin a unei cereri de brevet de inventie
la OSIM pe tematica proiectului AIRSEA-PROTECT.

2. Coordonatorul proiectului va avea drept de proprietate industriald asupra produsului (drept
de fabricatie si comercializare a produsului, fira instriinarea sau licentierea produsului cétre
terti, fara aprobarea M.Ap.N.). in relatiile comerciale cu M.Ap.N. privind produsul transferat,
coordonatorul proiectului nu va percepe marje de profit mai mari de 5%. Tn cazul unor comenzi
concurente privind produsul transferat, CN ROMARM SA-Filiala UM Plopeni se obliga sa preia cu
prioritate comenzile Ministerului Apararii Nationale, in defavoarea altor clienti.

3. Activititile ce implica transferul tehnologic la operatorul industrial se vor derula pe parcursul a 24
de luni si se succed astfel: proiectare si elaborare documentatie de fabricatie si tehnologica, realizare
instalatii de fabricatie, fabricarea reperelor munitiei, asamblarea acestora, testare-evaluare de
dezvoltare, validarea lotului prototip prin testarea in conditii reale de functionare si verificarea

functionalitatii lotului prototip si a tehnologiei de fabricatie industriala, in vederea omologérii.

Rezultate Etapa |
Sinteza cheltuielilor

Cheltuieli Etapa | 6PTE -Lei
Naturi cheltuielilor Buggtde Cofinantare Total
1 | Cheltuieli cu personalul 257.255 15.334 | 272.589
Cheltuieli cu logistica din care: 75.133 100.021 | 175.154
2.1. Cheltuieli de capital/Echipamente 2.707 0 2.707
2.2. Cheltuieli privind stocurile 45.425 68.021 | 113.447
2 | 2.3. Cheltuieli cu serviciile executate de terti 27.000 32,000 59.000
2.3.1 Cheltuieli de subcontractare 22.000 32.000 54.000
2.3.2 Alte cheltuieli cu serviciile executate de
terti 5.000 0 5.000
3 | Cheltuieli de deplasare 3.166 5.298 8.464
Cheltuieli indirecte (regia) 44.926 21.021 65.947
TOTAL 380.480 141.674 | 522.154
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Rezumat date stintifice si tehnice

L1. Scurta descriere a sistemului “Lovitura calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru
instalatiile navale AK306/AK630”

Lovitura calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor, AP-T este de tip acuplat si are in compunere
urmatoarele elemente:-tub cartus din otel, tip 30 x 165 mm;-incarcaturd de azvarlire cu pulbere
6/7Fl;surub portamorsa EKV 30M (EKV 2M). Lovitura calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor,
AP-T specifica instalatiilor artileristice AK-630/AK-306 are urmatoarea componenta (fig. nr. 1):-tub
cartus din otel;-surub portamorsa EKV 30 M/2M;-incarcatura de azvarlire 6/7 Fl;-proiectil 30 mm
perforant tip AP-T;-coafa balistica.

COAFA BALISTICA PROIECTIL PERFORANT-TRASOR INCARCATURA DE AZVARLIRE TUB CARTUS

SURUB PORT AMORSA

283,9 + 285,340

Fig.1 — Lovitura 30 mm cu proiectil perforant trasor

Proiectilul — este de tip: AP-T (armour piercing tracer -perforant trasor).

Pe exteriorul corpului proiectilului este montat prin presare braul fortator, care prin tdiere in
ghinturile din interiorul tevii tunului, datoritd presiunii gazelor arse produse de incércatura de azvarlire
din tubul cartus, ii imprima acestuia o migcare de rotatie. Aceasta miscare de rotatie creeaza stabilitatea
giroscopica a proiectilului pe traiectorie si asigurd realizarea caracteristicilor de bataie si grupare.
Proiectilul, prin braul sau fortator, obtureaza camera de incarcare la partea din fatd asigurand
etangeitatea acesteia.

Tubul cartus - este cu asezare pe conul de racordare a acestuia, construit din otel si este destinat
pentru:-asamblarea incarcaturii de azvarlire, a dezaramitorului si a proiectilului;-protejarea incarcaturii
impotriva agentilor externi si deteriordrilor mecanice pe timpul depozitarii si manipuldrii;-obturarea
gazelor la partea dinspre fundul tubului cartus provenite din arderea pulberii pe timpul tragerii;-
protejarea camerei de Tncarcare a gurii de foc impotriva uzurii pe timpul tragerii.

Incircitura de azvarlire - are rolul de a crea presiunea necesara azvarlirii proiectilului din teava
tunului in urma arderii incarcaturii de azvarlire in interiorul tubului cartus. Incircatura de azvarlire din
tub este pulbere granulara de tip 6/7 Fl cu 7 canale, pe baza de nitroceluloza, cu grosimea de combustie
de 0,67 mm, flegmatizata, cu adaos de substante organice.

Surubul portamorsa - are rolul de a initia incarcatura de azvarlire din tubul cartus in urma
alimentarii cu o tensiune de 27 V c.c. Surubul portamorsa este de tip EKV-30 M (EKV-2M), cu initiere
electrica montat intr-un orificiu filetat dispus in axul longitudinal al monteculei tubului cartus, pe
suprafata de agezare a acestuia pe inchizatorul tunului.

1.2. Principiu de functionare-Lovitura se introduce automat in camera de incéarcare a automatului AO-
18 si inchizatorul o obtureaza in partea fundului tubului cartus la retezatura tevii. Percutorul face contact
cu surubul portamorsa, alimentdndu-1 cu tensiunea necesara. Surubul portamorsa se initiaza si aprinde
incarcatura de azvarlire, ce realizeaza presiunea interioara necesara, ducand la deplasarea proiectilului
in teava prin angrenarea acestuia in ghinturi. In cazul loviturilor cu proiectil de tip AP-T (perforant
trasor) odatda cu deplasarea proiectilului are loc si aprinderea compozitiei trasoare din componenta
proiectilului. La impactul proiectilului cu tinta are loc perforarea acesteia.
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Activitatea 1.1 - Analiza tehnologiei integrate de fabricatie a modelului experimental munitie
30x165mm AP-T in vederea fabricdrii prototipului si transferul tehnologic al acesteia;

Act. 1.1.1.1./1.1.2.1. Analiza variantelor tehnologice integrate ale fluxului de fabricatie preliminar,
de realizare a reperelor pirotehnice ale munitiei de tip 30x165mm AP-T (trasor, incarcatura de
azvarlire si amorsd pirotehnica)

Pentru alegerea fluxului tehnologic au fost analizate mai multe variante de realizare a munitiei 30X165
mm AP-T, avand in vedere aspecte ce tin de securitatea proceselor de fabricatie, optimizarea in
considerente de timp si manoperd, rezultind fluxul integrat de fabricatie, prezentat in schemele
urmatoare:

PRESARE TRASOR

Eliminare oxizi Pregatire Pregtire Pregatire
din corp tubulet pt. amorsa - amorsa
proiectil presare in corp V1 - chimie V2—-VIi-4

Pregatire
compozitii

Deshidratare corp Introducere Cantarire subst.

Z Cernere azotat de Cantarire subst. pt.
tubulet in corp pt. amorsa

strontiu compozitia de baza

Introducere M Control Ansamblu Amestec subst.

- N Maruntire azotat Amestec comp.
rondela in corp pt. presare pt. amorsa

de strontiu de baza

Pregatire doze pt.
presare

Uscare azotat de Omogenizare
strontiu substantelor de baza

Pregatire matrita pt. presare
£ el Pregatire subst.

lichide de baza
Presare trasor in corp

Amestec final comp.
Pregatire trasor pt. lacuire de baza

Lacuire trasor

LOVITURA CALIBRU 30mm CU PROIECTIL PERFORANT TRASOR PENTRU INSTALATIILE NAVALE AK-306 / AK-630

Fig. 2 — Variantele tehnologice pentru presarea trasorului ce echipeaza munitia 30X165 mm AP-T

Din fluxul tehnologic de realizare al trasorului se observa ca operatia de pregétire a amorsei pirotehnice
s-a realizat in 2 (doud) variante tehnologice: -Varianta tehnologica propusa de partenerul PI-
CCSFN;(varianta V1);--Varianta tehnologica V2-NV'T-4,

Varianta 1 - Amorsa (pentru care s-a stabilit o cantitate experimentala de 0,2 grame) corespunzatoare
variantei V1 contine urmatoarele substante: perclorat de potasiu; magnaliu; parlon; magneziu;
dioctilflatat, acetond. Cu acest tip de amorsa s-au presat trasoare pentru munitia 30X165 mm AP-T,
care au fost supuse testelor statice si dinamice prevazute in documentatia de testare-experimentare. La
probele statice trasorul realizat din aceasta compozitie a functionat corect — s-au Tnregistrat durate de
ardere a trasorului intre 8-11 secunde (asa cum prevede documentatia constructiva), insa la probele
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dinamice executate in Poligonul UM Plopeni (probele dinamice au fost executate pe pista poligonului,
la distanta de 250 m) s-a constatat aprinderea intarziata a trasorului.

Varianta 2-Amorsa (pentru care s-a stabilit o cantitate experimentala de 0,2 grame) corespunzitoare
variantei V2-VT-4 contine urmatoarele substante: peroxid de bariu; azotat de bariu; pulbere de
magneziu; iditol. In etapa viitoare, se propune executarea probelor statice si dinamice cu pastila amorsa
tip V2-VT-4, in aceleasi conditii experimentale ca si pastila amorsa realizata conform Variantei 1. Dupa
ce se vor compara rezultatele obtinute, se va stabili varianta tehnologica optima ce indeplineste in cel
mai Tnalt grad cerintele documentatiei constructive, varianta ce va constitui baza experimentarilor din
etapa urmatoare.

Act.1.1.1.2. /1.1.2.2. Analiza variantelor tehnologice integrate ale fluxului preliminar de fabricatie pentru
realizarea reperelor mecanice ale munitiei de tip 30x165mm AP-T (prefabricate utilizate la realizarea tubului
cartug, a surubului portamorsa, a proiectilului si a coafei balistice)

TUB CARTUS CU SPA

Insurubare
prealabila SPA

btergere locas

Insurubare

bducere inel plumb definitiva SPA
erinimiva

cic
Introducere
inel de Pb

Remaniere cic
insurabare insurubare

Cherneruire SPA

cic
cherneruire

Verificare
conductibilitate
SPA

LOVITURA CALIBRU 30mm CU PROIECTIL PERFORANT TRASOR PENTRU INSTALATIILE NAVALE AK-306 / AK-630

Fig.3- Variantele tehnologice de fabricatie ale tubului cartug cu SPA
pentru munitia 30X165 mm AP-T

"This work was supported by a grant of the Romanian Ministry of Education and Research, CCCDI
UEFISCDI, Project Number PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0316, within PNCDI I11" Page 10



ASAMBLARE SPA

Degresare e
.g Verificare aspect
cavitate corp e o
SPA

Verificare
alveola
incarcata

Receptie corp

cu contact

Verificare circuit electric

Asamblare Ans. 3 siAns. 5

Introducere amorsa in corp SPA

crc
amorsa

Introducere alveola incarcata in corp SPA

Sertizare prealabila amorsa in corp

Sertizare definitiva amorsa

CiC % .
Lacuire sertizare
sertizare

LOVITURA CALIBRU 30mm CU PROIECTIL PERFORANT TRASOR PENTRU INSTALATIILE NAVALE AK-306 / AK-630

Fig.4-Variantele tehnologice de asamblare ale surubului port amorsa (SPA) ce intrd in componenta
munitiei 30X165 mm AP-T
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LOVITURA CALIBRU 30mm CU PROIECTIL PERFORANT TRASOR PENTRU INSTALATIILE NAVALE AK-306 / AK-630

"This work was supported by a grant of the Romanian Ministry of Education and Research, CCCDI
UEFISCDI, Project Number PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0316, within PNCDI I11" Page 11



Fig.5-Variantele tehnologice de formare lovitura completa pentru munitia 30X165 mm AP-T
In acest caz s-au avut 1n vedere 2 (doud) variante tehnologice de sertizare ale coafei balistice, i anume:-

1-Varianta tehnologica de sertizare a coafei prin roluire (varianta V1);-2-Varianta tehnologica de
sertizare a coafei cu bacuri (varianta V2);

Variantal-S-au pregatit cele 2 role de sertizare cu profile diferite:- prima, dinspre canalul cu bréaul
fortator;- cea de a doua, pentru canalul din mijloc.Pe cel de al treilea canal, nu s-a mai efectuat sertizarea,
deoarece la proba de smulgere coafa, au fost obtinute forte de sertizare conform documentatiei
constructive, §i nu s-a constatat rotirea coafei fata de corp. La efectuarea probelor dinamice, nu au fost
constatate neconformitati datorate coafei sertizate, in aceasta varianta.

Varianta 2-Pentru sertizarea cu bacuri este necesara confectionarea unui dispozitiv special i a bacurilor
aferente, dispozitive si SDV-istica ce nu au putut fi realizate in aceasta etapa. Se propune asadar, ca
pentru etapa viitoare, sertizarea coafei sa fie realizatd in ambele variante constructive si adoptata
varianta optimad — functie de rezultatele obtinute la proba de smulgere a coafei, in vederea omologarii

produsului.
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STRUCTURA DIVIZATA DE LUCRU PRODUS:
“Lovitura calibru30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/ AK-630”
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Fig. 6 — Program experimental la nivel laborator privind tehnologia preliminara integrata de realizare a munitiei 30x165 mm AP-T in sectiile tehnologice
Uzinaj/Pirotehnie ale UM Plopeni
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Activitatea 1.2-Cercetari privind fabricarea lotului de munitie de tip 30x165mm AP-T prototip, cu
performante balistice optimizate;

In cadrul acestei activititi Partenerul 1 — Centrul de Cercetare Stiintificd pentru Fortele Navale, la
sugestia Coordonatorului de proiect — CN ROMARM SA a actualizat documentatia tehnica de
executie MM 738-0.0.0 cu elementele necesare care sd faciliteze implementarea tehnologiei de
fabricatie in fluxul tehnologic. De asemenea, CO si P1 au realizat o varianta preliminard a unui Plan
de testare cu rolul de a desfasura teste de casa ce au scopul de a observa functionarea si eficienta
produsului obtinut prin asamblarea reperelor furnizate de fluxul tehnologic. Pe baza rezultatelor de
casd se are in vederea o eventuald reactualizare a documentatiei tehnice de executie cat si a
documentatiei tehnologice de fabricatie astfel incat produsul ,,Loviturd calibru 30mm cu proiectil
perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630” sa corespundd cu indicatorii de
performanta specifici procesului de omologare ain vederea fabricarii lotului serie 0.
Act.1.2.1.Elaborarea documentatiei tehnice de fabricatie a trasorului;

In vederea elaboririi documentatiei tehnice de fabricatie a trasorului Partenerul 1 — CCSFN a realizat
desenele de executie cu numerele de identificare MM 738-2.3.0, MM 738-2.4.0, MM 738-2.5.0, MM
738-2.6.0 in cadrul carora sunt precizate cotele dimensionale si conditiile tehnice de realizarea a acestor
repere pirotehnice. Pe baza documentatiei tehnice de executie, CO — CN ROMARM SA a elaborat
documentatia tehnica de fabricatie a elementelor componente ale trasorului cu scopul de a obtine
reperele necesare realiziri acestuia. In Fig.7.(a) este prezentat modelul CAD al trasorului, in Fig.7(b)
este prezentat trasorul presat in corpul proiectilului iar in Fig.7. (C) este prezenta functionarea trasorului

in timpul testelor de casa.

G‘ o
o SRy, - — :
" ey
3
s - "
d - -

(@) (b)

Fig.7. (a), (b), (C) - Prezentarea trasorului in diferite etape ale dezvoltarii constructive si functionale

Act.1.2.2.Elaborarea documentatiei tehnice de fabricatie a braului fortator;
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In vederea elaborarii documentatiei tehnice de fabricatie a braului fortator, Partenerul 1 — CCSFN a
realizat desenul de executie cu numarul de identificare MM 738-2.2.0 in cadrul caruia sunt precizate
cote dimensionale si conditii tehnice de realizarea a acestui reper mecanic. Pe baza documentatiei
tehnice de executie, CO — CN ROMARM SA a elaborat documentatia tehnica de fabricatie a braului
fortator cu scopul de a obtine reperele necesare realizari acestuia. In FiFig.8. (a) este prezentat modelul
CAD al braului fortator iar in Fig.8(b) este prezentat braul fortator montat pe corpul proiectilului

perforant.

Fig. 8 (a), (b) - Brdul fortator in diferite etape ale dezvoltarii constructive si functionale

Act.1.2.3. Elaborarea documentatiei tehnice de fabricatie si asamblare a proiectilului (uzinarea
corpului proiectilului, introducerea trasorului in proiectil si montarea braului fortator)

in vederea elaborarii documentatiei tehnice de fabricatie si asamblare a proiectilului, Partenerul 1 —
CCSFN a realizat desenele de executie cu numerele de identificare MM 738-2.0.0, MM 738-2.1.0, in
cadrul carora sunt precizate cote dimensionale si conditii tehnice de realizarea si asamblare a acestor
repere mecanice si pirotehnice. Pe baza documentatiei tehnice de executie, CO — CN ROMARM SA a
elaborat documentatia tehnica de fabricatie si asamblare a proiectilului cu scopul de a obtine si asambla
reperele mecanice si pirotehnice din alcatuirea acestuia. in Fig.9.(a) este prezentat modelul CAD al
proiectilului asamblat, in Fig.9(b) sunt prezentate reperele componente realizate prin tehnologia de

imprimare 3D iar Tn Fig.9(c) este prezentat proiectilul asamblat pregatit pentru incartusare.

Fig. 9 (a), _(b),_(c) _
Prezentarea proiectilului asamblat




de realizare si asamblare a acestor repere mecanice si pirotehnice. Pe baza documentatiei tehnice de
executie, CO — CN ROMARM SA a elaborat documentatia tehnica de fabricatie si asamblare a tubului
cartus cu scopul de a fabrica si asambla reperele mecanice si pirotehnice din alcituirea acestuia. In
Fig.10 (a) este prezentat modelul CAD al tubului cartus asamblat, in Fig.10 (b) este prezentat tubul

cartus realizat prin tehnologia de imprimare 3D iar in Fig.10 (C) sunt prezentate tuburile cartus utilizate

in testele de casa.

Fig. 10 (a), (b), (c) - Prezentarea tubului cartus in diferite etape de dezvoltare

Act.1.2.5. Elaborarea documentatiei tehnice de fabricatie a amorsei pirotehnice

in vederea elabordrii documentatiei tehnice de fabricatie a amorsei pirotehnice, Partenerul 1 — CCSFN
a realizat desenul de executie cu numarul de identificare MM 738-1.3.2.0 in cadrul céruia sunt precizate
cote dimensionale si conditii tehnice de realizarea a acestui reper pirotehnic. Pe baza documentatiei
tehnice de executie, CO — CN ROMARM SA a elaborat documentatia tehnicad de fabricatie a amorsei
pirotehnice cu scopul de a obtine reperele necesare realizarii acesteia. In Fig.11 este prezentat modelul
CAD al amorsei pirotehnice. Din motive de securitate nu pot fi publicate imagini cu amorsa pirotehnica

obtinutd din procesul de fabricatie.

Fig. 11 - Amorsa (Model CAD)
Act.1.2.6. Elaborarea documentatiei tehnice de fabricatie si asamblare a surubului port amorsa

(repere mecanice si amorsa pirotehnica)
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In vederea elaborarii documentatiei tehnice de fabricatie si asamblare a surubului portamorsa,
Partenerul 1 — CCSFN a realizat desenele de executie cu numerele de identificare MM 738-1.3.0 in
cadrul cdruia sunt precizate cote dimensionale si conditii tehnice de realizarea si asamblare a reperelor
mecanice si pirotehnice. Pe baza documentatiei tehnice de executie, CO — CN ROMARM SA a elaborat
documentatia tehnica de fabricatie si asamblare a surubului portamorsd cu scopul de a fabrica si
asambla reperele mecanice si pirotehnice din alcatuirea acestuia. In Fig.12(a) este prezentat modelul
CAD al surubului portamorsa asamblat iar in Fig.12(b) este prezentat surubul portamorsa realizat prin

tehnologia de imprimare 3D.

Fig.12 (a), (b) - Prezentarea surubului portamorsa in diferite etape de dezvoltare

Act.1.2.7. Elaborarea
documentatiei tehnice de
asamblare finala a
munitiei, marcare Si
livrare

Tn vederea elaborarii
documentatiei tehnice de
asamblare finala a

munitiei, marcare si livrare, Partenerul 1 — CCSFN a realizat desenele de executie cu numerele de
identificare MM 738-0.0.0 si MM 467-0.0-AV-IL, in cadrul carora sunt precizate cote dimensionale
si conditii tehnice de asamblare a munitiei si de inscriptionare in vederea livrarii. Pe baza documentatiei
tehnice de executie, CO — CN ROMARM SA a elaborat documentatia tehnicad de asamblare si

inscriptionare a munitiei cu scopul de a asambla, inscriptiona si a pregati munitia pentru livrare.
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Tn Fig.13 (a) este prezentat modelul CAD al munitiei asamblate, in Fig.13(b) este prezentatia munitia
realizatd prin tehnologia de imprimare 3D iar in Fig.13(C) este prezentata munitia asamblata, pregatita

de inscriptionare.

(@) (b) (©)
Fig. 13 (a), (b), (C) - Prezentarea munitiei asamblate in diferite etape de dezvoltare

Act.1.2.8. Elaborarea documentatiei tehnice de ambalare a munitiei

In vederea elaboririi documentatiei tehnice de ambalare a munitiei, Partenerul 1 — CCSFN a realizat
desenul de executie cu numarul de identificare MM 467-0.0.-C.A.-Sl, in cadrul careia sunt precizate
cote dimensionale si conditii tehnice de asamblare a cutiei de ambalare si de dispunere a loviturilor n
interiorul ei. Pe baza documentatiei tehnice de executie, CO — CN ROMARM SA a elaborat
documentatia tehnica de asamblare si inscriptionare a munitiei cu scopul de a asambla side a pregati
cutiile pentru ambalare. In Fig.14(a) este prezentat modelul CAD al cutiei de ambalare a munitiei, in

Fig.14(b) este prezentata cutia de ambalare a munitiilor pregatita de inscriptionare.
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Fig.14(a), (b) - Prezentarea cutiei de ambalare a munitiei

Act.1.2.9. Definitivarea documentatiei tehnologice de fabricatie a intregului ansamblu de munitie
de tip 30x165mm AP-T
Pe baza documentatiei tehnice de executie realizata de P1 - CCSFEN cu sprijinul coordonatorului
proiectului 6PTE cat si a documentatiei tehnologice de fabricatie realizata de CO — CN ROMARM SA
cu sprijinul P1 — CCSEN s-a definitivat documentatia tehnologica de fabricatie a intregului ansamblu
de munitie de tip 30x165mm AP-T. Aceste rezultate reprezintda un pas important in procesul de
cercetare-dezvoltare a produsului ,,Lovitura calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru
instalatiile navale AK-306/AK-630” si confera un punct de plecare pentru dezvoltarea ulterioara a
acestuia in etapele viitoare ale implementérii proiectului de cercetare.
1.3. Programul de experimentare pentru munitia 30X165 mm AP-T realizata in Etapa 1/2020
Scopul programului de experimentare a constat in:

» stabilirea valorii si tolerantei parametrilor care determina siguranga in functionare (viteza,
presiunea medie §i presiunea maximd in feavd, caracteristicile de material pentru tubul cartus);

» stabilirea parametrilor tehnico-tactici esentiali ce determina compatibilitatea munitie —
instalatie artileristica navald,

» cvaluarea gradului de siguranga in utilizare a munitiei de tip 30 X165 mm AP-T cu
instalatiile artileristice navale AK 306/AK 630);

W definitivarea parametrilor tehnici de tragere pe instalatiile AK 306/AK 630, in configuratia
constructiva agreatd de partenerii implicati in realizarea acestui proiect;
Obiectivele testarii si evaludarii de dezvoltare
In aceastd etapd, prin testarea si evaluarea de dezvoltare a loviturilor calibru 30 mm cu proiectil

perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630, precum si a subansamblurilor componente
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ale acestora se urmareste evaluarea comportamentului sistemului arma — munitie §i siguranta in
utilizare armd - munitie.
Activititile de testare si evaluare de dezvoltare vor respecta etapele functionale prezentate Tn diagrama

generala de executare a activitatilor de testare si evaluare, prezentata in Fig.15.

START

{

Etapa0 |=———> Esantionarea loviturilor 30 x165 mm cu proiectil perforant trasor

Testarea loviturii 30 x 165 mm cu proiectil perforant trasor
- teste functionale si mecano-climatice;
Etapa | ——> - teste statice specifice fluxului de fabricatie.

!

Testarea loviturii 30 x 165 mm cu proiectil perforant
- teste in Poligonul UM Plopeni;
- teste dinamice;

Etapa Il =—> lL

Analiza pregatirii produsului pentru teste pe nava si anume trageri cu
__| instalatiile artileristice AK 630/ AK 306 montate pe nava

Fig.15— Diagrama generala de executare a activitatilor din procesul de testare si evaluare

Navele militare sunt predispuse la diferite tipuri de amenintari (atacuri teroriste cu dispozitive
explozive improvizate, proiectile reactive, bombe de aviatie, trageri cu munitie de artilerie, dispozitive
explozive subacvatice), in functie de sistemele de armament si de efectul la tinta al munitiilor folosite
de combatanti.

Acest fapt a condus la nevoia dotdrii anumitor nave din inzestrarea Fortelor Navale Romane
cu sisteme artileristice AK-630/AK-306 (Fig.16-17) utilizate cu precadere pentru lupta anti-aeriana,

preponderent cu lovituri perforant trasoare si exploziv incendiare calibru 30x165mm?°.
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Fig.16-Instalatie artileristica AK-630 Fig. 17- Instalatie artileristica AK-306

In ceea ce priveste testarca-evaluarea de dezvoltare a produsului, acesta a fost testat (Fig. 18), cu
rezultate satisfacatoare cu privire la:

o Conformitatea produsului in ceea ce priveste masa si dimensiunile acestuia cat si
compatibilitatea cu sistemul electric de dare a focului, conform STANAG 4423, Editia 2, Anexa A,
Cap. 2;

oConformitatea produsului in ceea ce priveste incarcatura de azvarlire prin determinarea
stabilitatii si analiza fizico-chimica a pulberii si prin verificarea aspectului exterior al grauntilor, a
modului de ambalare si inscriptionare conform STANAG 4423, Editia 2, Anexa A, Cap. 3;

o Conformitatea produsului in ceea ce priveste trasorul prin verificarea aspectului exterior, a
masei, a rezistentei ohmice si a duratei de ardere a acestuia conform STANAG 4423, Editia 2, Anexa
A, Cap. 1;

Fig.18-Testarea prin trageri a produsului
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Activitatea 1.3 - Diseminarea pe scara larga, prin comunicarea si publicarea
nationala/internationald a rezultatelor;

Act.1.3.1.1.Comunicari si/sau prin participari la manifestari tehnico-stiintifice nationale si/sau
internationale;

Lucrarile experimentale efectuate in cadrul proiectului de transfer tehnologic 6PTE ,, Lovitura calibru
30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK 306/AK 630” au condus la
identificarea unor caracteristici de material care confera munitiei 30X165 mm AP-T caracteristici de
performanta, siguranta si compatibilitate.

Calitatile funcionale ale acestora coroborate cu parametrii balistici si tehnico-tactici ai munitiei 30 mm
AP-T au facut (vor face) obiectul unor lucrari, articole i comunicari stiintifice prezentate in publicatii
de specialitate, in cadrul manifestarilor stiintifice nationale si internationale.

Astfel, in cadrul Conferintei Internationale ICHEAP-15 ,, 15" INTERNATIONAL CONFERENCE
ON CHEMICAL AND PROCESS ENGINEERING” care va avea loc in Napoli, Italia, Tn perioada
23-26.05.2021, va fi prezentata lucrarea cu ID-ul 355, ,,Copper based alloys hardenable by
precipitation”, claborata de un colectiv de cercetatori din cadrul celor doi parteneri implicati Tn
realizarea prezentului proiect de cercetare: CO-CN ROMARM SA respectiv P1-CCSFN Constanta:
Irina CARCEANU, Adrian Gavril BOLOJAN, George SURDU, Catalin FRATILA, Alexandru
SAVASTRE -,,Copper based alloys hardenable by precipitation”, lucrare acceptata pentru a fi
prezentata in plenul conferintei, care va fi publicatd in proceeding-ul ICHEAP 15.
Act.1.3.2.2.Elaborarea si publicarea rezultatelor stiintifice acumulate pe parcursul derularii
proiectului in reviste cotate minim B+;

De asemenea, activitatile de diseminare a rezultatelor cercetdrii au cuprins si publicari ale rezultatelor
stiintifice in cadrul unor reviste ale MApN, dintre care amintim:

I. Alexandru SAVASTRE, Catilin FATILA, Irina CARCEANU, Adrian BOLOJAN -
Analysis of the impact behavior for different configurations of an experimental 30x165mm AP-
T projectile - lucrare acceptatd, care se afla Tn curs de publicare n revista Journal of Military
Technology, Vol. 3, No.2, Dec. 2020;

Il. Alexandru SAVASTRE, Catdilin FATILA, Irina CARCEANU, Adrian BOLOJAN -
Theoretical evaluation of drag coefficient for different geometric configurations of ballistic caps
for an experimental 30x165mm AP-T projectile - lucrare acceptata, care se afla in curs de publicare
n revista Journal of Military Technology, Vol. 3, No.2, Dec. 2020;

Act.1.3.1.2.Crearea paginii WEB a proiectului AIRSEA-PROTECT-CO-ROMARM; P1-CCSFN
In cadrul Activitatii 1.3 pagina WEB a proiectului a fost realizata la adresa:
http://romarm.ro/grtfiles/uploads/2014/03/PROIECT-6PTE-%E2%80%93-AIRSEA-PROTECT.pdf
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Evenimente: Aspecte din timpul tragerilor de determiniri executate in cadrul Poligonului

Societatii Uzina Mecanica Plopeni S.A.

Fig. 20 - Seful poligonului, domnul maistru Ionita Marin, un om de toatd isprava
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DOCUMENTATII TEHNICE DE REFERINTA SPECIFICE MUNITIEI DE TIP 30X165 mm AP-
T

Documente tehnice

e Contract de finantare Nr. 6PTE/2020;

e Acord ferm de colaborare, Nr. A619/12.05.2020;

e MM 738-0.0.0/MC 235-1 — Documentatie tehnica ,, Loviturd calibru 30 mm cu proiectil perforant
trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630", CCSFN Constanta, 2020;

e MC 235-2-Plan de testare si evaluare de dezvoltare, variantd de lucru CCFSN Constanta
2020.

Standarde, regulamente militare si proceduri de referintia

Standarde de referinta

e SMT 40533-99 ,,Analize tehnice si audituri pentru sisteme, echipamente si software”;

e SMT 40546 — 99 ,,Ingineria sistemelor. Politici si proceduri”;

e SMT 40034 — 91 ,,Armament de artilerie. Termeni si definitii”;

e SMT 40035 — 91 ,,Armament de artilerie. Balistica, tevi, legaturi elastice, mecanisme de Incarcare si
dare a focului, afete, dispozitive de ochire. Termeni si definitii.”;

e SMT 040499 — 96 ,,Pulberi si incarcaturi etalon pentru munitia de artilerie. Conditii tehnice”, Editia
001, 1996;

e SMT 040280 — 93 ,,Pulberi si incarcaturi de azvarlire pentru lovituri de artilerie, aruncatoare de
bombe si aruncatoare de grenade. Metode de incercari balistice”, editia 001, 1993;

e STANAG 4423 (Edition 1) —,,Cannon ammunition (12.7 to 40 mm), safety and suitability for service
evaluation”, 2003;

e STANAG 4516 (Edition 1) — ,,Cannon (Greater than 12.7), design safety requirements and safety
and suitability for service evaluation of the weapon/ munition combination”, 2001;

o SM STANAG 4224 — , Munitia pentru artileria de calibru mare si tunurile navale cu calibru mai mare
de 40 mm. Evaluarea sigurantei si caracteristicilor de serviciu”, Editia 1, 2011;

oSM AOP-15 ,,Ghid de evaluare a sigurantei si compatibilitatii in serviciu pentru munitiile
conventionale din dotarea fortelor armate NATO”, Editia 1, 2013;

oSTANAG 4370 — AECTP — 100 ,,Environmental guidelines for defence materiel”, Editia 4, 2009;
oSTANAG 4315 — AOP - 46 ,Fundamentarea stiintificd pentru estimarea duratei de viatd a
munitiilor”, Editia 1, 2011.

Regulamente militare, descrieri tehnice si de exploatare

e [. 1000.4 — Instructiuni privind procesele de testare, evaluare si omologare a produselor, Bucuresti,
2006;
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e [og. 114 — Instructiuni privind asigurarea tehnica cu armament si munitii in armata pe timp de pace,
precum si pe timpul participarii la misiuni §i operatii in afara teritoriului statului roman, Bucuresti,
2014;

e [og. 105 — Norme privind planificarea, organizarea si desfagurarea de catre Poligonul de experiente
al armatei a activitdtilor de experimentare, omologare, receptie, testare, distrugere, casare a
armamentului, dispozitivelor militare si a munitiei, Bucuresti, 2014;

e A-106 — Memorator pentru cunoasterea munitiilor de infanterie, aruncatoare, artilerie si reactive,
Bucuresti, 1986;

e 1.-8/3 — Norme privind controlul starii tehnice a munitiilor in armata pe timp de pace, precum si pe
timpul participarii la misiuni §i operatii in afara teritoriului Statului Roman, Bucuresti, 2012;

e Descriere tehnica si instructiuni de exploatare ,,Instalatia navala de artilerie AK-306”, Constanta,
1995;

e Descriere tehnica si instructiuni de exploatare ,,Instalatiile navale de artilerie AK-630 si AK-630M”,
Constanta, 1995;

e Regulile de tragere cu complexul naval de artilerie AK-630M, AK-176M/ Vampel-Ame, Constanta,
1994,

Proceduri utilizate ca referinta

e Procedura operationala ,,Elaborarea si aprobarea planului de testare si evaluare de dezvoltare”, cod:
PO 02625-20.02.001”, nr. A2/6041/28.12.2011, DpA-DTPI, Bucuresti, 2011, Editia 1 cu actualizari.
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