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CAIET DE SARCINI

SPECIFICATII GENERALE

LD, GENERALITATI

Antreprenorului privind pregatirea, executia propriu-zisa a lucrarilor, masuratori v, téstele, ;q
etc, prezentate in Caietele de Sarcini de specialitate, - P A A

- Antreprenorul trebuie s respecte prevederile standardelor §i normelor in vrg;li}m (
[

- Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnalogice si
care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor caietelor de sarcini; Execut
cu prevedenle standardului de calitate SR EN 150 9001:2001,

W L i .L?‘_.. ":: LJ'_.I‘
i L ;o 7 : ; s e PETL Ll
= Dups primirea documentatici tehnice de executie, Antreprenorul va asigura ms”"qmmﬁt’lﬂu?a chlee ot Factoni
care concura |a realizaren lucrarii, -~ I

Toate materialele care intr in lucririle permanente vor fi supuse aprobérii Consultantului. inainte de aprovizionare,

Antreprenorul va supune aprobarii Consultsntului toate materialele care intra in lucrarile permanente precum si sursele /
furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucririle permanente inainte de a fi aprobat de Consultant.

- Toate materialele propuse a se utiliza, trebuie sé fie agrementate tehnic sau sa aiba certificate de conformitate.

= Antreprenorul va efectua. intr-un laborator autorizat, toate incercrile §i determindrile cerute de prezentul Caiet de
Sarcini 5i orice alte inceredr 5i determindri cerute de Consultani. De asemenea. este obl gat sa ting evidenia la zi
probeler si incercarilor acestor probe prin caietele de sarcini,

= Antreprenorul v inregistra zilnic date referitoare la execufia luerarilor 5i la rezullatele obfinute in urma masurdtorilor,
testelor 5t sondajelor.

— Cu cel puin 28 zile inainte de inceperea fiecarei lucriri de consalidare, Antreprenorul va supune aprobirii
Consultantului procedura de executie a lueriirii respective. Nici o lucrare nu va incepe inainte ca procedura de execufie a
acelei lucrilri 54 fie aprobatd de Consultant. in executia lucrérilor, Antreprencrul va urma intoemai procedura de execufie,
asa cum a fost aprobata de Consultant,

- Antreprenorul trebuie si se asigure cd prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute de prezentu]
Caiet de Sarcini.

— Antreprenorul este obligat sa convoace factorii care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor supuse fazei
determinante si sa asigure efectuarea acestora, in seopul obtinerii acordului de confirmare a lucrarilor.

— Proiectantul propune prin proiect fazele de executic determinante si participa pe santier Ia verificarile de calitate.

~  Este cu desavarsire interzis a se proceda la receptionarea de lucran care sa ascunda defectele ale structurilor de
rezistenta, sau care sa impiedice accesul si repararea corecta sau remedieres scestora,

In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare vizuala sau incercare efectuata pe parcurs referitoare la
rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea lucrarilor depaseste in sens defavorabil abaterile admise prevazute, decizia asupra
continuari lucrarlor va puiea fi luata numai cu acordul scris al Consultantulu si cu avizul Projectaniulul.

In cazul cand caracterul imprevizibil al conditiilor geotelnice saw hidrogeologice, efectiv intalnite la lucrare, impune
modificarea esentiala a executici lucrari, Antreprenorul, va informa imediat Consultantul BSUPTE situatiel aparute.

2.0 LUCRARI PREGATITOARE

Antreprenarul va amenaja in cadrul santierului ateliere, birouri, locuri de igiena si securitate, platforme neinundabile pe
CArC $¢ vOr consine soproane, magazii si depozite pentru stocare materiale, laboraloare de incercari (daca este cazul),
precum si mcordarea acestora la diferite resurse; apa, canal, telefon, energie electrica, etc.

Antreprenorul va semnaliza zona de lucru $i va solicita organelor competente restrictionares vitezei de circulatie a
autovehiculelor affate in tranzit.

Antreprenorul va executa drumurile de acces si platformele de lucru pentru utilaje si va materializa prin tarusi ampriza
lucrarilor
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3.0. DESFIINTAREA SANTIERLULUI

Antreprenorul va lub loate masunle necesare pentru desfiintarea santierului, va face toate Amenajarile necesare pentru
redarea i folosinta mitiala a terenului si va inlatura in 1otalitale efectele si eventualele surse de poluare a terenului (baze
de productie, ateliere de reparatii, depozite de combustibili, etc.)

4.0 RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se certifica faptul ca
Antreprenoru] si-a indeplinit oblipatiile in conformitate cu prevedenle contractulu si a documentatiei de executie,

Receptia lucrarlor se va efectua in conformitate cu HG or. 273/14.06.1994 si cu Normativele C 56- 1985, NE 012-99, NE
013-2002.

4.1. RECEPTIA FE FAZE

Receptin pe faze (de lucrari ascunse) va examina daca partea de lucrare ce se receptioncaza 5. memm-mqfnm
proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si a caietelor de smf.qis e —,

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma annl;ﬂﬁaf:a mcml":;xacunn}lgfam
imediat urmatoare, 7 \

# I'

.

La receptia pe faze, participa reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii, ﬁnm;prgqm;g sl memriu_

Regisirul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune s dispozitia organelor de; dm:tm} cat si mwmm
preliminara sau finala. - LU G

4.2, RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR '\

Comisia examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu respectarea prevederilor dmmi{gtha r,ie mmﬂm.mt Tl
prevederile contractului, ale documentatiei de executie, precum si cu avizele eliberate de autors

Antreprenorul trebuie sa comunice Beneficiarului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract,

Proiectantul, in calitate de autor al projectului constructiei, va intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie punctul sau
de vedere privind executin constructici

La terminarea exammarii, comisia formata din Beneficiar s1 comisia numita de acests, impreuna cu Antreprenorul, va
consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de receptie, inclusiv recomandarea de admitere cu sau fara obiectii
a receplisi,

5.0. PROTECTIA MEDIULLI

In perioads de executie principalele surse de poluare vior fi: executia propriu-zisa a lucrarilor, traficul de santier si
orgamzarca de santiér (statiile de betoane si de mixtur asfaltice, depozitele de materiale si carburanti, cantina etc).
Impactul asupra factorilor naturali st umani se va face resimtit pe o perioada limitata de timp si in cadru] unei arii
restranse,

Tehnelogiile de lucru, organizarile de santier, lucrarile temporare de deviere a circulatied sau pentro desfasurarea
procesulul tehnelogic vor fi stabilite de catre Antreprenor care are obligatia sa obtina toate avizele si acordurile necesare
desfasurarii lucrarilor,

Lucrarile prevazute in acest proiect nu emana in mediul ambient substante loxice sau reziduale care sa altercze in vreun
fel calitatea apei, aerului, solului sau subsolului. Realizarea lucrarilor de drenaje, consolidari versanti, scurgerea dirijata a
apelor metecrice, plantari, ete, contribuie la stabilizarea versantilor afectati de alunecare.

Antreprenorul va tine cont de masurile prevazute in Legea Protectiei Mediului nr 137/21.12.1995 republicata in MO, nr,
70/17.02.2000.

lnn:r:mil,
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1. GENERALITATIL

1.1 Ohiect 5i domenin de aplicare ’ P ATS

Prezentul caiel de sarcini se aplicd la executares lerasamentelor pmu-ux,;m]ﬁ,ﬂ::;‘ 5i
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sd fie indeplinite 1a ‘executarea’ or,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea luerdrilor, controlul calitdtii si conditiilé de re \
1.2 Prevederi generale . '-_' I:. Nita !

La executarea terasamenielor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 s nih! standardg si \ l{!g;ﬁ;rz,
=

la data executiei, In misura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet dé $arcini. -

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de m"
incercirilor si determindirilor rezultate din aplicares prezentului caiet de sarcin. R e i g

Antreprenorul este obligat si efectueze, Ia cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini,

Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conducd la respectares
strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este oblignt si tind evidenta zilnica a terasamentelor exccutate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cennle.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor eare se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2. MATERIALE FOLOSITE

2.1.  Pamant vetegal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazd a fi insiméntate sau plantate se foloseste pamint vegetal rezultat de la
curiitirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pamint vegetal corespunzitor.

2.2, Pamanturi pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamdnturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt
date in Tabelul 15 Tabelul 2.

Paménturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, Ia orice indltime de
terasament, fird a se lua mAsun speciale,

Paménturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice
inaltime de lerasament, compactarea lor necesitingd o tehnologie adepvata.

Pamdnturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cdnd conditiile hidrologice locale sunt mediocre si
nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,23 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la luerdri de drum,

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in paménturi rele sau foarte rele (vezi Tabelul 2
sau @ celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/eme, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate
satisficdtoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusd de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
torid [atimea platformei, la o adincime de minimum 20 cm in cazul pimdnturilor rele si de minimum 50 em in cazul
paminturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/eme. Adéncimea se va
considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de citre Inginer.
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Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomand fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, vaar-ciment,
stabilizatori chimici, ete. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pdméntul din patul drumului are umiditatens relativi
Wo>0,55 se va executa un strat de separatic din geotextil, rezistent si permeabil,

W - umiditate namratd
W.=

Wi - limita de curgere

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza piménturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu materii
organice peste 5%) & cror calitate conform tabelului |b este rea, este necesar ca alegerea solutief de punere in opera si
eventualele misuri de imbunstatire 4 fie fundamentate cu probe de lsborator pe considerente tehnico-economice.

Nu ‘se vor utiliza in ramblee pdménturile organice, miluri, ndmoluri, paméanturile turboase si vegetale,
pmanturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si pAménturile cu continut mai
mare de 5% de siruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamiint inghetat say cu continut de
materii organice in putrefactie {(brazde, frunzis, radécini, crengi. etc).

2.3, Apa de compactare

Apa necesari compactarii rambleurilor nu trebuie 54 fie murdard i nu trebuie 54 contind materii organice in
suspensie.

Apa silcie va putea fi folositd cu acordu] “Inginerului®, cu exceptia compactaril terasamentelor din spatele
luerarilor de ara,

Eventuala adiugare a unor produse, destinate ¢i faciliteze compactarea nu se va face decdt cu aprobarea
Beneficiarului, aprobare care v preciza si modalititile de utilizare.

2.4. Pamanturi pentro straturi de protectie

Pamdnturile care se¢ wor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie 53 aibe
calitatile piminturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pictrisurile aluvionare. Aceste
pamdnturi nu trebuie 58 aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

2.5. Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea calititii padméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, previbate in
Tabelul 3,

Tabelul 3.
Nr Caracteristici care s¢ verificd Frecvente minime Metode de
ert determinare
conform STAS

1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pdmintului 1913/5
2 Limita de plasticitate utilizat insi nu va fi mai mica decst 1913/4
3 Densitate uscatd maxima o incercare la fiscare 5.000 me 191313
4 Coeficientu] de neuniformitate 130/85
5 Caracteristicile de compactare Pentru padméanturile folosite in rambleurile din spatele

zidurilor i piménturile folosite 191313
fr Umflare libera la protectia rambleurilor, o Incercare Ia fiecare 1.000 me | 191312
7 Sensihilitate la inghet, dezgher O incercare la fiecare: - 2.000 me pamant pentru | o0

rambleuri - 250 ml de drum in debleu
B Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 me 1913/1

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezuliztele tuturor determingrilor de laborator,
|3 EXECTUTIA TERASAMENTELOR ]

1L Pichetajul lucrarilor

De reguld, la pichetares axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar virfurile de unghi prin bome de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului,
Pichetajul este insotit $1 de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului,
cel putin cite doi reperi pe km.

In carul cind documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului projectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sd se fach la inceperea lucrdrilor de executie pe baza planului de
situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi si & reperilor de pe teren.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi
reperi ca si pichetii din pichetajul initial,

Bf
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Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin trusi si
sabloane urmMtoarele:

- in@ltimea umpluturii sau addncimea sipéturii in ax, de-a lungul axului drumulug;
punctele de intersectin ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
= inclinarea taluzslor,

Antreprenorul este raspunzitor de buna conservarc a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatis de a-i
restabili sau de a-| reamplasa dacd este necesar.

in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de catre Antreprenor, pe cheltuiala si
rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans,

Cu ocazia efectusirii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrdrilor in vederea mutfrii sau protejarii acestora.

3.2.  Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperen lucririlor de terasamente se executd urmatoarele lucrdri pregititoare in limita zonei
expropriate:
- defrisari;
- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pAméntului vegetal;
= asanared zonel drumului prin Tndepartares apelor de suprafatd si adiincime:
- demolares constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie s execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa scoata radicinile
s1 buturugile, inclusiv transportul materialului lemnes rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in
vigoare,

Scoaterea buturugilor si radZcinilor se face obligatoriu Ia rambleuri cu Inaltime mai micd de 2 m precum si la
debleuri.

Curitirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a amprizei.

Decaparea pdmantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

Pamintul decapat si orice alte piménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive, evithnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Paméantul vegetal va fi pus in
depozite provizorii, in vederea reutilizarii,

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleu! sau debleu] drumului, acestea trebuie
dirijate prin santuri de gardd care si colecteze si s evacueze apa in afara smprizei drumului. in general, dacé se
impune, se vor executs lucrini de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza dromului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate ping la adincimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor,

Materialele provenite din demolare vor {i strinse cu grijh, pentru o fi reutilizate conform indicatiilor precizate
in catetele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiatd, transportul fiind
in sarcina Antreprenoralui.

Toete golunle ca: putun, piviute, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor si radacinilor, ete, vor fi
umplute cu pamént bun pentru umplutur, conform prevederilor de la punctul 2.2 pentru a obtine gradul de compactare
prevazut in Tabelul 6.

Antreprenorul nu va trece la executina terasamentelor inainte ca Beneficiarul s constate si s accepte executia
lugrérilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasth acceptare trebuie 54 fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

33.  Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamdntului provenit din sapaturi, in profilurile cu
umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrdrilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o
dingrama a cantitdtilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile
cu privire ln mutarea terasamentelor (utilaje de wansport, distante, ete.).

Excedentul de sapiturd si paminturile din debleuri care sunt improprii realizérii rambleurilor precum si
pamdntul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.,

Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie si fie
supusk aprobarii Beneficiarului.

Dacd, in cursul executiei lucrdrilor, natura pamiinturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice In vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa
informeze Beneficiarul si s3-1 supund spre aprobare propunen de modificare a provenientei péaméntului pentru
umpluturd, pe bazd de masurdtori si teste de laborntor, demonstrind existenta reald a materinlelor si evalusrea
cantititilor de pimint ce se vor exploata.

La lucrdrile importante, daca beneficiarul consider necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile
punctulut 2.2 al catetului de sarcini. Astfel, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale,
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17



“Tabloul de corespondentd a pimantului™ prin care s¢ defineste destinatin fieclrei naturi a pamanului provenit din
debleuri sau gropi de imprumut,

Transportul paméntului se face pe baza unui plan intoemit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a pémémtului™
care defineste in spatiu miscarile si localizarea finald a fiecdrei cantitéti izolate de pamant din debley sau din groapa de
imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondents a pAmfntului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta existh. ca si de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobérii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

34. Giropi de imprumut si depozite de pamant

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de
sarcini speciale, alegerea ncestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului, Acest acord va trebul s fie
solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatirii gropilar de fmprumut sau a depozitelor. Daca Beneficiarul
considers cd este necesar, cererea trebuie 54 fie nsotith de:

- un raport privind calitatea pdméntului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor capitolului 2.2 din
caetulde sarcini, chelielile pentru sondajele si analizele de labomior executate pentru acest raport fiind in sarcina
Antreprenorului;
- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/san pentru gropile de
fmprumut;
% un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului,

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

- pamintul vegetal se va Indepfirta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor profectului;
- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, 4 fie la o
depértare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;
- taluzunie gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de deblen ale drumului cu conditia ca
fundul sépaturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar talozurile s
Fie ingrijit executate;
- sapiturile in gropile de imprumut nu vor fi mai addnci dect cota practicatd in debleuri sau sub cota santului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;
- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajind o bancheta de
4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut,
- fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1...3% spre exterior si 0 pantd longitudinals care sa
asigure scurgerea si evacuarea apelor,

taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5..1:3; ¢lind
intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Imprumut nu se lasi nici un fel de banchete, taluzul gropii de
imprumut dinspre drum va fi de 1:3,

Surplusul de sdpaturii din zonele de debley, poate fi depozitat in urmétoarele moduri:

- in continuarea lerasamentului proiectat sau existent in ramblew, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si
taluzat conform prescriptitlor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va
fi nivelatd la o cotd cel mult egaldl cu cota muchiei platformel rambleului drumului proiectat;

= la mai mult de 10 m de crestele wluririlor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara
firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar 58 se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si 53 se
respecte conditifle impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urméri ca prin executia acestora sd nu se provoace
inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s& nu compromitd stabilitatea masivelor
naturale s nicl 54 no riste antrenares terasamentelor dr.: citre ape sau s8 cauzeze, din diverse motive, pagube sau
prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzitor de
aceste pagube,

Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a inrdutiti aspectul
imprejurimilor si a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul sd poatd pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau
despagubiri.

¥ Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de paménturi ca si ale celor
necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului,

3.5 Executia debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu, precizat
de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale si fi fost verificat si recunoscul ca satisficitor de cétre
Beneficiarul lueririi,

Aceste acceplini trebuie, Tn mod ohligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sépaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe misurd ce avansearzd, s¢ realizeazd si taluzares,
urmdrind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor ereea supraadancimi in deblew. In cazul cind in mod accidentnl apar asemenea situatii se va trece la
umplerea lor, conform modalititilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrdril si pe cheltuiala Antreprenorului.

B
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La séparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executd progresiv, asipurindu-se permanent
drenarea si evacuares apelor pluvisle si evitarea destabilizdrii echilibrului hidrologic al zonej sgy a nivelului apei
subterane, pentru a preveni umezirea pamiinturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de
inceperea sdpiturilor, pentru a se asigura ca lucririle se vor executa fird a fi afectate de ape.

In cazul cind terenul intdlnil la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este de portanta
prevazutd, se va putea prescrie realizarca unui strat de formi pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de
formd se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv, Dacd acesta diferd de prevederile projectului,
Antreprenorul va trebui 52 aduca la cunostinta Beneficiarului neconcordanta constatats, urménd ca acesta sa dispund o
modificare a inclindrii taluzurilor si modificares volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adfincimi de maximum 12,00 m sunt
daie in Tabelul 4, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabelul 4

NATURA MATERIALEI OR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR

Pamiinturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, nisipuri argiloase | 1,0: 1.5
sau prafun arpiloase

Piiménturi mémoase 1,0:1,0...1,0:0.5

Paminturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0.1

Roci stincoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de adancimea | 1,0:1,5..1,0:1,0
debleunlor

Roci stincoase nealterabile 1,0:0.1
Roci stincoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea favorabild in ce | de la 1,0:0,1 pnd la pozitia
priveste stabilitates verticald sau chiar in consola

in debleuri mai adénei de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratii,
zone de baltiri) indiferent de adincimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzunle vor trebui =3 fie curdtate de pietre sau de bulgiri de pimint care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca si rocile dislocate a ciror stabilitate este incertd.

Daci pe parcursul lucririlor de terasamente, masele de pamént devin instabile, Antreprenorul va Jus mésuri
imediate de stabilizare, anuntind in acelasi timp Beneficiarul,

Debleurile in terenori moi, ajunse la cotd, se vor compacta pind la 100% Proctor Normal, pe o adincime de 30
em (conform prevederilor din Tabelul 6 pet. c),

In terenuri stincoase, la sdpdturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui 53 stabileased si
apoi 4 adapteze planurile sale de derocare in asa fel mcit dupd explozii s4 se obtina:

«  degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
- cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitind orice risc de deteriorare a lucririlor,

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui 2 se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie,
taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se infdtura pantile de roca, care ar putes si fie
dislocate de viitoare explozii sao din alte cauze.

Dupé executia lucririlor, se va verifica dacd adincimea necesard este atinsd peste tol. Acolo unde aceasta no
este atinsl, Antreprenonu] va trebui 53 execute derocarea suplimentard necesara,

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarca taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in Tabelu)

5
Tabelul 5
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacie
Platforma cu strat de formid +f- 3 cm 4«5 em
Platformd fird strat de forma 4/~ 5 cm +- 10 em
Taluz de debleu neacoperil +/- 10 em variahil in functie de natura rocii

Metoda utilizath pentru nivelaren platformei in cazul terenurilor stincoase este lasatd la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime suplimentard, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un
strat de pamént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactal asa cum este ardtat in art. 14,

Daca projectul prevede executarea rambleurilor cu piménturile sensibile la umezeald, Beneficiarul va prescrie
ca executarea sipiurilor in debleur? 58 se faca asefel!

- in pericada ploioasa: extraperea verticald
- dupd perioada ploioas: sipiituri in straturi, pna la orizontul al cirui continut In apd va fi superior
cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal,

In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s& conduca lucrarile astfel ca paménturile ce

urmeazd & fie folosite in realizarea rambieurilor s& nu fie degradate sau Inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in
special 58 se inceapd cu lucrdrile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

o
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Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui si menting o
pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si si execute in timp util santuri, rigole, luerdri provizorii
pecesare evacudri apeler in timpul excavarii.

a.6. Pregatirea terenului de saub rambleuri

Lucrarile pregatitoare ardtate la 3.1 si 3.2 sunt comune aifit sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrlri pregtitoare,

Cand linia de ¢ea mai mare pantd a terenului este superioard ui 20%, Antreéprenorul va trebui sa execute trepte
de infratire aviind o indltime egald cu grosimes stratului prescris pentra umpluturd, distantate s maximum 1,00 m pe
terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar™,

Pe terenurile remaniate in cursul lucrdirilor pregétitoare previizute la 3.1 si 3.2, sau pe terenuri de poranta
seazutd se va execula o compactare a terenului de la baza rambleului pe o ad@ncime minima de 30 cm, pentru & obtine
un grad de compactare Proctor Normal conform Tabelul 6,

3.7. Executia rambleurilor

A.7.1. eri enerale

Antreprenorul nu poate execula nici o lucrare inainte ca prepatinle terenului, indieate in eajetul de sarcini si
caietul de sarcini speciale, 54 fie verificate si acceptate de “Inginer”., Aceastd acceplare trebuie si fie, in mod
obligatoriu, consemnatd in caietul de santier.

Mu se executd lucrdri de terasamente pe timp de ploais sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie 53 fie intreruptd in cazul cind calititile lor minimale definite prin prezentul caiet
de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii,

Executia nu poate fi reluatd decdt dupd un timp fixat de “Beneficiar™ sau reprezentantul sdu, la propunerea
Antreprenorulul.

372,  Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei ¢ in principiu pe intreaga lungime 8 rambleslul, evitindu-se segregirile si variatiile de umiditate si
pranulometrie.

Dacd dificultitile speciale, recunoseute de “Benefiar™, impun ca executia straturilor elementare si fie executate
pe latimi inferioare celei & rambleului, acesia va puten fi executat din benzi aldturate, care impreuns acoperd intreaga
latime a profilului, urmérind ca decalarea in indliime intre doud benzi aldturate s& nu depdseascd prosimea maximé
impusa.

Paméntul adus pe platforma este impréstiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii de lucru) in
grosimea optimé de compactare stabilitd, urmdérind realizarea unui profil longitudinal pe ct posibil paralel cu profilul
definiuy.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o pantd
transversald de 3, .. 5% cétre exterior, lar suprafata ullimului strat va avea panta prescrisé conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor eu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la bara acestora, blocuri de piatri sau
din beten ¢u dimensiunea maximd de 0,50 m cu conditia respectirii urmtoarelor masuri:

- impinarea golurilor cu pAmdng;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omoegene din pdmint de calitate corespuzdtoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea supericars a ramblenlul.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optim& de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determindri ale umiditatii la sursd si se vor lua mésurile in consecintd pentru punerea in
opera, respectiv astemerea si necompactarea imediatd, 13sénd pdmidntul 53 se zvinte sau 54 se frateze cu var pentru 8-5i
reduce wmiditaiea plnd cdt mai aproape de cea oplimf, sau din conird, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umidithtii optime,

3.7.3. Compactares rambl or

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal previzut in STAS
2614, conform Tabelal 6.
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Tabelul 6

Zonele din terasamente (la care se preserie Pamdnturi
gradul de compactare) Necoezive Coezive
Imbracami | Imbricaminti | Imbricaming | Imbracaminti
nti semipermanent | permanente semipermanc
permunent | ¢ nte
]
a. Primii 30 cm a1 terenulul natural sub un
ramblew, cu indltimea: h< 2,00 m 100 05 97 03
h > 2,00 m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adincimea sub
patul drumului: h < 0,50 m 100 100 100 100
0,5<h=200m 100 87 97 G4
h=>200m 05 92 92 a0
c. In debleuri, pe adincimea de 30 cm sub
patul drumualui 100 100 100 1010
NOTA: Pentru pimdnturile necoezive, strincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de

50% si unde raportul dintre densitates in stare uscatd & pimintului compactat nu se poate determina, se va puiea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cénd dupd un anumil numér de treceri, stabilit pe
tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lnsd urme vizibile a2 controhil gradului de
compactane,

Antreprenorul va trebui si supund acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile nainte de inceperea lucririlor,
grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pidmént, care poate asigura obtinerea {dupd compactire) a
gradelor de compactare aritate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier,

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cite un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de pamdnt. Dacd compactares prescrisd nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui sa realizeze o
noud plansd de incercare, duph ce va aduce modificirile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele
acestor Tncercari trebuie sd fie mentionate in registrul de santier,

In cazurile cind aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depési 20 em
dupd compactare.

Abaterile limita la gradul de compactare vor i de 3% sub imbricamintile din beton de ciment si de 4% sub
celelalte imbriciminti si se acceptd In max. 10% din numiru] punctelor de verificare.

3.74. Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate duph cum urmeazi:

- controlul va fi pe ficcare strat;
- frecventa minimé a testelor rebuie 3 fie potrivit Tabelul 7,

Tabelul 7
Denumirea incercarii Frecvends minimali a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 1 la 5.000 m® Pentru fiecare tip de pamént
Determinarea continutului de apd 1 la 250 ml de platforma pe straf
Determinares pradului de compactare 3 la 250 ml de platformd pe stral

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarca
Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compaciare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai dacd toate gradele de compactare rezulate din
determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionats in
registrul de santier,

3.7.5.  Profiluri si taluzuri

Luerdrile trebuie sa fie executate de asa manlera incit dupd cilindrare profilurile din proiect sa fie realizate cu
talerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor resultate din dimensiunile
blocunior constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie 58 fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daci nu sunt dispozitii contrare in
caietul de sarcini speciale,

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd corespunzitoare vor avea
inclinarea | : 1.5 piind la indltimile maxime pe verticald indicate in Tabelul 8.
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Tabelul §

Natura materialului in ramblew H
{max m)
|_Argile prafoase sau argile nisipoase &
Misipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisun sau balastuni 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupd realizarea gradului de compactare indicat in Tabelul
f.

In cazul rambleurilor cu ialtimi mai mari decit cele aritate in Tabelul 8, dar numai pana Ja maxim 12,00 m
inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul Indltimii, pana la baza rambleulul
inclinarea va fj de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale riwrilor, ale viilor si in balti,
unde terenul de fundatie este alchtuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui
calcul de stabilitate, co un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5,

Taluzurile rambleurilor nsezate pe terenuri de fundatic cu capacitate portantd redusd, vor avea inclinares 1:1,5
péné la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate fn Tabelul 9, in functic de caracteristicile fizice-mecanice ale
terenului de fundatie.

Tabelul &
Panta Caractenisticile terenului de fundatie
terenulog &) Unghiul de frecare intermnil In grade
de fundatie 59 [ 10° [ 15
b) coeziunes materialului KPa
30 60 10 30 60 10 0 60 80
néltimea maxima a rambleulus, h max. "™
0
100 4,00 3.00 .00 6.00 4,00 f,00 8,00 10.00
1:10
2.00 3,00 2,00 4.00 5.00 3.00 5.00 6,00 7,00
1:5
1,00 2,00 1,00 2,00 3.00 2.00 3,00 4,00 5,00
1:3
- - - 1,00 200 1,00 2.00 3,00 400
Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmiitoarele:
- platforma fira strat de forma +/- 3em
- platforma cu strat de forma 4/~ Sem
- taluz neacoperit +/- 10 em
Denivelarile sunt misurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm,
3.7.6. riptii a rambleurilor din pamanturit

Cind la realizarea rambleurilor sunt folosite pdmiinturi sensibile |a apa, Beneficiarul va putea ordona
Antreprenorului urmtoarele:
- asternerea si compactarea imediatd & paménturilor din debleuri sau gropi de fmprumut cu un grad de umiditate
convenabil;
- un timp de asteptare dupa astemnere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin evaporare;
- tratarea piméntului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de api.

Cind umiditatea naturalil este mai micd decit cea optima se vor executa stropiri succesive,
Pentru aceste pamiénturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale pentru evacuarea

apelor.
A.7.7. ri fi leurilor din material

Materialul stincos rezultat din derocdri se va imprdstia si nivela astfel incdt 54 se obting o umpluturi omogend
& cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului si posibilitatile
mijloacelor de compaciare. Acesstd grosime nu va putes, in nici un caz, sa depiseascd 0,80 m in corpul rambleului,
Ultimnii 0,30 m de sub patul drumubai o vor conting blocur mai man de 0,20 m.
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Blocurile de stincd ale cdror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sys vor fi fractionate.
Beneficiarul va putea aproba folosirea lor 1a piciorul talwrului sau depozitares lor in depozite definitive,

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s& fic omogend. Intercalares siraturilor
de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentiind un proceniaj de goluri ridicat, este interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibeator: de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje ¢y senile de 25 tone
cel putin. Aceastd compactare va {1 insotitd de o stropire cu apd, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor /S unde:

Q- reprezinta volumul rambleului pus in operd intr-o zi, misurat in mc dupa compactare;

5- reprezintd suprafata compactat intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilita
pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor ((Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de Tncercare controlar prin Incercari cu
placa. Valoarca finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui
0,15

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi ingcrise in registrul de
santier,

Platforma rambleului va fi nivelatd, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in material
stincos, Tabelul 5.

Denivelirile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumétate din
grosimea lor,

3.7.8.  Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu Imbracarea taluzurilor, in scopul de a le
proteja de eroziune, Pamintul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la pradul de compactare prescris
{Tabelul 6) va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii Prescrise,

Straturile din péménturi nisipoase vor {1 umezite si amestecate pentru obtinerea unei umidititi omogene pe
intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele ariitate la Tabelul 5. Aceste tolerante se aplic
straturilor de pdmant care protejeazd platforma si aluzurile nisipoasc.

3.7.9.  Prescriptii aplicabile rambelurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi ete)

in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucririlor de arill vor fi
executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stincoase. Pe o litime
minimé de | metru, masuratd de la ziddrie, mirimea maximd a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de
1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din Tabelul 6 8i cu asigurarea integrititii lucrérilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobirii Beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care
vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei lor de folosire.

3.7.10. _Protectia impotriva apelor

Anireprenorul este obligat 53 asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de
ploi, a céror intensitate nu depiseste intensitatea celel mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.
Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea fumizatd de cea mai apropiatd statie pluviometrica.

3.8.  Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compaciat, nivelat si completat respectind cotele in profil in lung si in
profil transversal, declivitatile si litimea previzute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in Tabelul 6, respectiv, in Tabelul 5.
In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:
- la latimea platformei:
+/= 00,05 m, fard de ax
- - 0,10 m, pe Intreaga latime
s la cotele proiectuloi:
-+ 0,05 m, fard de cotele de mivel ale projectului.
Daca executin sistemului rutier nu urmeaza imediat dups terminaren terasamentelor, platforma va fi nivelati

transversal, urmérind realizarea unui profil acoperis, in doudt ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe
s¢ va aplica deverul previzut in piesele desenate ale proiectului, fiird 53 coboeare sub o panta transversala de 4%,
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3.9, Acoperires cu pamant vegeial

Cind acoperirea cu plimint vegetal trebuie s& fie aplicat pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in treple sau
intarit cu carciaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi
umplute cu pdmént vegetal,

Terenul vegetal trebuie sa fie farimitat, curdtat cu grijé de piefre, riddcini sau iarba si umectat inainte de
raspandire.

Dupd raspandire paméntul vegetal este tasat ¢u un mai plat sau cu un rulou usor,

Exccutarea lucririlor de imbracare cu pamint vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

310,  Drenarea apelor sublerine

Antreprenorul nu este obligat sii construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot i evacuate gravitational.

Lucriirile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeascs necesare, vor fi definite prin dispozitii
de santier de cdtre “Beneficiar™ si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini
speciale, conform prevederilor Clanzelor contractuale.

3.11. n in timpul termenului aranfie

[n timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe cheltuiala sa Jueririle de
remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 menting scurgerea apelor, si si repare toate zonele identificate cu tasdri datorits
proastel executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s3 execute in aceeasi pericadd, la cererea scrisg a Beneficiarului, si
toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este rispunzitor,

3.12.  Cootrolul executiei lucrarilor

Controlul calithtii luerdrilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului $i a tuturor eelorfalti reperi de trasare:
- wverificares pregdtirii terenului de fundatie (de sub rambleu):

- verificarea calitdtii si strij pAmantului utilizat pentru umplutur;

= verificarea grostmil straturilor asternuate;

- verificarea compactirii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului dromului.

Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd, in registrul de lnborator, a verificarilor efectuate asupra
calititii umiditatii pimantului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma ncercarilor efectuate privind calitates
luerdrilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmétorului strat dack stratul precedent nu a fost finalizat si aprobar de
Inginer,

Antreprenorul vi intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pind la acoperirea acestora cu stratul
UMTNAELOT.

3.12.1. Verificarea trasarii axuluf si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de frasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea |ucrdrilor de executie a tersamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor protectului. Toleranta admisibila fiind de +-0,10 m in maport cu reperii pichetajului
general.

3.12.2. Verificares pregaticil terenului de fundare (sub rambleu}

Inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupd curdtirea terenului, indepdrtarea stratului vegetal si
compactarea pamfntului, se determing gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de 3
incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m* umplutura,

Wertficdrile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrdrilor ascumse,
specificindu-se si eventuale remedieni necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuritori cu deflectometru cu pirghii, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31-2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupé altul,
in trel puncte (stinge, ax, dreapta).

La nivelul terenulut de fundatie se considera realizatd capacitatea portantd necesarfl dacd deformatia elastica,
corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazd in valorile din Tabelul 10, admitindu-se depdsiri in cel mult
10% din puncicle masurate. Valorile admisibile ale deformatiei ln nivelul terenului de fundatie in functie de tipul
pamintului de fundatie sunt indicate in Tabelal 10,
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Verificarea graduluj de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatje cu misurdtorile cu
deflectometrul, in punciele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate portantd scazuid.

3123, VYerificarea calitatii 5i starii pamantului utilizat pentru umploturi

Verificarea calititii pimdntului consth in determinarea principalelor caracteristici ale pamintului, conform
Tabelul 3.

3.12.4. Verificarea prosimii straturilor asternute

Wa fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pamént asternut la executarea rambleului. Grosimes masuratd trebuie
s3 corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamént respectiv si utilajele folosite la
compactare.

3.12.5. Verificarea compactarii umpluturilor

Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamént pus in operd.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratulud, cind acesta
are grosimi mai mari de 25 cm si numai de Ia suprafata si baza stratului cénd grosimea este mai mica de 25 em. In cazul
pamanturilor necoezitive se va preleva o singurd proba din ficcare punct, care trebuie 53 aiba un volum de min. 1000
em’, conform STAS 2914, Pentru piménturile stdncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de Iz tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscatd a acestor probe cu
densilatea in stare uscatd maxima stabilitA prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificaren gradului de compactare realizat, se va face in minfmum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta,
distribuite [a fiecare 2000 m* de strat compactat.

La straml superior al rambleului 5i la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se
va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea
platformed, situate pe o lungime de maxim 250 m.

in cazul cind valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzdtoare celor previizute in Tabelul 6, se va dispune
fie continuares compactirii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia strafului urmdtor decit numai dupi obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioard a straiului ne mai fiind posibild.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul ssu cu deflectometrul cu pérghie.

3.12.6. Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei terasamentelor si constd in
verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilititii, cu ajutorul deflectometrului eu pérghie la nivelul patutui
drumului.

i Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fatd de prevederile proiectului.
In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele ardtate Ia Tabelul 5 si la pet. 3.7.5 din
prezentul catet de sarcini,

Verificarile de mivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanii,

Deformabilitatea patului drumului s va stabili prin masurditori cu deflectometrul cu pérghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanti necesar la nivelul patului drumilui se considera realizata
dac, deformatia elasticl, corespunziicare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori mat mari deciit cele admisibile,
indicate in Tabelul 10, In cel mult 10% din numarni] puncielor misurate.

Tabelul 10
Tipul de pémént conform STAS 1243 Valoarea admisibild a deformatiei
elnstice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 410
Argild prafoasd, argils nisipoass, argild prafoasd nisipoash, argild
450

Cind masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibild, Antreprenorul va putea
folost 51 alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevézuta in STAS 2914/4, frecventa
incercarilor va fi de 3 Incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

| 4. RECEPTIA LUCRARII ]

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executie! (receptil pe faze de excutie), unei

receptii preliminare st unei receptil finale.
15
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4.1. Beceptin pe faze de executie

In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calithtii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind contredul statului in
fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1006 s s= va
verifica daci partea de luerfiri ce se receptioneazi 5-a executal conform proiectului si atesta conditiile impuse de
normativele tehmice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

In urma wverificarilor se incheie proces verbal de receptic pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii
executici la faza imediat urmtoare,

Receptia pe faze e efectueazd de catre “Beneficiar” si Antreprenor, far documentul ce se incheie ca urmare &
recepliei va purta ambele semniituri.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale hucrarii:

- trasarea si pichefarea lucrarif,

- decaparea stratului vegetal si terminarea luerdrilor pregétitoare;

- compactarea terenulul de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru ficcare metru din inaltimea de umpluturd si la realizarea umpluturii sub cota stratului
de forma sau a patolui drumuelui;

- in cazul sipaturilor, la cota finald a sapatrii.

Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, ¢t si a comisiei
de receptic preliminard sau finala,

La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receplie
preliminare a luerdrilor, verificindu-se;
- concordanta Jucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si 8 proicctului de
executic;
= natura pdmantului din corpul dromului,

Lucrdrile nu se vor receptiona daca:

- nuwsunt realizate cotele si dimensiunile previzute in project;

nu cstc realizat gradul de compactare atit la nivelul pamlui drumului ¢dt 5i pe fiscare strat in parte (atestale de
procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrfirile de scurgerea apelor sunt necorespunzitonre;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- seobservi fenomene de instabilitate, inceputuri de cripaturi in corpul terasamentelor, ravindri ale taluzurilor, etc.:
- nu esie asiguratd capacitatea portantd la nivels] parului drumului.

Defectiunile s¢ vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul & termenele de
remediere

4.2.  Receptia preliminara la terminarea luerarilor

Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94,

4.3.  Receptia finala

L.a receptia finald a lucrdrii s¢ va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd acestea au fost
intretinute corespunzitor in perioada de parantie a Intregii luerdri, in conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului
aprobat cu HGR 273.
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5. ANEXA

Ordinul MT/MI nr, 411/1112/2000 -

NGPM/1996 -
NSPM nr. T9/1995 -
Ordin M1 nr. 775/1998 -

Ordin AND nr. 11671999

CI> 31-2002 .

STAS 730

STAS 1243 "
STAS 1709/1 =

STAE 1709/2 =
STAS 17093 -

STAS 1913/1 =
STAS 191373 -
STAS 1913/4 -
STAS 1913/5 =
STAS 1913/12 -

STAS 191%/13 -

STAS 191313 b
STAS 2914 -

intocmit,
Ing, Silviu B

DOCUMENTE DE REFERINTA
L ACTE NORMATIVE

Norme metodologice privind  conditiile  de publicai in MO
397/24.08.2000 inchidere a circulatici si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdirii de luerdrl in zona
drumului public sifsau pentru protejarea drumului,

MNorme generale de protectia muneii,

Merme privind exploatarea s1 intretinerea drumurilor si podurilor.
Morme de provenire si o stingere # incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

IL. REGLEMENTARI TEHNICE

Normativ -~ pentru  determinarea  prin  deflectografie i
deflectometrie a capacitdii portante a drumurilor cu structurd
rutiere suple si semirigide.

1. STANDARDE

Agregate naturale pentru lucriri de cdi ferate si drumuri. Metode
de incercare,

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea paméanturilor,
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdr de drumur.
Adiincimea de inghei in complexul rutier. Prescriptii de caleul.

Actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet
Preseriphi tehinice,

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri,
Determinarea sensibilititii la inghet a piminturilor de fundatie.
Metoda de determinare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare, Determinarea densititii pamanturilor,

Teren de fundare, Determinarea limitelor de plasticitate,

Teren de fundare. Determinarea granulogitatii.

Teren de fundare, Determinares caracteristicilor fizice i
mecanice ale pdminturilor cu umfar si contractii mari.

Teren de fundare, Determinarea caracte f clare,
Incercarea Proctor. | ﬁ 3 6. {-:}:;\:"
Teren de fundare, Determingrea i i
Lucréri de drumuri. Terasam
calitate.
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[ 1. FUNDATIL DIN BALAST AT T
- i St s
Stratul de fundatie din balast amestec optimal se realizeaza intr-un singur .'.?.‘triiF 'ﬂﬁﬂiﬂi;irqiiﬁt:,}
provject. f:f fﬂl_.-ﬁx_x LY

1:.1. Agrepate naturale

Pentru executia stratului de fundatic se vor miliza balast amestec optimal,
71 mm conform prezentulul caiel de sarcing,

Balastul trebuie s& provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau in iy trebuie g canting Ghiri
striline vizibile (bulgdri de pimént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate 25, 1115 I‘f"-ﬂ S

Balastul amestec optimal, pentru a fi folosite In stratul de fundatie trebuie sa f ihés H’gﬂéﬁﬁsﬁci]g
calitative arfitate in Tabelul 1.

Tabelul 1.
COND
: ; . AgMIEIiTI;I]LHﬁTE PE | METODE DE
CARACTERISTICI VERIFICARE
BALAST AMESTEC | cONFORM:
OPTIMAL -
0 1 2
Sort {echiuri pdtrate) f—6a3 z
{0=T1)
Contmut de fractiund % maxim  sub
0,02 mm 3 STAS 1913/5-85
sub 0,2 mm 4..10
0...8(7,1) mm 35...50(30...45)
25...63 (31,5...71) mm 25,40
STAS 4606-80
Granulozitate zi se inscrie intre limitele din | STAS 4606-80
tabwelul 2

Balastul amestec optimal se poate objine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63 sifsan 0-7, 7-
16, 16-31 (40). 31 {40)-T1, fie direct din balast dacd indeplineste conditiile din Tabelu] 1.
Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt artate in Tabelal 2.

Tabelul 2.
- Trecert in % din greutate prin sitele sau ciurarile
““““‘I’::im € | 1 i s dimensiing de.... 1 mm
ey 0,02 0,2 8 (7.1) 25 (31.5) 63 (71)
inferioara 0 3 35 (30) 60 100
0-63(0-71) superioart | 3 10 50 (45) 75 100

Agregatul (balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozite mtermediare pentru a se asigura
omogenitatea §i constania calitdjil acestuia, Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupd efectuarea
testelor de laborator complete pentru a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerinele prezentului caiet de
sarcini i dupd aprobarea beneficiarului.

Laboratorul Antreprenorului va {ine evidenfa calitdfii agregatului sau balastului amestec optimal astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Fumizor;
- intr-un registru (registru pentry incercdri agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in funclic de cantitatea necesard si de
egalonarea lucririlor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea acestora se va face astfel
incit 54 se evite amestecarea balasturilor.

In cazul in care la verificarea calitafii balastului amestec optimal aprovizionat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din Tabelul 2 aceasta se corecteazil cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea
condijiilor calitative prevazute,

1.2 Apa

Apa necesari compactérii stratului de balast poate 58 provind din refeaua publica sau din alte surse, dar in acest
din urmé caz nu trebuie si confind nici un fel de particule in suspensic §i sa indeplineascd ceringele din SR-EN-
1CH8 2003,
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1.3, Controlul ealitatii balastului amestee optimal inainte alizarea strat de fundatie
Controlul calitafii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sy, in conformitate ey prevederile cuprinse in
Tabelul 3.
Tabelul 3.
Actiunca, procedenl de verificare sau rccvenia minimé Metoda  de
caracteristic ce se verifici La aprovizionare La locul de punere in opers dnrfrmmar:
COMIOrm
0 1 F 3 4
l Examinaren’  datelor inscrise  in | La fiecare lot
cerificatul de calitate sau certificatul de Hprovizionat 2 "
garanfie
O probd la fiecare lot
Determinarea granulometricd aprovizionat, de 300 :
2 | Echivalentul de nisip tone, pentru fiecare sursd | - STAS 1913/5-
Neomogenitatea balastului {dack esic cazul pentro 83
ficcare sorn)
O probéd de schimb (3i sor)
inainte de inceperea
3 | Umiditate . fucearilar b i de ciile crise E'zms 1913/1-
observii o schimbare cauzatd
de conditii meteorologice
14, Caracteristici ompaciare

‘Idi I"

1.4.2. Caracteristici efective de compactare
ATUme:
- Wel = uomiditaiea efectivi de compactare, exprimaté in %
in vederea siabilinii gradulw de compactare D,
of.
ge: = —Pas=  yap0
P o Max pM

1.5 e balastului

Caracteristici optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de céitre un
laborator de specialitate inainte de inceperea lucririlor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatf, conform STAS 1913/13-83 se stabilegte:

= pdumax. = greutatea volumicd in stare uscatd, maxim4 exprimats in gleme
- Wopt P.M. = umiditate optimi de compaciare, exprimati in %.

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare 51

- pduef = greatatea volumica, in stare uscatd, efectivd, exprimats in gleme

La execufia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare de 100%.

La executin stratului de fundatie din balast se va trece numai dupd recepjionaren lucrrilor de terasamente in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor luc
Inainte de inceperea lucriirilor se vor verifica i regla utilajele §i dispozitivele necesare punerii in operd a
balastului.
in cazul ednd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se amesteca, de a se
delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita §i care vor fi consemnate in registrul de laborator.
inainte de inceperea lucrairilor, Antreprenorul este obligat sa efectucze o experimentare pe un tronson de proba
in langime de minimum 20 m §i o latime de cel putin 3,40m (dublul latimii utilajului de compaciare),
Experimentaren are ca scop siabilirea in condifii de santier, 2 componenfei atelierului de compactare §i modul
de acfionare u acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum §i reglarea
utilajului de rispindire pentru realizarea grosimii din proiect §i o suprafata corectd,
Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta beneficiarului §i a proiectantului,
efectuiind controlul compactérii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitite.
Tn cazul in care gradul de compactare prevézut nu poate fi obfinut, Antreprenorul va trebui si realizeze o noud
incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

TArL,
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Mceste incercar au drept scop stabilirea parametrilor compactarii $i anume:

grosimea maxima a stratului de balast pus in operd;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitifii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare
& utilajulu).
Intensitates de compactare = (%

- 0 = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ord, zi, schimb) exprimat in me
- 8§ = suprafaja compactatd in intervalul de timp dat, exprimatd in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip in tandem suprafejele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ea sector de referinta pentru restul luerdrii.

Caracteristicile obfinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmdrirea calitagii lucrarilor,

Pe terasamentul receptionat se agterne §i se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau mai
multe straturi in funcjie de grosimea prevazutd in proiect §i grosimea optimd de compactare stabilita pe tronsonul
expenmental.

Agternerea 5i nivelarea se fac la gablon cu respectarea lfimii 5i pantei prevazute in proiect.

Cantitatea necesardl de apd pentru asigurarca umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
yantier jindnd seama de umiditatea agregatului 5i se adauga prin stropire.

wtropirea va N uniforn evitindu-se supraumezirea locald.

Compaciarea straturilor de fundatie se face cu utilajul de compactare stabilit pe tronsonul experimental
respectindu-se viteza utilajelor de compactare, tehnologia §i intensitatea Q/S de compactare.

Deniveliirile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundalie, sau rémén dupa compactare, sc
corecteazd cu materiale de aport §i se recilindreazd. Suprafefele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se
reniveleazd $i apoi se compacteazd din now.

Este interzisd folosirea balastului inghetat.

Este interzisd agterncrea balastului pe patul acoperit cu un strat de z8pada sau cu pojghita de gheapa.

1.6. n i compactarii b tulu

In timpul execufiei siratului de fundatie din balast amestec optimal se vor face, pentry verificarea compactérii,
incercarile si determindrile ardtate in Tabelul 4,

Tabelul 4.
Determinaren, procedeul de verificare | Frecvenje minime fa looul Metode de
salu caracteristica, care se verifica de punee in operd verificare conform
1 2 3

Incercare Procior modificata

STAS 1913/13-83

Determinarea umiditili de
compactare i corelatia umiditatii

zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m de
banda de circulatic

STAS 1913/1-82

Determinarea  grosimn stratului

compactat

minim 3 probe la o suprafafa de 2.000 mp de strat

Verificarea realizdrii intensitd]ii de
compactare ('S

zilmic

Determinarca gradului de compactare
prin determinarea greutdfii volumice
in stare uscatd

zilnic in minim 3 puncte pentru suprafeje < 2.000
mp i minim 5 puncte pentru suprafeje > 2.000 mp
de strat

STAS 1913/15-75

Determinarea capacitdfil portante la
nivelul superior al stratului  de
fundatie

In cite doust puncte situate Tn profiluri transversale
la distanie de 10 cm unul de altul pentru ficcare
banda cu 1dtime de 7,5 m

Normativ
CD 31-93

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast aceasta se determind prin misuritori
cu deflectometrul cu pérghie conform “Instructiunilor tehnice departamentale pentru determinarea prin deflectografie gi
defleciometrie a capacitiiii portante a dromurilor cu sisteme rutiere suple si semirigide”, indicativ CD 31-2002.

Laboratorul Antreprenorului va jine urmétoarele evidente privind celitatea stratului executat:

- compozijia granulometricd a balasmului utilizat,
caracteristicile optime de compactare, objinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata),

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

1.7. uli si metode de ver calitatii lucrarilor

171, ¥ aren culit ialelor
Verificarea calitdfii materialelor se va face pe to1 timpul executdrii conform prevederilor normelor in vigpare.

La balastul folosit granulafia trebuie sa corespunda prevederilor din proiect, Rezultatele se mentioneaza in PV
de Jucrari ascunse intoemite de beneficiar §i executant.
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Verificarea se va face de laboratorul de santier sau laboratorul central al intreprinderii constructoare. iar
determinarile care nu pol fi efectuate de aceytia se vor efectua de cdtre un laborator de specialitate.

1.7.2.  Verificares elementelor peometrice

Suprafaa straturilor de fundatie §i de bazd se va verifica conform STAS 6400-84,
Grosimea stratului de baza §i de fundatie trebuie s corespundé datelor prezentate in proiectul de execnfie.
Abaterile limitd la grosime pot fi de maximum +/-20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care $e stripunge stratul Ja fiecare 200 m
de strat executat,

Girosimea stratului de fundajie este media mAsuratorilor obiinute pe fiecare sector de drum prezentat recepliei.
Panta transversald a fundatiei de balast amestec optimal este cea a imbracamintei sub care se executs, prevazuth
in proieet. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 em diferite de cele admisibile pentru imbriicimintea respectivi,
Verificarea deniveldrilor suprafejei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuritorile se efectueazs in avul fiecdrei benzi de circulagie si nu pot fi mai
mari de +2 em fala de cotele projectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aréitate in proiect si deniveldrile pot
fi cu 25 em diferite de cele admisibile.

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decdt cele previtzute in prezentul caiet de sarcini se va face corectares
suprafetei fundatiei.

1.7.3.  Verificares executiel lucrarilor

Se verificd compactarea patul platformei conform STAS 9850-89, prin verificarea gradului de compactare D,
cu relagia:

D=—P1_x100
- s densitates medie In stare uscath
= Pames ~ densitatea maxima in stare vscatd, determinati in laborator prin metoda Proctor.

Giradul de compactare minum este Doin = 100%.

Se va face o determinare [a fiecare 100 m de platforma gi rezultatele se vor mentiona in PV de lucréri ascunse
semnale de beneficiar 51 executant.

Se verificd compaciares straturilor de fundajie 5i de bazi conform 5TAS 6400-54,

Straturile de fundatie din balast amestec optimal trebuie compactate pfind la realizarea densitatii maxime
determinatd prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd daca valorile deflexiunilor
masurate nu depiigesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in Tabelul 5 (conform CD 31-2002),

Tabelul 5.
Valorile deflexiunii admisibile
Grosimea stratalui | Stratul supedor al terasamentelor alclituit din:
de fundatie din | Steal de forma Paménturi de tipul conform STAS 1243-8%
balast Conform Nisip prifos le‘nisi_pus Argila
cm STAS 12.251-84 Wisip argilos Praf argilos Argild nisipoasi
g P3) Praf (P4) Argild prafoassa (P5)

0 140 210 223 250

Mota: 1. Valerile deflexiunilor admisibile sunt determinate pentru balasturi de tip 2, 3 si 4 aviind Edef = 600-
700 daN/emp conform instructiunilor PD 177-2001.
2. Pentru balasturi de tip 1, 5 §i 6 avind Edef = 450-550 daN/cmp, valorile deflexiunilor admisibile,

date in tabel se sporesc eu 10%.

Tahelul 6.
C-:u‘n;_-ozint LT L — i Modulul de deformatie
. Fraciiuni Fractiuni Fracjiuni
Tip balast de caleul
sub 0,2 mm (-7,1 mm 31-71 mm daN/
% % % SHIp
| 1...5 15...20 35...60 550
2 1...7 20...30 25...50 00
E] 1.9 30...40 15...40 700
4 2...10 40...50 10...35 a0
5 P ] 30...60 - PP ] 500
fi 2...1%8 6., 70 2..20 450
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Toate operatiile care privesc controlul calitayii materialelor si al execugiei lucrarilor vor fi si verificate

de beneficiar, ol e N
Rezultatele tuturor mdsurdtorilor, determindrile si verificarile execut

executie a gantierului, ce va constitul documentagia de control in vederea recepti

Intocmit,
Ing. Silviu Balmus
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| 1. GENERALITATI '

1.1. Ohbie domeniu d icire

Prezentul caiet de sarcini confine specificagiile tehnice privind imbriicaminile bituminoase ritiere, exvecutate la cald, din
mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer §i bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate
previzute in AND 605, care trebuie si fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in operi si controful calitagii
materfaleler $i straturilor executate.

Cuietul de sarcini se aplich la constructia, modernizarea 5i reabilitarea dramurilor si a altor structuri realizate
cu mixturi asfaltice Ia cald,

Tipul de imbriciminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in proiect de citre Proiectant.
Prevedenle prezentului cajet de sarcini nu se aplica imbricdmmiilor executate din mixturi cu misipuri
bilumincase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.

1.1 Prevederi generale

fmbrﬂcimin{ilc rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate executate la
cald, fiind alcatuite, in general, din doud straturi 5i anume:

- stratul superior, de uzurd, la care se utilizeazd urmtoarele tipuri de mixturi asfaltice:

BA - beton asfaltic conform SR EN 13108-1 e s N
MAS — mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt’, cu s-::helﬂ,’m’r{!gu}l ust, stabilizat cu
mastic, conform SR EN 13108-3 f-"/' ,__,; ‘-'h:- N

MAP — mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri intercopigciate ¢
si reducerea volumului de zgomot, conform SE EN 13108-7 ,’: '

l x NATURA ST CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
\
2.1.  Standarde de produs \‘-\ £

Materialele din care se¢ executd imbracimintile rutiere asfaltice tr:bu:-l;s%\ Iihmi:‘;{ uﬂ-lﬁiffle de
calitate in conformitate cu prevederile standardelor de materiale, dupa cum unne}'?}t': ‘”l TU'

- stratul inferior, de legéturd, la care se utilizeazd urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice;
- BAD - betoane asfaltice deschise, conform SR EN 13108-1
Tabelul 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Cit. Clasa u:lm_i::u Stratul de legatura

a drumului Tipul 5i simbolul mixturii asfaltice
| L1, Beton asfaltic deschis cu criblura
2 L, IV Beton asfaltic deschis cu eriblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu eriblura

3 v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortal

Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de bazi, vor fi mixturi asfaltice performante,
rezistente i durabile, ale cliror caracteristici vor satisface conditiile previzute in prezentul caiet de sarcini.
Pentru stratul de bazi se prevad betoane asfaltice de tip anrobat bitumines AB, conform SR EN
13018-1.
Tabelul 2.Mixturi asfaltice pentra stratul de baza

Nr. C Clasa tehnica Stratul de baza
FEM | g drumului Tipul si simbolul mixwrii asfalice
! 1,11 Anrobat bituminos cu criblura
I, v Anrobat bituminos cu criblura

2 Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

i v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bitumings cu pietris sortat
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Imbracaminiile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurd gi legaturi se aplicd pe
- Straturi de bazi din mixturi asfaltice executate la cald, conform AND 605.
- Straturi de bazi din agregate naturale stabilizate cu Lanji hidraulici sau lianti puzzolanici, conform STAS
10473/1 5i reglementiirilor tehnice in vigoare,
- Straturi de bazi din macadam si piatrii spartii, conform SR 179:1995 si SR 1120:1995,
- Imbraciminte din beton de ciment existenti.

v

Agregate

Agrepatele care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform specificatiilor SR EN
13043:2003,

Cerinfele privind valorile limita ale caracteristicilor fizice-mecanice pentru agrepatele utilizate la
fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in Tabelul 7, Tabelul 8, Tabelul 9, Tabelul 10, astfel:
- cribluri, conform AND 605, Tabelul 3;

- nisip de concasaj, conform AND 603, Tabelul 4

- pietrisuri, AND 605, Tabelul 5;

- nisip natural, conform AND 605, Tabelul 6;
Tabelul 3. Cribluri utilizate la fabricares mixturilor asfaltice

Nr. | Caracteristica | Conditii de calitate / sort Metode de
ert. | 4-8 | 8-16(12.5) | 16-31.5(20} | incercare
| Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
= rest pe sita supericam (dmax), %, max. 1-10(Ge 90/10)
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. | 10
2.1} | Coeficient de aplatizare, % max, 25 (A25) SR EN933-3
(1) | Indice de forma, %, max. 25 (8125) SR ENG33-4
4 Continul de impuritdt - corpuri striine Mu se admil vizual
5 Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, | 1,0 (£1,00*0.5 (10,5) SR EN933-1
MmaEx.
B Rezistenta la Clasa wehmicaI- | 20( LA2() SR EN 1097-2
fragmentare, i} .
coeficient LA, %, Clasa tehnica IV - | 25(LA25)
P v
i Rezistenta ln wrurd Clasa tehnical - | 15 (MDE 15) SR EN 1097-1
(coeficient micro- 1 |
Deval), %, max. Clasa tehnica [V - | 20 (MDE 20)
L
B.(2) | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 ciclud 5K EN 1367-1
de inghet-dezghet .
- pierderea de masd (F), %, max, | 2 (F2)
- pierderea de rezistenNa (JSLA), %, max. | 20
9.(2) | Rezistenta la actiunea sulfatlug de G SR EN 1367-2
magneriy, ¥ max
] Continut de particule total sparte, 9o, min. Q5 (C95/1) SE EN 933-5
i (pentru cribluri proveningd din roci detritice)
* agregate cu pranula de max Smm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metods coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
formé
{2) rezisten(a la inghe] poate fi determinatd prin sensibilitate Ia inghel-dezghet sau prin rezistenia la
actiunes
sulfatului de magneziu SREN 1367-2
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Tahbelul 4. Nisip de concasaj 0-4mm, utilizat In fabricarea mixturilor asfultice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt
1 Continut de granule in afars sortului
| - rest pe sila superioara (dmax), %, max, 10 5R EN 5311
2 Granulozitate continua SR EN 911-1
3 Continut de impuritati;
- corpuri straime Nu se admit vizual
4 Continut de particule fine sub 0,063mm, | 10 {f10) SR EN 933-1
Yo, max.
5 Calitatea parliculelor fine (valoarea de 2 SR EN 933 .9
albastru}, max.
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune |
0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 5. Pletrisuri utilizate Ia fabricarea mixturilor asfaltice

Caracteristica Fietris soriat/sort

Pietris concasat/sort

48 | B-16 16-
12.3) 31.5(20)

4- 8-16
{12.5)

16-
31.5(20}

Metoda de
incercare

Continut de granule in afara
sortului;

- rest pe sita superioars (dmax), 1-10
Yo, max.
- trecere pe sita inferioara (dmin), | 10 (Ge 90/10)
%o, AN

1-10

10 (Ge 90/10)

SR EN 933-1

Continut de particule sparte, %, -
Tmin.

X7

90 (Co0/1)

SR EN933-5

Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25)

15 (A25)

SR EN 9333

4.(1)

Indice de forma, %, max, 25 (8125)

25 (5125)

SR EN 933-4

Continut de impuritdti - corpuri Nu se admit
striine

Nu se admit

SR EN 933-T7
£l vizual

Continut in particule fine sub 1.0 (FL0y%0.5 (.5
1,063 mm, %%, max.

L0 (f1,00*/0.5 (f0,5)

Rezistenia Clasa tehnica I - 111 | -
la

SR EN0933-1

2{LA20)

fragmentare | Clasa tehnica IV - | 25(LA25)
i W
coeficient
LA, %,
max

25(LAZ5)

SR EN 1097-2

Rezistenta Clasa tehnica 1 - 111
la weurd
(coeficient — 2MDEZD
misro-
D‘.'-VB-“. %r Cl‘ﬂs& I‘E‘hﬂim IV -
max. v

15(MDE15)

20{MDEZ2()

SR EN 1097-1

9.42)

Sensibilitatea la inghet-dezghet 2.(F2}
- pierderea de masd (F}, %o, max.

2(F2)

10.42)

Rezistenta la actiunes sulfatului fi
demagneziu, max., %

SR EN 1367-1

i

* agregole cu granula de max Bmm
(1) forma sgregatulul grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau o indicelui de formd
{2} rezastenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghe! sau prin rezistenta la actiunea
sulfatulul de magneriu SREN 1367-2

SR EN 1367-2 |
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Tabelul 6, Nisip natual 0-4mm utilizat |a fabricarea mix turilor asfaltjce

Nr. | Caracteristica Conditii de calitate [ Nietoda de inpercare
crt,
| Continut de granule in afara sortului
- res! pe sila superioara {dmax), %, max. 10 SR EN 933-1
| 2 Granulozitale continua SR EN933-1
3 Coeficient de neuniformitaie, min, 3 “
4 Continut de impuritati:
- COrparn strame Mu se pdmit SR EN9331-7 =i
vizual
-continut de humusiculoarea solutied de palben SR EN 1744
| NaHO),, max,
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, % a5 SR EN 933-8
min.
fi Continut de particule fine sub 0,063mm, | 10 (10 SR EN 933-1
Yo, max.
7 Calitatea particulelor fine (valoares de 2 SREN933-9
albastru), max.
* Ceeficientul de neuniformitate se determing cu relatia Un = d60/d10 unde:
dfi0 = diametrul ochiului sitei prin care trece 60% din masa probei analizate pentru verificarea pranulozimtii;
d10 = diametrul ochiului sitel prin care trece 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulogitatii;

Agregatele vor respecta i condifia suplimentard privind confinutul maxim de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatelor a fragmentelor de roca alterati, moi,
friabile, 51 vacuolare. Masa granulelor selectati astfel nu trebuie s3 depasascil procentul de 5% din masa
agregatului formati din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerinjele de calitate din
tabelul 4 al AND 605.

In mod exceptional, cu acordul projectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat se va putea
utiliza §i la executia stratului de legiturd la drumurile de clasa tehnicd 111, cu conditia ca acesta si
indeplineasci cerinjele din tabelul 4 al AND 605,

Agregatele de balastierd, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate, spilate in
totalitate. In cazul contaminrii la transport-depozitare acestea vor fi spilate inainte de utilizare.

Fiecare tip $i sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri, previzute cu platforme betonate,
aviind pante de scurgere a apei §i perefi despéir{itori, pentru evitarea amestecérii 5i impurificérii agregatelor.

2.3, Filer
Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
i
1 continui de carbonat de caleiu = B0 %, cateporie ce9()
SR EN 196-2
2 granulometrie sifa (mm) treceri (%) | SR EN 933-]1-2
] . T min. &5
1 R |, 1, 7+
3 confinut de apa max.1% SR EN 1{07-5
4 particule fine nocive valoarea vbf g/kg
categorie < 10 SR EN %33-9
vbil0
Filerul se depoziteazi in silozuri cu Tnciircare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Nu se admite folosirea altor materiale ca infocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creta si filer de
var stins in pulbere.
Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
= declaratia de performan{a, marcaj de conformitate CE si centificat de conformitate a controlului
produciiet in fabrica,

S5

— declaragia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului,
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In santier se vor efectua verificdn privind granulometria si conginutul de api la fiecare max, 100t
aprovizionate.

2.4. Lianti

Liantii care se uiilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul catet de sarcini sunt:
- bitum de clasa 35/50, 50/70 gi 70/100, conform SR EN 12591 si art. 30, respectiv 31;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) i clasa § (penetratie
A0/100), conform SR EN 14023si an, 32.

Liantii se selecteazdl in functie de penetraie, in concordaniii cu zonele climatice, $i anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 5i bitumuri modificate clasa 3 sau clasa 4:

- pentru zonele reci se utilizeazi bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 say bitumul
modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturi stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zon#, se utilizeazi bitumurile 50/70 sau
bitumurile modificate clasa 4.

Fatii de cerinjele specificate in SR EN 12591 gi SR EN 14023, bitumul trebuie si prezinte condifia
suplimentard de ductibilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumuol 50/70 51 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétrinit prin metoda TFOT/RTFOT1:
- mai mare de 75 em pentru bitumul 70/100 imbitrinit prin metoda TFOT/RTFOT1:
- mai mare de 25 em pentru bitumul 35/50 imbétrinit prin metoda TFOT/RTFOT1:

Bitumnul rutier neparafinos 5i bitumul modificat cu polimeri trebuie sé prezinte o adezivitate de
minim 80% fajd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. Adezivitatea se determind conform SR
10696 si/sau SR EN 12697-11.

Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atit prin metoda cantitativa
(conform SR 10696 gi/sau SR EN 12697-11) cit si prin metoda calitativil, conform NE 022/2003. Se va lua
in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasi.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum,
in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificagiilor tehnice de depozitare ale
stafiilor de mixturi asfaltice. Perioada §i temperatura de stocare va fi aleasi in funcfie de specificatiile
produciitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s3 nu sufere modificdri la momentul
prepardrii mixturii. Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului $a fie de 120°C....140°C, iar cel
modificat de minim 140°C.

Pentru amorsare se utilizeaz emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1: si
SR EN 13808,

R, Aditivi

In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerinfelor se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluafi in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugaii direct in
bitum, cum sunt agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitifii, fie in mixtura asfaltica, cum sunt
fibrele minerale sau organice, polimeri.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerinjelor de performanta
specificate.

Aditivii utilizafi la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazé un standard, un agrement tehnic
european (ATE) sau un document de declarare §i evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan najional.

1.6, Controlul calititii materialelor inainte de anrobare

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbrécaminile bituminoase, se verifici in
conformitate cu prescripfiile din standardele in vigoare ale materialelor respective s AND 605, Cap. 3,
pentru asigurarea conditiilor din prezentul caiet de sarcini.

2.7, Compuozi rilor

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si
materialele granulare. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentaie in (abelul de mai jos, astfiel:
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Tabelul 7. Compozitia mixturilor

Tipul mixtuni asfaltice

Masteriale utilizate

Mixturd asfaltica stabilizad

- criblurd
- nisip de concasaj sau sort -4 de concasaj
- filer

Mixtura asfaltici poroasa

- criblurd
- nisip de concasaj swu sort 0-4 de concasaj
- filer

Beton asfaltic cu criblura

- criblurd

- nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sort 0-4

- filer

Beton asfaltic cu pictris concasatl

Beton asfaltic deschis cu criblurd

- pietris concasat

- nisip de concasa) sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sort (-4

- filer

- criblurf

- nisip de concasaj sau sort (-4 de concasaj
- misip natural sori -4

- filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

- pletriy concasat

- misip de concasaj sau sort (-4 de concasaj
- misip natural sort 0-4

- filer

Beton asfaltic deschis cu pietris sonat

- pietris sortat
- misip natural sau sort 0-4 natural

- misip de concasaj saw sort (-4 de concasaj
- misip natural sor (-4

Anrobat bituminos cu criblurd

- eriblurd sort

- nisip de concasaj sau sori (-4 de concasaj
- puisip natural sau sort 0-4 namral

- filer

Anrobat bituminos cu pletris concasat

- pletris concasat

- nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sau sort 0-4 natural

- filer

Anrobat bituminos cu pietris sortat

- pietrig sortal
- msip natural sau sort 0-4 natural
- filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd $1 la betoanele asfaltice deschise pentru stratul de
legiiturd se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort (-4

de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de wzurd;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legaturd si de baza:

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi,se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort (-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Limitele procentelor de agrepate naturale gi filer din cantitatea totala de agregate pentru mixturile
destinate straturilor de uzurd i legaturd sunt conform Tabelul 8 pentru mixturile tip beton asfaltic si
conform Tabelul 9 pentru mixturile asfaltice stabilizate.




Tabelul 8. Limitele procentelor de agregate si filer

Strat de uzura Strat de Strat de baes
iy legatura
F de < T,
B (koo BAD 22.4 AB31.5
Eﬂ- dgin nmg P BAS BA 11,2 | BALG BADPC AB124 ABRPC
: total BAPC | BAPC1 | BAPC1 | 214 ABPC il5
8 1,2 L] BADPS 124 ABPS
22,4 31,5
Filer s1 fractiuni =
l din nisipuri sub 9..18 8. 16 f..15 5.0 1.8 3...12
0.125 mm, %
Filer si fractiunea
2 (0,125 ...4 Diferenta pind la 100
mm), %
Agregate naturale |
cu
3 dimensiunea peste 22..44 | 34, 48 | 36...61 | 55..72 . Jf N . 4q.,.63
4 mm, % ay
Tabelul 9. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate
i Strat de uzura
Mr. Cr. Caracteristica 'tll.-:,ﬂ:?'i MAS 16
I Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
Filer si Fractiuni din
1.1 nisipuri sub 0.1 mm. % 9...13 10...14
Filer si msip fractiunes :
12 0.1...4 mm, % S
Cribluri cu dimensiunea
1.3 peste 4 mm, % 3E...70 63...75
2 Granulometrie treceri %
Sita de 22 4 mm - 100
Sita de 16 mm 100 90. .. 100
Sita de 11.2 mm 90...100 | 71...81
Sita de 8 mm 50...65 44...59
Sita de 4 mm 30...42 25,..37
Sita de 2 mm 20...30 i L
- Sita de 0.125 mm 9..13 10...14
Sita de 0.063 mm 8..12 9...12
Tabelul 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin site cu ochiuri
pairate
BAD224 | AB224
Marimea ochiului | g4 g BA112 |BAI6 | BADPC ABPC224 | AB31S
e BAPC BAPC 224 ABPC 315
sitei, conform BAPCE | Ta 16 BADPS ABPS 315
SR EN 933-2, mm 224
45 - - . - : 100
.5 - - - 100 106 90...100
22.4 - - 100 90... 100 Q0...100 £2...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88 i
11.2 100 00...100 - = . -
8 90...100 | 75...85 61...82 47 .61 i8,,.58 54...74
4 56.,.78 52...66 39...64 28...45 27,.43 37...60
s 33...55 35...50 27.. .48 20...35 1%,..34 22..47
0.125 9...18 B..l6 8..15 5...10 3.8 3...12
| 0.063 7..01 | 5.0 [ 7.1 3.7 .3 I
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Tabelul 11, Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP 16

Site cu ochiuri patrate Treceri, %

24mm 100

16 mum 90...100

2mm 8...12 .
0.063 mm 2.4 i

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de ¢tre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat {indnd cont de recomandirile din Tabelul 11. In cazul in care, din studiul
de refetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din Tabelul 12, acesta nu va putea fi acceptat decit
cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 12, Continut recomandat de liant

Continutul de liant,
Tipul stratului Tipul mixtori ssfaltice Min % in mixtura
MAS 11,2 6.0
MAS 16 59
BA 8
BAPC 8 6.3
Uzura (rulare) [ BA 112
BAPC 11,2 6.0
BA 16 5.7
BAPC 16 57
MAP 16 4
e BAD 22 4
Chinden) BADPC 22.4 432
BADPS 22,4
AB 22,4
ABPC 22,4
Baza AB 3135 4.0
ABPC 31.5
— ABPS 31.5

Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice in prezentul caiet de sarcini este
conform Tabelul 13, termenul filer in acest context reprezenting fractiunea 0...0.1 mm.

Tabelul 13, Raport filer-liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer-liant
Betoane asfaltice il ontd
Uzura {rufare) Beton asfaltic cu pietris concasat 1.4...2.3
Mixtura asfaltica stabilizata 13..24
Mixtura asfaitica poroasa 1.0...3.8
| Legatura (binder) Betoane asfaltice deschise 1.0...2.1
Baza Anrobat bituminos 0.8..3.0

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferifi aditivi, acestia se utilizeazi conform agrementelor
tehnice precum §i reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Formula de compozitie (refeta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixtura, si va i sustinutd de
studiile 51 incerciirile efectuate, impreund cu rezultatele objinute, Aceste studii comportd incerciri pentru
cinci conjinuturi de liant repartizate de o parte 5i de alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu
in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%, conform Tabelul 14,
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Tabelul 14, Tipul 5i frecventa incercarilor realizsite pe mixturi asfaltice

Nr.crt. | Natura controfului/incercarii Caracteristicile verificate | Tipul mixturii asfaltice
si frecventa incercirii si limitele de incadrare
1. Incercari inifiale de tip Conform Tabelul 15 Toate tipurile de mixturi gsfaltice destinate
{validarea in laborator) stratului de uzurd, de
legaturd si de baza cu exceptia mixurilor
asfaltice stabilizate
Conform Tabelul 16 Toate tipurile de mixturi gsfaltice destinate
stratului de uzurl, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica a drumului I,
= 11, 1,1V
Conform Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
Tabelul 17 si Tabelul stratului de legiturd si de bazd, conform
18Tabelul 19 prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnica a drumului 1,
IL, IT0, IV .
Conform Tabelul 19 Mixturile asfaltice MAS indiferent de clasa
tehnicd a drumului.
Conform Tabelul 20 Mixturile asfaltice poroase MAP indiferent
_ . : de clasa tehnicd a drumului.
7 Incercéri initiale de tip Idem punciul | La transpunerea pe stafia de asfalt a
(validarea in productie) dozajelor proiectate in laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface toale
imcerciirile previizute la
punctu] 1 din acest tabel.
1 Verificarea caractensticilor Compozifia mixturii Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru |
mixturi asfaltice prelevate conform Art. 104, 51 Ar. stratul de uzurd, de legaturd si
in timpul executiei: 105 de baza,
- frecventa 1/400 tone mixturd Caracteristici fizico- Tuate tipurile de mixturi asfaltice destinaie
asfaltic fabricatd sau cel putin 0 | mecanice pe epruvete stratului de wrurd, de
daté pe zi. Marshall conform Tabelul | leghtura si de bazd cu exceptia mixturilor
15 asfaliice stabilizate,
Conform Tabelul 19 Mixturi asfaltice stabilizate. =
Caracteristici fizico- Mixturi asfaltice poroase MAP.
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
13 si volum de goluri pe
cilindr Marshall -
Conform Tabelul 20
4, Verificarea calitifii stratului Conform Tabelul 21 Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru
executal | stratul de uzurd, de legiturd si de baza .
- o verificare pentru fiecare 10
000 m2 executafi ,
- min. 1/ luerare, in cazul
luerdrilor cu suprafati mai mica
de 10 000 m2
5. Werificarea rezistenfer stratului | Conform pentru rata de Toate tipurile de mixturd asfalticd destinate
la deformatii permanente pentri | omiera) si'sau adancime stratului de vrurd, pentru drumurile de class
stratul executat; fagas , cu respectares art. | tehnica 1, 1T 51 111,
- o verificare pentru fiecare 10 63 si art. 64 V.
000 m2 executati ,
-min. |/ lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mich
de 10 000 m2
6. Verificarea modulului de Conform Tabelul 18 Strat de baza. 0l
rigiditaie
- o verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati ,
- mhin. 1/ leerare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m2
7. Werificarea elementelor Conform Tabelul 22 din -~ | Toale straturile executate,
geometrice ale stratubui executal | AND 605
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| 8 Verificarea suprafelei stratulii Conform Tabelul 23 | Toate straturile executate
executal |

g. Verificdri suplimentare in Conform solicitarii comisiei

Situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa | set carote pentru
fiecare solicitare

1.8. cile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determindl pe corpuri de probi
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe

prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum §i din straturile imbracimingii gata
executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul execuiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaz conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se incadreze in
limitele din Tabelul 15, Tabelul 16,

Tabelul 17, Tabelul 18. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN
12697-6 5i SR EN 12697-34si vor respecta conditiile din Tabelul 15,

Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciiri pe cilindrii Marshall

Nr.ett. | Tipul mixturii | Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall ]
usfaltice Stabilitate Indice de Raport 51, AbsorbNia Sensibilitate
la 60 oC, curgere, T, de apa | la apa,
EN mim KN/mm % vol, %
1. Beton asfallic 5,5.13 1,5..40 1.6 1,5...5.0 min. B0
2. Mixmrd 5.0...15 1.5.40 | - min. Gl
asfalticd poroasd
i Beton asfaltic 50...13 1.5..4.0 1.2 1,5..60 min. 0
deschis -
4, Anrohat 6.5...13 1,5.40 1,4 1,5...6,0 min. 80
hituminos

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor
incadra in valorile limita din tabelele Tabelul 16,
Tabelul 17, Tabelul 18, Tabelul 19, Tabelal 20.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incerciiri dinamice

Nr. e, Caracteristics | Mixturs asfalticd pentru stratul de uzurd / clasa
tehnich drum
I-11 [ v
L. Caracteristici pe cilindrii confectionati la giratorie
L1 Volum de goluri la 80 giratii , % max | 5,0 6.0
Rezistenta la deformatii permanente 20 00 30000
{Mugy dinamic)
- deformatia la 50° C, 300K Pa si 10000
impulsuri, pm/m, max,
-viteza de deformatie la 50° C, 300KPa | 1,0 2.0
i 10000 impulsuri, pm/m/cicly, max.
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms. | 4200 4000
MPa, min.
2, Caracteristici pe plici confectionate tn laborator sau pe carote din imbriciminte
2, Rezistenta la deformatii permanente, 60
“C {ormieraj)
- Viteza de deformatie la omieraj, 0.3 0,5
mumd 1000 clelurd, max.

- Adancimea fagasului, % din grosimea | <

T
inftiald a probei, max. it
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Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturd determinate prin incerciri dinamice

N Caracteristica Mixtura asfaltic pentru stratul de legdturs/ class
crt, tehnica drum
I-11 1I-1V
L. Camcteristicl pe eilindrdi confectionali la presa giratorie
1.1, Volum de golur, la 120 girati, % 9.5 1.5
] maxim
1.2 Rezistenta la deformatii permanente
{fluay dinamc)
- deformatia la 40°C, 200KPa =i 10000 | 20 000 30 000
imipulsurd, pm/m, max.
-viteza de deformatic Ia 40°C, 200K Pa
£ 10000 mmpulsuri, pm/miciclu, max. 2.0 3.0
1.3, Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, | 3000 4500
MPa, min.
1.4 Reristenta la oboseald, proba cilindrics | 400 000 300 000
solicitatd la intindere indirectd | Numdr
minim de cicluri pand la fisurare |a
15°C
2. Rezistenta |a oboseald, epruvete 100 150
trapezoidale sau prismatice 6 10-6,
min.

Tubelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazii determinate prin incerciiri dinamice

M. Caracteristic Mixturd asfalticd pentru stratul de baza/ clasa
crt. tehnicd drum
I-11 HI-IV
1. Caracteristicn pe cilindri confectionati
la presa giratorie
kg Volom de poluri, la 120 giratii,% G 10
maxim
1.2, Reristenta la deformatii permanente
{fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200K Pa si 10000 | 20 000 30 000
impulsuri, pmm, max.
-viteza de deformatie la 40°C, 200K Pa
51 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 2.0 a0
13. Meodulul de mgditate la 20°C, 124 ms. | 6000 S600
MPa, min.
1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindrich | 500 000 400 00O
solicitat la intindere indirectd : Numéar
minim de cicluri pand la fisurare la
15°C
.5 Rezistenia la oboseald, epruvete 100 150
trapezoidale sau prismatice g6 10-6,
min, 1

Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se¢ vor raporta la limitele din Tabelul 19.

Tabelul 19, Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Mr. Camacteristica MAS 12,5
cri. MAS 16

| Volum de golun pe cilindn Marshall, % 1.4

2 Volum de golur umplut cu bitum, % 7783

2 Test Shellenbers, %, max, 0.2

4 Sensibilitate la apd, %o min. Bl

Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din Tabelul 20.
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Tabelul 20. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. | Caracteristica

MAP 16

1220

2 Volum de poluri pe cilindd Marshall, %, min.
3

Pierdere de material, SR EN 12697-17 %, max.

30

1.9. aract icile straturilor pata &

L5

Caractensticile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
gradul de compactare 5i absorfia de apa

rezisten(a la deformatii permanente

clementele geometrice ale stratului executat
caracteristicile suprafefei imbracamintilor bituminoase executate

Conditiile tehnice pentru absortia de apa §i gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice

cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din Tabelul 21,

Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

NWr. | Tipul stratalui Absorbtie de apd, Grad de compactare,
. % vol. Y, min
1 Mixturd psfaltica stabilizata: 2.6 97

2 | Mixturf asfaltich porpasa: - 97
3 | Beton asfaltic: 2.5 97 N
4 Beton asfaltic deschis: 3.8 96
5 Anrobat bituminos: 2,8 27

Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie s indeplineasca conditiile
din Tabelul 22.

Tabelul 22. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile executate din mixturi

nsfaltice
Nr. | Elemente geometrice Conditii de admisibilitate Abateri limita locale
crt. (min., cm) admise la elementele
genmetrice
1 Grosimea minima a stratului - nu 52 admit abateri in
compactat, minus fatd de grosimea
- strat de uzurd: 4,0 previizuld in proiect pentru
fiecare strat
- strat de leghtura:
5,0
- glrat de bagh 22 4 6.0
- strat de bazfi 22,4 8.0
2 Li#timesz partii carosabile Profil transversal projectat + 20 mm
3 Profilul transversal % 5,0 mm/m fiatd
- in aliniament - sub form# acoperis de cotele profilului adoptat
= in curbe si zone aferente - conform STAS 863
- cazur speciale - panid unich
4 Profil longitudinal + 5,0 mm fata de
- Declivitate, % maxim cotele profilului projectat,
- autostrizi - conform PD 162 cu conditia respectirii
N - conform STAS 863 pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | adoptat
* condifiile de admisibilitate pentru caracteristicile stratunilor strizilor se coreleza conform art.2.3 din
Oirdinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partes T bis, nr. 138/06.04. 1998, oy
modificirile 5i completinle ulteripare.

——l

Caracteristicile suprafefei straturilor de wzurd din mixturi asfaltice 5i conditiile tehnice care trebuje sa
fie indeplinite sunt conform Tabelul 23. Verificari ale uniformitdyii in profil transversal si longitudinal se vor
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face prin sondaj §1 in cazul straturilor de bazi §i legfturd, inainte de agternerea stratului superior, Acestea nu
vor depési 5 mm,

Tabelul 23. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Mr, Caracteristica Conditii de admisibilitate | Metoda de incercare
crt, | Strat Uzura (rulare) Legitura, baza
1 Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind masurarca
omologate indicelui de planeitate.
Indice de plancitate, IR, m/ken: <15 <25 Masuratorile se vor feciua
- drumuri de clasé tehnica 1...11 =220 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasi tehnica 111 =25 sectoarelor cu deniveliri
- drumuri de clasd tehnica [V <3.0 mari se vor determina
- drumun de clasd tehnica V punctele de maxim,
2 Planeitatea in profil longitudinal, SR EN 13036-7
sub dreptanul de Im
Deniveldn admisibile, mm: =3,0 =40
- drumuri de clasd tehnica 1 si 1l <4.0
- drumuri de clasa tehnicd 111 =50
-drumuri de clasa tehnic IV...V
3 Plancitatea in profil transversal, 10 10 SR EN 13036-7
mn'm
4 Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta suprafetei. Incercarea SR EN 130364
co pendul{ SRT} — unitati PTV
- drumuri de clasd tehnica 1,11 | = 80
- dmmuri de clasd tehnica 111 =75
- drumuri de clasd tehnica IV...V | =70
4.2, | Adsncimen medie a Metoda volumelrica
macrotexiurii, meloda MTD
volumetrici MTD, adancime 5B EN 13036-1
texturd, min
- drgmuri de clasd tehnica 1...11 | =12
= drumuri de ciasd tehnica 111 =08
- drumuri de clasé tehnich IV..V | = 0.6
4.3, Adancimea medie a AND 606
miacrotexiurii, meloda
prifilometricd MPD:- adancime
medie profil exprimata in
coeficient de frecare (pGT):
- drumuri de clasd tehnicd 1.1 | = 0,67
- drumuri de ¢las# tehinica 111 =062
- dromuri de clasd tehnicad V-V | = 0.57
5 Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspect fiirdl degradiri sub formd de exces de bitom, fisuri,
suprafetei zone poroase, deschise, slefuite |
2.10. epararea si tran i Taltice

Mixturile asfaltice se prepari in instalafii previizute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare §i
dozare gravimetrich a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precumn §i dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionirii
instalagiilor de producere a mixturii asfaltlce se face in mod periodic de citre personal de specialitate
conform unui program de intrefinere specificat de producitorul echipamentelor i programului de verificare
metrologic al dispozitivelor de maisura si control.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului §i ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform Tabelul 24 (sau confom specificatiilor producitorului), cu
observatia cd temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazi la executia imbraciminilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci.
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Tabelul 24, Temperaturi la preparares mixiurii asfaltice

Tip Bitum Agregate Betoane MAS MAP
bitum asfaltice )
: e Mixtura asfalticé la lesirea din malaxor
Temperatura, *C
35-50 150-170 140-190 150-190 [ 160-200 150-180 |
50-70 150-170 140-190 140-180 | 150-190 140-175
70-100 150170 140-190 144180 | 140-180 140-170

Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in Tabelul 24, in
scopul evitarn modificdirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitati incélzirea prelungit a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantitafi de bitum de mai
multe ori. Dacé totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincélzirea bitumului, atunci este
necesard determinarea penetratiei acestuia. Dacl penetratia bitumului nu este corespunziitoare se renunid la
utilizarea Jui,

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incircare urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, si fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculanie cu bena termoizolantd si acoperiti cu prelatd.

2.11.  Lucriiri pregititoare
2.11.1. Pregitirea stratului suport

Tnainte de agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar daca este cazul se remediazi si se
reprofileazd. Materialele neaderente, praful §i orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou
executal frebuie indepiriat. In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiitd 5i se matura,

Ciénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafeqei
acestuia cu impuritii datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protgjeaza sau nu se acoperd
imediat cu stratul urmétor s¢ impune curdifarea prin periere mecanica si spilare.

Dupd curfijare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sé fie conform proiectului de
executie. In cazul in care stratul suport este constituit din imbriciminti existente, aducerea acestuia la cotele
previzute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din
mixturd asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie. Stratul de egalizare va fi
realizat din acelasi tip de mixturd ca $i stratul superior. Grosimea acestora va fi determinatii funcjic de
preluarea deniveldrilor existente. Suprafata stratului suport trebuie s fie uscata,

2.11.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si rosturile de
lueru cu o emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeazi uniform
cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru pétrat in functie de natura stratului
suport.

Amorsaren se va face pe suprafata curitata si uscatd, in fata finisorului la o distan{d maxima de 100
m, in aga fel incdt agternerea mixturii i se facd dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasa dupi aplicarea amorsajului,
trebuie 53 fie de (0,3...0,5) kg/mp.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cind grosimea totald 4 straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai micé de 15 cm, rosturile se
acoperdl pe o lijime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic,

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezintd fisuri sau eripituri pronuntate se
recomandd acoperirea totald a zonei respective cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime
minima de 2 ¢cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau altd solutie propusi de proiectant in urma unei
analize tehnico-economice,

LI1L3. Astermeres

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura
exterioard de minimum 10°C, pe o suprafad uscatd.
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In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15°C, pe o suprafatd uscatdi.

Luerdrile se intrerup pe vint puternic sau ploiae $i se reiau numai dupa uscarea stratului supaort.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazii numai mecanizat, cu repartizatoare-finisaare previizute
cu sistemn incilzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfalticd trebuie asternuti
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programatéi a se executa in
ziua respectivi.

cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii ramasa
necompactatd va fi indepdrtati. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existd sau urmeazi a se
agterne, mixtura asfaltica.

Mixturile asfaltice trebuie 53 aibd la agternere §i compactare, in funciie de tipul liantului,
temperaturile previizute in tabelul 25, Misurarea temperaturii va fi efectuatéi in masa mixturii, in buncérul
repartizatorului, cu respectarea metodologiel prezentate in SR EN 12697-13.

Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele previizute
in Tabelul 25,

Tabelul 25, Temperaturile mixturii asfaltice Ia asternere si compactare

==

| Tipul lantului Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la
mixturii asfaltice la Asternere T, min.
asternere “C, min.
bitum rutier neparafinos, incepul sfarsit
tip:
15/50 150 145 110
S0/70 140 140 110
T 100 140 135 100
bitum modificat cu
polimeri | clasa:
23/55 163 161 120
45/80 | 160 155 120
| 40/100 | 155 150 120

Agternerea se va face pe intreaga lafime a ciii de rulare. Atunci cind acest lucrn nu este posibil, se
stabileste prin proiect si se supune aprobirii beneficiarului lijimea benzilor de agtemere 5i pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeaza sa fie executate.

Grosimea maximald a mixturii rispandite printr-0 singurd trecere este cea fixatd de proiectant, dar nu
mai mare de 10} cm.

Viteza optimii de asternere se va corela cu distanja de transport §i capacitatea de fabricatie a stajiei,
pentru a s¢ evita total intreruperi in timpul executiei stratului §i aparifiei crapéturilon(fisurilor) la suprafaja
stratului proaspat agternut. Functie de performantele finisorului, viteza de asternere poate fi de 2,5....4
m/min.

in buncérul utilajului de asternere, trebuie i existe in permanenti suficientd mixturd, necesard
pentru a se evita o rispindire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarie regulate si etanse. La reluarea
lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal §i/sau
transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét si rezulte o muchie vie verticala. In cazul rostului
longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeagi zi, tAierea nu mai este necesard.

Rosturile de lueru longitudinale si transversal ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 ¢m
fatd de cele ale stratului de legfturd, la alternarea lor. Atunci eéind existi 5i strat de baza bituminous sau din
material tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intrejesut.

Legdtura transversali dintre un strat de asfalt nou i un strat de asfalt existent al drumului se va face
dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel
incét sa se objinli o grosime constantd a acestuia, eu pantd de 0.5%.

In plan, liniile de decapare se recomandi sa fie in formd de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face cu o amorsare a suprafefei, urmatd de agternerea §i compactarea noii mixturi asfaltice, pand la nivelul
superior al ambelor straturi (nou §i existent).

Stratul de bazd va fi acoperit imediat cu straturile imbricamingii bituminoase, nefiind lisal neprotejat
sub trafic. Avind in vedere porozitatea mare a stratului de legaturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis. acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.
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2.12. Compactarea

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplici tehnologii corespunzitoare, care
sé asigure caracteristicile tehnice i gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica 5i
fiecare strat in pare.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cy compactoare cu
pneuri gifsau compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfe] incit si se
obtind un grad de compactare conform Tabelul 21, '

Pentru objinerea gradului de compactare previzut se determind, pe un sector experimental, numirul
optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de tipul 5i
grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare s¢ face inainte de inceperea agtemerii stratului in lucrarea respectivi, utilizind
mixturi asfaltice preparate in condifii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Incercérile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care s efectueze in acest scop, toate incercérile pe care le va
considera necesare.

Metoda de compactare propusi va fi considerath satisficiitoare daci se obfine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la Tabelul 21,

Pentru objinerea gradului de compactare previizut, numérul minim de trecere recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel menfionat in Tabelul 26. Compactarea se executd pe fiecare strat in parte.
Compactoarele cu pneun vor {i echipate cu sorjuri de protectie.

Tabelul 26, Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri.

Tipul stratului Ateliere de compactare
- A B B
Compacior cit preurn Compactor cu rulourt Compacior cu rulour

de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numdr de trecerl minime

Strat de uzurd 10 4 12

Strat de legiturd 12 4 14

Strat de bazd 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzi, primele trecen efectudndu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de
compaciare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fiird gocuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
vilurirea stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare
pe toata latimea benzii,

2,13, Controlul calitatii materialelor
Controlul calitifii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.14, Contrelul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consti in urmétoarele operatii:
- Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice;

- funcfionarea corectd a dispozitivelor de cantiirire sau dozare volumetricd: la inceputul
fiechire zile de lucru;
- funcfionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate §i incalzite la iegirea din uscitor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la jesirea din malaxor; permanent.
Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucriirii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturi asfaltice la agternere §i compactare: cel putin de doui ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697-13:
- modul de executie a rosturilor; zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic.
- Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (rejetei de referingi)
se va face in felul urmator:
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- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
- adiugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se
observd o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice.
- confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru:
- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometric §i confinutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor si asternere: zilnic,
- Verificarea calitafii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe
de mixturi asfaltled: | proba/ 400tone mixtura fabricatd, dar cel pujin una pe zi, astfel:

- compezifia mixturii asfaltice, care trebuie s@ corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;
- caractenisticile fizica-mecanice care trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul caict de
sarcini.
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din Tabelul 1421 51 22 - AND &05.
Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fafd de amestecul de referinga
prestabilit (refeta) se vor incadra in valorile limita din AND 6035, tabelul 29,

2.15.  Controlu] ealititii straturilor executste din_mixture asfaltice

Verificarea calitifii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

- Carote o 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj
- Carote o 100 mm sau plici de min (400x400 mm) sau carote de o 200 m (in suprafaji echivalenti cu a
placii menfionate anterior) pentru determinarea grosimii stratului, a gradului de compactare si absartiei,
precum si a compozijiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de In marginea pirtii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se
va nota-m{ormativ, grosimea strafurilor prin mésurarea cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, masurath in lsborator,
conform SR EN [2687-29 s¢ va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de ciitre delegatii antreprenonlu,
beneficianilui si conseltantulei/dingintelui din sectoarcle cele mai defavorabile.,

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin incercéri
nedistructive sau prin incercdri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitafii aparente §i a absorbtici de apé, pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din Tabelul 213
AND 6035,

2.16,  Nerificares elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului §1 a uniformita{ii suprafetei, se face conform STAS
6400 si constd in:
- werificarea indeplinirii condifiilor de calitate pentru stratul suport §i fundatie, conform prevederilor STAS
6400;
- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazii executat, iar la aprecierea comisiei de recepiie, prin maximum doud
sondaje pe kilometru, efectuate la | m de marginea stratului de bazi; verificarea se va face pe probe ce se
iau pentru verificarea caliti{ii imbricimintii, conform Tabelul 213 si 24 AND 605.
- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment
san cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fa{d de grosimea prevazuti in proiect, respective in profilul transversal

tip.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucriirii, cu condifia respectérii
prevederilor prezentului caiet de sarcini, privind uni- formitatea suprafetei si gradul de compactare.
Abaterile limita locale admise la |&{imea stratului faid de cea prevazuti in proiect pot fi cuprinse in
intervalul £50 mm pentru lajimea céii de rulare si de £25 mm pentru lif{imea benzii de urgenii la autostriizi.
Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.
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Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de =10 mm cu conditia respectirii
pasului de proiectare adoptat. Toleran{a pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de
£2,5%.

2.17. Recepiia pe faze deferminant

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legawira, de bazi si
de uzurd, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu
HG 272/94 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezisten{a mecanicd §i stabilitatea constructiilor, indicative PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP
ar. 137072014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01 .08.2014

Receptia la terminarea lucririlor de citre beneficiar se efectueazi conform Regulamentului de
recepiie a luerdirilor in construefii gi instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94,

Comisia de receplic examineazi lucririle executate fati de documentatia tehnic3 aprobata 5i de
documentatia de control intocmitd in timpul execuiei.

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitafii suprafeqei de rulare se face conform
tabel 24 - AND 605.

In vedeea efectufirii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucririle de ranforsare, reabilitare,
precum i construcyii noi de drumuri §i autostrizi, in plus fatd de art. 115 din AND 605 se vor prezenta si
masurdtori de capacitale portanta.

in perioada de garan{ie, urmare a verificiirii comportirii in exploatare a lucrérilor, toate eventualele
defectiuni ce vor apare se vor remedia de ciitre Antreprenor.

2.18.  Receptia finald

Pentru lucririle de ranforsare, reabilitare, precum 5i constructii noi de drumuri si autostrizi, in
vederea Recepfiei Finale se vor prezenta misuritori de planeitate, rugozitate §i capacitate portanti, care se
vor compara cu misuritorile prezentate la Recepfia la Terminarea Lucranlor.

Receptia finali se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupil expirarea perioadei
de verificare a comportirii in exploatare a lucrarilor definitive.

3. INCADRAREA IN PREVEDERILE LEGALE DE EXECUTIE

Domeniile de verificare a lucririlor sunt;

- Ad— Reristenti si stabilitate pentru constructii rutiere, drumuri, piste de aviatie, tunele.

- B2 - Siguranfa in exploatare pentru constructii rutiere, drumuri, piste de aviatie, poduri, tunele.

- D - lgiena, sindtatea camenilor, refacerea si proteciia mediului, date de ., Regulamentul de verificare 5i
expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor §i a constructiilor” aprobat de guvernul
Romdniei prin Hotardrea nr. 925/noiembrie 1995 §i Ordonanta Guvernului 39/1/05-03 1996.

[a. SECURITATE §I SANATATE IN MUNCA -

Pentru executarea lucrdrilor previizute in cadrul prezentului proiect, este absolut necesard respectarea
de chtre executant §i beneficiar a prevederilor “Regulamentului privind protecfia si igiena muneii in
constructii aprobat cu Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 al Ministerului Lucririlor 5i Amenajarii Teritoriului
precum §i a prevederilor din cadrul Caietelor de sarcini.

Executantul 5i beneficiarul vor avea in vedere respectarea tuturor prescripiilor regulamentului mai
sus precizat, acordindu-se o atenjie deosebitd prevederilor cuprinse in articolele:

- Lucrdri de terasamente: art. 537-566, 568, 574-578, 584-587.
- Instalatii si masini de ridicat, art. 2230-2270
- Montarea utilajelor tehnologice, art. 1435-1445
- Mijloace de transport auto, art. 2338.-2344
- Pentru montarea construcjiilor metalice: ari. 1446-1455.
- Pentru sudurd: art. 4456-4503.
Protectii anticorosive: art, 1978-1990; art.2072-2075.
- Utilaje magini 5i instalajii pentru constructii: art. 2271-2302,
- Pentru fasonarea si montares armiturilor din otel beton: art. 794-805
- Pentru cofraje: art. 1131-1191
- Dispozitive, scule 5i unelte de ména: arl. 2376-2441 (dupa caz).
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Trebuie sa se acorde o atentie deosebitd platformelor de lucru in acea zond. Latimes platformei de
lueru trebuie si asigure deplasarea utilajelor si a utilajelor de transport.

Conducatorul de utilaj este obligat 58 observe starea amprizei lucriirii, far in caz de pericol de
alunecare sa indepérteze utilajul din zona periculoasa.

O atentie deosebiti trebuie acordata descirciirii cupei excavatorului in autovehicul,

Se interzice intoarcerea utilajelor de compactare in locuri greu accesibile, linga constructii de beton,
conducte, pentru a nu le lovi. Se interzice trecerea cu compactorul prin apropierea sanfurilor in care se
lucreaza.

Se vor respecta gi prevederile urmétoarelor documente:

- Norme generale de protectia muncii aprobate cu ordinul MMSS nr. 508/2002 si MSF ey Ordinul
nr.933/2002;

- Legea 319/14.07.2006 a securiti{ii si sdndtf{ii in munca;

- Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii securitafii §i sanatatii nr. 319/2006 aprobate cu HG
1425/11.102006;

- Hotardrea Nr. 300/2.03.2006 privind cerinfele minime de securitate si sAndtate pentru santierele temporare
sau mobile §i completirile aduse prin Hotardrea nr. 601/13.06.2007;

- Nomme specifice de lucru a utilajelor ce sunt folosite;

- Norme si instrucjiuni tehnice R-58 pentru construirea, exploatare §i controlul mecanismelor de ridicat.
dispozitivelor auxiliare. elaborate de Directia Generala pentru Energie, Metrologie si Standard.

- Hotérére nr, 1146 din 30 august 2006, privind cerinfele minime de securitate si sindtate pentru utilizarea
in muncd de cditre lucrfitori a echipamentelor de munci:

- Hotéirire nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
shndtate la locul de munch;

- Hotardre nr. 1051 din 9 august 2006, privind cerinjele minime de securitate si sfinfitate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucriitori, in special de afectiuni dorsolombare:

- Hotéirire nr. 1048 din 09/08/2006, privind cerinfele minime de securitate si sindtate pentru utilizarea de
clitre luerdtori a echipamentelor individuale de protecie la locul de munca;

- Hotéirdre nr. 493 din 12 aprilie 2006, privind cerinjele minime de securitate i siinftate referitoare la
expunerea lucriitorilor la riscurile generate de zgomot;

= Ordin nr. 206/23.03,2007 pentru aprobarea regulamentului privind formarea specifici de coordonator in
materie de securitate §i sindtate pe durata clabordrii proiectului §i/sau a realizirii lucrarilor pentru santiere
temporare ori mobile.

- Se vor respecta cu strictefe mésurile de protectia muncii specifice substan{elor toxice si inflamabile.

Este obligatorie folosirea echipamentului de lucru adecvat.

Tabelul 27, Extras de miisuri de securitate 5i sinfitate fn munca

Deaiidia 1o Fondul neceser pentru protectia muncii

crt, Cuprins implicit In valoarea lucririi Separat

Propaganda de protectie (plici avertizoare,
1. semnaliziri), in zone cu pericol de cadere, surpare, | Prin organizare de santier, din dotatii -

alunecari .
jere de trecere la limita zone i ] ] )
| 2 f:;:;:im B or:su.periogl de Prin organizare de santier, din dotatii =
E Echipamente de protectie Prin organizare de santier, din dotafii | 3
B APARAREA IMPOTRIVA INCENDIILOR ]

Lucririle cuprinse in prezenta documentatie corespund cerinjelor din urmétoarele normative:
- P-118/99 -~“Nome tehnice de proiectare i realizare a constructiilor privind protectia la acliunea focului™;
- €-300/94 - Normativ de stingere si prevenire a incendiilor pe durata executdri lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora;
- HG nr. 51/92 privind unele modificari pentru imbunétitirea activitd{ii de prevenire si stingere a
incendiilor cu modificrile si completdrile din HG nr. 71/99;
- Legea 307/12.07.2006 privind apirarea impotriva incendiilor;
- Norme generale de apirare impotriva incendiilor aprobate cu HG 163/28.02,2007;
- NP 086-2005 — Normativ pentru proiectarea executarea $i exploatarea instalatiilor de stingere a
incendiilor,
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[ 6. SISTEME DE ATESTARE A CONFORMITATII MATERIALELOR |

Sistemele de atestare a conformitifii materialelor prevazute in prezentul proiect sunt, conform anexa
la Ordinul MTCT ar. 1558/2004, pentru:
- cimenturi
= bitumuri, mixturi bituminoase, tratamente de suprafata
- agregate pentru lucriiri de drumur

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI NRE. 05

IMBRACAMINTE DIN BETON DE CIMENT EXECUTATA IN SISTEMUL COFRAJE FIXE

FAZA PT
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ANEXE: l. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
LUCRURILOR PENTRU IMBRACAMINTE DIN BETON

CUPRINS

GENERALITATI

CONDITII TEHNICE

2.1. Elemente geometrice ale imbriciminte

2.2. Betonul

2.3. Maienale componenie ale betomslui

2.4, Alte materiale

PREPARAREA BETONULUT

3.1, Stbilirea compozitiei betonului

1.2. Dozarea componenfilor betonului

3.3, Amesiecarea betonalui

TRANSPORTUL BETONULUI
PREGATIREA SUPRAFETEI DE TURNARE
PUNEREA IN OPERA A BETONULUI IN SISTEMUL COFRAJE FIXE

6.1. Descircaren, repartizarea si compactarea betonului

f.2. Strierea betomului

6.3, Protectia betonului proaspat

EXECUTIA ROSTURILOR

7.1. Tipuri de rosturl

7.2, Rosturile longitudinale de contact

7.3, Rostur transversale

7.4, Colmatarea rosturilor

BETONAREA PLATFORMELOR CU AJUTORUL TEHNOLOGIEI CU COFRAJE FIXE iN
FUNCTIE DE CONDITHLE METEOQROLOGICE LOCALE

PRELUCRAREA S1 INTERPRETAREA REZULTATELOR TNCERCAR[LDR PE BETOANE
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
PRESCRIPTII SPECIALE

2. FOAILE DE EVIDENTA ZILNICA A CDND[TIILD%—

i
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1. GENERALITATI

1.1. Prezentul CAIET DE SARCINI se referd ln execugia §i controlul calitifii imbracimintei din beton de ciment de
clasé BeR 4.5 realizat in sistemul ,,COFRAJE FIXE" | conform prevederilor din proiect.

1.2, Pe parcursul lucrdrilor de executie, proiectantul poate face completiri sau modificari 1 prezentul CAIET DE
SARCINI, a céiror aplicare este obligatorie.

13. La execufia lucrdrilor se vor respecta prevederile din NORMATIVUL PENTRU EXECUTAREA
IMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT [N SISTEMELE COFRAJE FIXE 51 GLISANTE -Indicativ NE
(114-2002, in masura in care compleleazd §i nu contravin prevederilor din prezentul CAIET DE SARCINL

1.4. Constructorul va prevedea clanze contractual speciale care si asigure livrarea de catre fisrnizori 3 unor materiale
corespunzitoare calitativ In vederea realizirii imbricimintei din beton de ciment tixotropic, care sa corespundd strict
prevederilor prezentului CATET DE SARCINI.

1.5, Constructorul va asigura prin posibilitdti proprii sau prin colaborare cu unitafi de specialitate, efectuarea tuturor
incercirilor §i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului CAIET DE SARCINI conform prevederilor din Anexa
1.

1.6, in cadrul verificarilor periodice ce se vor efectua de cdtre delegatii proiectantului si consultantului, constructorul
va asigura punerea la dispozifie a tuturor datelor §i rezultatelor objinute prin incercarile efectuate pentru controlul
calitatii betoanelor §i materialelor componente §i va efectua preleviri de probe sau determinari suplimentare solicitate
de acestia.

1.7. Constructorul este oblipat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si organizatorice care sa conducd
la respectarea strictd a prevederilor prezentului CAIET DE SARCINI

1.8. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul CAIET DE SARCINI, proiectantul si beneficiarul vor
putea dispune intreruperea exccuiei lucrdrilor §i luarea masurilor de remediere ce se¢ impun.

1.9, Pe vreme ricoroasd, lucrdrile de betonare nu incep decdit in condifiile in care temperatura aerului la puncul
de lucru, misuratd la adipost de vint, la indljimea de 1.5 m de la sol, la ord 8 dimineaja este de cel pujin +1°C, far
minima nocturnd nu coboard sub -3°C,

NOTA: Contra aciunii ingheului ce ar putea surveni accidental, constructorul w,{,_.; masir dop oteclie pe
aushsonsls
1 _'_,_,--'_I-,_‘“

uri
durain & cca, 72 de ore de la punerea in oper o betonului, astfe] inclt tempe atirra.n mﬁ?{ rbetonului 58 nu
coboare sub + 1°C. i &l S anA N
I:II';.‘J': rj :L\"II":-‘I r;. .‘:i -
ofte'masurile pentru &

A ahelle)

\ A4, BL

x5

1.10. Pe vreme ploicasd {averse), betonarea trebuie opritd, constructonl
de chtre ploale atit a betonului proaspdl descarcat ¢t 31 a betonului in
{striat),

2 ONDITII TEHNICE ! & /i
1.1. 2 ice ricimintei NP TR o N
2.1.1. Elementele geometrice ale imbricdmintei platformelor vor fi cele preva Et[t-ﬂﬁo E@“ﬁ‘ﬁu:
2,1.2.  Abateres maximé admisibila la grosimea proiectats a imbracamintei este -I!Lﬂ .
2.13.  Abaterea maxima admisibila la lafimea proiectatd a benzii de beton este de £10 mm.

2.1.4.  In profil longitudinal, abaterile maxime admisibile ale cotelor imbracamintei in ax fata de cele projectate sunt
de 10 mm.

2.1.5.  Abaterea maxima admisibila la panta transversald ale imbricamintel platformelor este de < 0, 1%,

2.1.6. Denivelarile maxime admisibile ale suprafefei imbracamintei atit in sens longitudinal cét gi in sens transversal
misurate sub dreptarul de 3 m, pe fiecare banda de beton, sunt de 3 mm.

2.1.7.  Mu se admit denivelin la rosturile transversale.

2,1.8. Denivelirile admisibile intre 2 benzi de beton adiacente la rostul longimudinal de contact sunt de 2 mm.

-
ﬁ:k:‘ "‘{:-E- b
=1t

|

2.2, Betonul
2.2.1. Compozifia betonului de ciment nutier tixotropie de clasd BoR 4.5 pentru execufia platformelor trebuie sé fie

urmitoarea:
- Ciment Portland tip CEM 1 42,5 N conform SR EN 197-1:2011 ... .min 330 kg/m3

- Apa , conform SR EN 1008:2003

£ RAPOM AT, .. v vieeeievesiesiesnesessessesssseeneassersees, MAX 0,45

- Aditivi superplastifianti 5i antrenori de aer conform SKE EN 480-13+A1:2011;
- Nisip natural de riie, sort 0-4 mm, conf. SR EN 12620+A1:2008;

- Cribluri, sort 4-8 mm, conf. SR. EN 12620+A1:2008;

- Cribluri, sort 8-16 mm, conf SR EN 126204-A1:2008;

- Cribluri, sort 16 - 31,5 mm, conf SR EN 12620+A1:2008;

- Curba agregatului total trebuje sé se situeze intre limita mediand (de preferat cfit mai apropiate de acestea) si
cea superioard a limitelor de granulozitate previzute de normativul de betoane rutiere NE 014 - 2002 pentru agregate
cu granulozitate continud de 0 - 31.5 mm necesare betoanelor de ciment tixotropice.

222, Caracteristicile betonului de ciment rutier tixotropic in stare proaspdtd trebuie s fie

gonform Normativ NE (014-2002, si anume;

- densitatea aparenta: 2 400 + 40 kg/m3, conform SR EN 12350-6:2009;
: consisten(d: 1,15 ... 1,35 (prin metoda gradului de compactare), conform SR EN 1235042009 ;
. continutul de aer oclus la Tocul utilizdrii betonului: 3,5 ... 5,0%, conform SR EN 12350-7:2009 ;
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- temperatura betonului proaspét la locul de tumare: mai mare de 5°C,

1.2.3,  Caracteristicile betonului intarit trebuie 54 fie conform Normativ NE 014-2002, 5i anume:

. Rezistenta caracteristics la Incovoiere (RincK ) determinate la vérsta de 28 zile Pe prisme de 150 x 150 % 600
mm conf, SR EN 12390-5:2002.. 4.5 Nfmm2;

- Rezistenja medie la compresiune [H'.c} dﬂermmaic 1a 'vﬂ.ﬁta de 28 zile pe cuburi cu laturs de 150 mm confomm
SR EN 12390-3:200% sau pe carote conform SR EN 12504 -1:2009: .......min. 40 N/mm2;

- CGradul de gelivitate, conform SR 35IB;EDU'J:._....__......._....._.____._.-..... vessssien i3 100,

2.3, Materiale componente ale betonuluj
2.3.1. Agregate
1.3.1.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere tixotropice de clasd BeR 4.5 ce fac obiectul prezentului CAIET
DE SARCINI se vor utiliza:
- Nisip natural de riu in sort 0-4 mm, conf. SR EN 12620+A1:2008;
= Cribluri sort 4-8 mm, conf. SR SR EN 12620+ A 1:2008:
- Cribluri din roci emaptive in sorturile 8-16 5i 16-31.5 mm, conf. SR EN 12620+A1:2008,
2.3.1.2.  Sorturile de nisip trebuie s indeplineascd condiiile tehnice prevazute in Tabelul 1.

Tabetul 1

Nr. cri. | Caracteristici Conditii impuse
1 Corpuri strdine (bucati de lemn, frunze, etc) Nu se admit
2 Mica liberd max. 0.5%
3 Carbune max. 1,5%
4 Humus (culoares soluliei de hidroxid de sodiu) incolord sauy slab gdlbuie
5 Sulfati {(exprimati in 503} max. 1%
& Echivalent de nisip (EN) _min. 85
2.3.1.3 Sorturile de eriblurd trebuie 53 Indeplineasca condifiile tehnice previizute In - Tabelul 2.
Tabelul 2
Nr. ert. | Caracteristici Conditii impuse
1 Continut de corpuri strdine {(animale sau veeetale), picurd sau uleiuri Nu se admit
2 Argiid in buchii Nu se admit
3 Pelicule de argild sau all material aderent Mu se admit
4 Fractiuni fine sub 0.1 mm stabilite conf. STAS 4606-80 max. 1%

2.3.1.4. Stocul mmim (tempon) de agregate naturale {nisipuri, cribluri) trebuie s3 asipure necesarul pentru 10 zile de
lueru.

2.3.1.5, Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru @ se asigurn omogenitatea gi constantd calitafii
acestor materiale,

2.3.1.6. In timpul transportului de la fornizor la stajia de betoane §i al depozitdrii agregatele trebuie ferite de
impurifichri, amestecare §i segregare. Peniru evifmrea impurificarilor cu praf se recomandi udarea periodicd o
drumurilor de santier din apropierea depozitelor de agregate. Agregatele trebuie depozitate separat pe sorturi, in
conditii care si la fereasch de imprigtiere sau amestecane.

2.3.1.7. In cazul schimbérii sursei de aprovizionare cu agregate se vor reface toate determinarile care au stat la baza
stabilirii refetei de beton,

2.3,1.8 Apregatele trebuie si aibd o umiditate relativ uniforma in momentul introducerii lor in malaxer,

2.3.1.9. Pe timp friguros, nu se vor utiliza la prepararea betonului tixotropic agregate Inghejnte,

2.3.2. Cimentul
2.3.2.1. La prepararca betoanelor tixotropice de clasd BoR 4.5 pentru realizarea imbricimintei platformelor se va

utiliza ciment Portland tip CEM 1 42,5 N conform SR EN 197-1:2002s58u ciment rutier tip CR 42.5R conform SR
| 0092 :2008. Se recomanda ca aprovizionarea cimentului sa se fact de la o singurd sursd.

T cazul schimbdrii sursei de ciment laboratorul de santier va reface toate determindrile care au stat la bazd stabijirii
rejetel de beton. Se recomanda ca aprovizionarea cimentului 53 se facd de la o singurd sursa,

2,3.2.2. Conditiile tehnice de receptie, livrare 5i control ale cimenturilor trebuie sd corespundé prevederilor SR EN
197-1:2011 i respectiv ciment rutier tip CR 42,5 N conform SR 10092 :2008.

2323, In timpul manipuldrii §i depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeald si/sau impurificares cu corpun
strdine (pimént, carbune, subsianie organice, var hidratat, etc).

NOQTA: Depozitarea cimentului se va face numai dupd constatarea existenfei certificatului de calitate sau de garanfie si
verificarea capacitafii libere de depozitare In silozuri destinate tipului respectiv de ciment,

De reguld, depozitarea cimentului primit direct de la producdior s vo face dupd verificarea in laborator a
caracteristicilor fizice.
2.3.2.4. Stocul minim de ciment pe santier, trebuie s3 acopere necesarul de ciment pentru 10 zile de lueru.
2.3.2.5. SE INTERZICE CU I}ES&W’J&RSIRE UTILIZAREA SIMULTANA A 2 SAU MAI MULTE CIMENTURI
DE CALITATI, ORIGINI SAU VARSTE DIFERITE, LA PREPARAREA BETONULUI DE CIMENT RUTIER
TIXOTROPIC.
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23.2.6. Se interzice folosirea cimentului aviind temperatura mai mare de 40 *C.

23.L7.CIMENTUL LA CARE SE CONSTATA CA NU SUNT INDEPLINITE CONDITHLE PREVAZUTE
PENTRU PRIZA SI CONSTANTA DE VOLUM ESTE INTERZIS A FI UTILIZAT LA PREPARAREA
BETOANELOR CE FAC OBIECTUL PREZENTULUI CAIET DE SARCINL

In cazul in care rezultntul incercérilor mecanice nu este corespunitor, va fi anuniat prolectantul. Fiecare livare de
ciment rebuie 5a fie inso|itd de buletinele de Tncercare & cimentului din lotul din care a fost efectyad livearen

133, Apa
2.3.3.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor trebuie s nu confind impuritati de naturd Organicd sau alle substane
nocive,
2.3.3.2. Cantitatea de apd care se aprovizioneazi trebuie sa fie suficientd pentru prepararea betonului, spilarea benelor
sutocbasculanielor, udarea acceselor, tdierea rosturilor, el
1333, Apa utilizelil la prepararea betoanelor poate sd provind din rejeaua publicd sau alté surss. dar in scest caz
trebuie sé indeplineasc condijiile tehnice impuse de SR EN 1008 :2003,
134, Aditivi
Pentru reducerea tendinfei de segregare a betonulvi in timpul transportului, imbunatatirii lucrabilitatii acestuia §i
cregieren rezisteniei la inghej-dezghe| repetat se v utiliza in mod obligatoriu;

- un aditiv superplastifiant sub formé de solutie pe baza de polimeri sulfonaii de nafialing, gata de utilizare,
care se va adiuga apei de amestec,

- un aditiv pentru betoane, antrenor de ser, gata de utilizare,
NOTA: Ambii aditivi este necesar si s¢ poata folosi in combinatie cu un alt aditiv reducitor de apa sau cu un alt aditiv
sccelerator sau alt aditiv intirzietor de priza (functie de necesitifile ce se impun Iz execufic). Compatibilitatea
aditiviler cu cimenturile utilizate trebuie confirmatd prin incercéri preliminare,

2.4, Alte materiale

a) Produs sub formd de solujie cu rol de proteciie a suprafefei betonului proaspat Impotriva evapordrii apei,
conform pet, 6.3.2, 5 agrementelor tehmice in vigoare.

b} Produs de colmatare a rosturilor aplicat la rece, conform SR EN 141 88-2:2006,

¢) Bara de polietilend expandata (fund de rost) pentru rosturile existente si cele noi, conform prevederilor in
Vigoare.

3. PREPARAREA BETONULLUI

Prepararea betonului de ciment rutier tixotropic se va face In stafii de betoane atestate dotate cu sisteme
gutomate sau semiautomate cu dozare pentru tofi componenyii betonului. Productivitatea stagiilor va fi cel pujin egala
cul cen a tehmologie cu cofraje fixe de punere in operd a betonului, spre a se evita stafionares acesteia.
in cazul utilizirii in paralel @ mai mulior stajii de betoane pentru fabricarea betonului de ciment rutier tixotropic,
acestea trebuie s producd betoane identice, utilizind materiale identice 5i o duratd de malaxare adecvari.
3.1.5tabilirea compozifiei betonului
3.1.1. Stabilirea compozitiei betonului de ciment rutier tixotropic se va face conform prevederilor Normativului de
betoane rutiers NE 014 - 2002,
3.1.2. In cursul prepardrii betonului, refeta se va corecta de catre laboratorul stagiei in funciie de rezultatele verificarilor
zilnice privind, Ia fiecare 5 { cinci) sarje:

- umiditaten agregatelor,

- granulozitates sorturiler;

- lucrabilitatea betonului, ce trebuie verificatd zilnic dupd producerea primelor3-dsamje;

- conjinuiul de aer oclus,
3.2, Dozarea componentilor betonului
3.2.1. Dozarea se va face in functie de refeta prescrizd 51 va fi permanent supravegheath de personal tebmie instrail
special In acest scop.
3.2.2. Dozarea agregatelor se va foce gravimetric, admijdndu-se urmitoarele abateri limiti fajd de cantitifile previzume
in reteta de preparare a betonulu:

® <+ 3% pentru fiecare sort In parte;
® i+ 29 pentru Intreaga cantitate de agregate.

3.2.3. Dogarca cimentului se va face gravimetric, prin folosirea dozatoarelor automate sau o cintarelor. Abaterea
miximi este de £ 2%.
3.2.4. Dozarea aditivilor §i a apei s¢ va face cu dozatoare automate sau cintare
Abaterca maxim admisd este de £ 2%.
NOTA: PENTRU A SE PASTRA CONSTANT RAPORTUL A/C SE VA TINE SEAMA IN PERMANENTA DE
UMIDITATEA AGREGATELOR, CORECTANDU-SE CANTITATEA DE APA UTILIZATA LA PREPARAREA
BETONULUL

3.2.5.8¢e interzice cu strictele addugarea de apd in betonul preparat atit la timpul transportului cét si la executia
imbracimintei.
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3.3 Amestecares betonulul

3.3.1. Durata minim4 de malaxare, socotits din momentul introducerii in betonierd & tuturor materialelor componente si
pina la inceperea descircirii betonului se stabileste de cawe laboratorul statiel prin ncercar preliminare, in scopul
asigurdrii omogenitaii betomului,
3.3.2. La intréeruperea prepardni betonulul pe o périoadd mai mare de o ord este obligatorie curifirea malaxoralui cu jet
de apll amestecatd cu pietris. Nu se va schimba viteza de rotire a malaxonalui betonierei faga de cea swmbilita de
fabricant.
3.3.3. Pe tmp [riguros, dacd se utilizeazs apa calda, pentru prevenirea prizel instantanee a betonului, cimentul se va
introduce in betonierd dupd ce apa s-a amestecat cu o mare parte din agregate.
3.3.4.In vederea asigurarii 5i constantei calititii betonului, se va controla periodic precizia dozgtorului, Verificarea se
va face 5 al pentru fiecare dozator In parte de cdtre seful statiel de betogne,
De asemenea, tot cu aceastd ocazie, se va mai verifica:

- eficacitaten functiondrii alimentatoarelor {inchidere - deschidere);

- golires integrala a sarjei;
- starea malaxorulul (urura paletelor),

4. TRANSFORTUL BETONULUI

4.1. Transports betonului se efectueazi cu autobasculante cu bena amenajate cu prefate de protectie astfel incit betonul
sd fie ferit de condifii atmosferice defavorabile (ploi, vént, soare, praf)

4.2, Caile de circulatie vor fi bine delimitate §i suficiente pentru a permite circulatia fluent o camioanelor, Céile de
circulatie nu vor i utilizate pentru stationare.

4.3, Numiirul camioanelor destinate transportului betonului trebuie s8 fie suficient pentru a permite transporiul
betonulu in ipoleza off stajia de betoane ar lucra continuu la capacitatea maxima. Se atrage atenfia ¢ acest numar nu
este constanl, distanfa de transport nefiind mereu aceeasi.

4.4, Benele autobasculantelor trebuie sa fie curate §i etange; se recomandd spilarea benelor sub jet de apd ori de chte
ori este necesar, dar cel pufin la incheierea zilei de lucru, Se interzice ungerea benelor cu ulei sau motoring sau
asternerea unui strat de nisip, in scopul evitdrii lipirii betonului de beni.

4.5. Fiecare transport de beton va {i insofit de un bon de transport in care se va nota: tipul de ciment utilizat, betoniera
din stajia de betoane de la care vine betonul, ora incarcarii autobasculantei, data si ora plecdrii din statia de betoane si
ora sosirl la punctul de luer.

4.6, Seful puncrului de lucru va retine bonurile de transport noténd ora primirii betonului §i urmérind ca punerea in
opera a betoanelor 54 se facd in ordinea de fabricare a acestora. Va urmdri, de asemenea, golirea completa a benelor in
faja repartizatorului.

4.7, Incircarea autobasculantelor cu beton din betoniere sau buncire se va face prin dispozitive care si asigure
betonului o cedere verticald. Tnaliimea de cadere a betonului va fi de maximum 2 m.

4.8. Transportul betonului se va efectua in minimum de timp pentru ca betonul s& poatd fi pus in operd inaintea
inceperii prizei i nu va depési 30 de minute.

5. PREGATIREA SUPRAFETE]I DE TURNARE

5.1. Inainte de inceperea execufiei imbracAmintei din beton de ciment se va face recepjia fundafiei incheindu-se §i

procesul verbal de verificare a calithfii Jucririlor ce devin ascunse, In care se vor specifica §i eventualele remedieri

necesare,

5.2. Fundajia sau stratul de bazd trebuie sa aibd la suprafafa sa aceleasi pante in profil transversal i aceleasi declivitii

in profil longitudinal ca cele ale suprafejel imbracAmingii de beton de ciment.

5.3, Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longimdinal, sub dreptarul de 3 m lungime si a

unei pene, vor fi de + 2 ¢m, in cazul straturilor de fundatii din balast, piatrd spartil si din materiale granulare stabilizate

mecanic 5i de = 1,5 cm, din agregate naturale stabilizate cu liangi hidraulici sau puzzolanici.

5.4, Denivelarile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens transversal, sub lata de 3 m, vor fi cu + 0,5 ¢m

diferite de cele admise pentru imbricimintea din beton de ciment,

5.5. La straturile din beton slab, abaterile limitd la panta transversald 5 la cotele in profil longitudinal vor fi cele
revizute in caietul de sarcini intocmit pentru betonul slab,

Fnaiutc de executares imbricdminiilor din beton de ciment peste stratul de beton slab, dupd corectirile defeciiunilor

constatate la acesta, s va executa o peliculd izolatoare alcdtuitd din doud straturi de emulsie bituminoasd cationica, pe

toatd suprafata acestuia.

5.6. Denivelirile admisibile in profil transversal s longitudinal al suprafejei imbric&mingii rutiere existente

(bituminoase sau din beten de ciment) care se ranforseazd, vor fi cele préviizute in standardele respective: SR 174 si

SR 7970 sau SR 183,

5.7. La executarea imbracamintilor de beton de ciment, peste imbracimin{i existente, acestea vor fi tratate conform

prevederilor profectului §i Normativului NE 014:2002 pet. 7.14...7.18.

5.8. Lucrdrile de corectare si finisare a fundatiei sau a stratului de bazd vor preceda lucrdrile de betonare pe toaty

lungimen rampe.

5.9. Pe fundafia verificatd i rectificatd s monteazd longrincle metalice pe benzi de beton (C 4/5 - € £/7,5) sau de

mortar, cu li{imea de minimum 3{ cm, preparate cu un dozaj de 160 kg ciment la me,

inalfimea cofrajelor fixe trebuie sa fie egald cu grosimea imbricAmingii proiectate.
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S¢ vt da o deosebith atenfie pozitiondrii corecte in plan a longrinelor i © asezare la cote cu gjutorul miveled,
corespunziior elementelor geometrice in plan §i in profil in lung din proiect.
5.10. Longrinele trebuie montate inaintea ceperii tumarii betonului, pe cel putin o lungime de twmare programati
zilmic.
5.11. in cazul fundatiilor de balast, piatrd spartd §i din materiale granulare stabilizate mecanic, intre longrinele metalice
montate pe fundafia umezitd in prealabil, se va asterne un strat de nisip de 2 cm grosime dupéd compactare. Nisipul va
avea echivalentul de nisip, EN > ES.
5.12. Pe stratul de nisip bine nivelat 5i compactat se va intinde hiirtie rezistentd (Kraft) sau folie de polietilena.
Benzile de hartie sau folie de polietilend trebuie 54 se suprapund cu minim 5 ¢m in sens longitudinal si 20 cm in sens
transversal. Banda superioars va fi in sensul pantei,
5.13. Banda de hirtie sau folia de polietilena trebuie sa fie intinsd cu putin timp inainte de beronare, peniru a evita
producerea de cute i trebuie =3 fie asiguratd contra vantului, asezind peste ea din loc In loc bare metalice, care vor i
apoi recupetate,
Este interzisa folosirea de beton proaspdt sau bolovani i nu se va clca pe hirtia rezistenta intinsa,
5,14, in situatiile in care stratul superior al fundatici este alcatuit din materiale stabilizate cu lianti hidraulici sau
mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafejei fundatiei cu strat de nisip 5i hirtie sau folie de polietilena.
In aceste cazuri, inainte de asternerea betonului, suprafata acestor fundatii se va stropi cu apd.
5.15. Stratul supert va fi verificat §i aprobat inainte de turmarca betonului pentru imbricaminte, pe o zond
corcspunzatoare uned zile de hueru.
5.16. Principalele controale ce trebuiesc facute inainte de punerea in operd a betonului sunt urmatoarele:

- i lui_suport pe care urmeazd s& fie aglernut betonul, in conformitate cu prevederile pet
20.1...20.16;

Constatarile acestor verificdri vor fi consemnate in procese verbale de lucriri ascunse, care vor preciza
concret verificrile efectuate, constatérile rezultate 5i dacd se admite trecerea la executarea imbriicamintei de belon:

- puzilionares corectd o lonerinelor (executie in sistemul cofraje fixe)

- pozifionarea corectd a rosturilor de dilatagie;

- asigurarea bunei funcliondri a utilajelor de punere in operdl a betonului rutier,

6. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI iN SISTEMUL COFRAJE FIXE

6.1.1.  Imbracamintea din beton de ciment a platformelor se realizeazd cu beton de ciment rutier tixotropic de clasi
BeR 4_.5 agternut intr-un singur strat, cu ajutoru] tehnologiei cu cofraje fixe .
6.1.2.Imbriciminile de beton de ciment se executd intr-un strat, conform prevederilor din proiect, in funciie de
utilajele curente, care pot asigura compactarea prin vibrare piind la grosimi de 20 cm. fn cazul unor Erosing mai mari se
vor utiliza numai vibrofinisoare dotate cu pervibratoare, care vor trebui 53 asigure o vibrare eficienth pe toatd grosimea
stratului.
6.1.3.La locul de punere in operd, descircarea betonului se va face In 2-3 locuri sau in cordon (din mers), unmirindu-se
mentinerea omogenitdlii betonului pe toatd suprafata de desedrcore. La imbricimingi executate in doud straturi,
desciircarea betonului celui de-al doilea strat se va face obligatoriu prin descarcare Jaternls, folosind autobasculante sau
alimentatoare speciale. Aceeasi masurd se va aplica i pentru primul strat cind acesta se asterne pe fundafie acoperiti
cu hértie rezistentd.
6.1.4.  Asternerea betonului se va face numai cu repartizatoare meeanice, cu exceptlia unor suprafete reduse la care
folosirea acestora nu este justificata din punct de vedere tehnico-economic (supralirgiri in curbe, curbe cu raze mici, pe
suprafefe mici sau izolaie). La acestea; asternerea betonului rutier proaspit, s2 poate face manual.
6.1.5. Compactarea §i nivelarea betonului, se vor efectus cu ajutorul vibrofinisoarelor, avind urmiloarele
caracteristici: frecventa de vibrare 50-75 Hz, amplitudinea 1,0...1,3 mm, viteza de avansare: min. 0,6 m/minut, prin
doud treceri ale acesiora pe fiecare strat de beton ce se compacieazd. Relafia intre grosimea daled, h i 1atimea gringii
yibratoare, masurati in sensul de avansare, b, este; b > h. Lalimea grinzii de vibrare trebuie sa fie cel putin egald cu
grosimea dalei.
6.1.6.  Procedurile de vibrare §i distan{s maxima intre vibratoare vor fi cele descrise, in totalitate, in metoda propusa
de Antreprenor §i aprobatd de Inginer, inainte de inceperea lucririlor de betonare.

O atentie deosebitd trebuie acordatd vibratoarelor in lungul marginii benzii care se executd, pentru a realiza o
compactare corespunzitoare & acesieia,
6.1.7. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determindri de probd efectuate cu prima sarjd de beton ce se
compacteazs, stabilindu-se 5i viteza de naintare & vibrofinisorului, corelmd cu lagimen grinzii vibratoare, care trebuie
i fie in contact cu betonul proaspét pe o lungime egalit cu cel pufin grosimea dalei, misurate in directia de avansare.
Durata vibririi se recomandi s fie de 30...60 secunde,
6.1.8. Pentru a asigura vibrarea coreci a betonului pe intreaga suprafiafd a stratului compactal, se va urmiri ca
grinda vibratoare, In timpul vibréarii, s se afle cu 1...3 mm mai jos decét suprafata betonului din spatele grinzii.
6.1.1.  Grosimea strotului de beton necompactat trebuie 54 fie de 1,151 35 ori mai mare decir grosimes finals o
stratului compactat, in funciie de lucrabilitatea betonului.

Inainte de a Incepe vibrarea betonului, se va stabili, in cadrul determindrilor de proba, grosimea stratului de
beton necompactat, necesard pentru obfinerea grosimii prescrise a stratului finit.
6.1.9. Punerea in operd a betonului se va face fard intreruperi, iar dacd acestea nu pot fi evitate (ploaie intensd,
defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.) se va executa din betonul confectionat péna in acel
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moment o dald mai scurtd decit cea previizutd, terminatd cu un rost transversal de contact, care vy fi situat la min, 1,50
m distanfa de cel mai apropiat rost al imbracamingii rutiere,

6.1.10. Dhstanta dintre doud pozifii succesive de lucru ale plicilor san riglelor vibrante trebuje 55 fie astfel stabilith
inciit i fie asigurat acoperirea succesivil a intregii suprafee de beton compactat,

6.1.11. Intreruperea betondni la sfhrgitul unei zile de lucry se va face numai |8 un rost transversal de dilatalie sau de
contact.

6.1.12. Betonul gresit fabricat sau gresit turmat se va indepana de la locul de punere in opera.

6.1.13. Pe sectoarele de drum cu declivitafi, sensul de executie al benzii de beton va fi urmatoryl:

- pentru pante de pind la 3% se lucreaza in sensul urcirii drumului (din aval spre amonte);

- pentru pante mai mari de 3% se lucreaza in sensul cobordni drumului (din amonte spre aval), adaptindu-se
la situafin respectivd, atit consistenta betonului cdt si viteza de avansare a utilajelor, avand in veders fotodatd s
necesitaten ca in fafa utilajelor s& existe in permanengd un val de beton afinat cu rol de “zid de sprijin™,

6.1.14. Betonul asternut la cotd 51 necompactal, se va verifica cu dreptarul 51 se vor efectus corectirile necesare
inainte de vibrare, pentru eliminarea deniveldrilor suprafefei, prin completare cu beton sau indepértarea betonului in
exces. Lingd longrine betonul se va indesa cu maiul metalie asigurind totodatd menfinerea ancorelor in pozifie
orizontali.

6.1.15. Dupa asternerea stratului de beton pe o porfiune de 5...6 m, pe toatd lajimea si dupd verificarea grosimii
betonului necompactal ¢u sablonul, se va proceda la vibrarea betonului cu ajutorul vibrofinisorului, urmarindu-se ca in
fata grinzii vibratoare & existe permanent un val uniform de beton de maximum 5 cm indljime.

6.1.16. Dupd trecerea vibrofinisorului pind la circa | m de capitul porfiunii asternute, aceasta se retrage si se face
verificarea in prefil longitudinal i transversal a suprafeei vibrate cu dreptarul de 3 m lungime si o pand de 20 cm
lungime §i maximum 3 cm la{ime, avind Tnclinajia de ;10 si gradafii corespunzdtoare diferentelor de indlfime de 1 mm,
corectind cu beton, dacd este cazul, suprafelele denivelate sau cele deschise (nevibrate),

6.1.17. Dupd verificarea 5i corectarea deniveldnilor suprafeiei vibrate, betonul de Hings lomgrine se va compacta cu
maiul sau cu pléci vibrante.

6.1.18. Se frece apoi a doua eard cu vibrofinisorul, astfel ca suprafata obfinuta sa fie netedd §i uniforma ca aspect.
6.1.19. Timpul care s¢ va scurge de la prepararca betonului pentru primit sarjd dintr-o dald §i terminarea finisérii
betonului din aceeasi dald ne va depasi cu mai mult de o or inceputul prizei/cimentului,

6.1.20. Finisarea suprafe{ei betonului pentru piste aeroportuare, autosirfzi si drumuri cu trafic foarte greu, se face
numai cu grinzi finisoare, Pentru celelalte categorii de luerdri, ciind vibrofinisoarele nu au aceste dispozitive, pentru
eliminarea denivelirilor longitudinale ale suprafefei stratului de beton, se va folosi un rulou metalic, perfect calibrat, de
3...4 m lungime, aviind diametrul de 25 cm §i masa de circa 150...200 kg. Cu ruloul se lucreazd pe suprafaa corectatd
§i compactatd, prin rostogolirea lui in sens perpendicular pe axa benzii, pe toatd suprafatn imbracimintei, prin trecer
suprapuse pe cdte 1,00 m. Ruloul trebuie curdijat §i umezit la fiecare trecere, evitdndu-se udarea betonului,

6.1.21. Surplusul de morar scos la suprafaja imbricAmintei de céire grinda finisoare sau rulow, se indeparteaza cu
perii speciale, care sunt trase transversal spre marginea benzii de belon execuiate,

6.1.22. Suprafaja finisatd a betonului se va stria numai mecanic la sutostrizi gi piste aeroportuare §i mecanic sau
manual la celelalte Jucriir, perpendicular pe axa drumului, cu ajutorul dispozitivului de striat sau a unei perii umezite,
de tip piassava, cu fire plastice sau metalice. Pentru a micgora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor, distanjele
dintre strieri vor fi aleatorii. Metoda va fi aprobatd prealabil de Inginer.

6.1.23. Demontarea longrinelor se va face dupd cel pufin 24 ore de la turnarea betonului.

In cazul in care executarea imbracdmintei se va face pe jumétate din latimea partii carosabile si se circuld pe a
doua jumitite a drumulvi, longrinele din axa drumului se vor demonta dupd minimum 48 ore.

Aceastd operajiune se va face dupd o pericadd de timp mai mare atunci cind objinerea rezistenfel betomutud
este intdrziatd de proteciia acestuia (amdnatd, inadecvatd) sau pe timp friguros.

Dupd demontare, longrinele metalice vor fi pastrate curate §i vor fi tratate corespunzitor pentru a evita
aderarea cu betonul, folosind produse ce vor fi prezentate Inginerului pentru aprobare preliminard. Nu se vor folosi
lengrine deteriorate,

6.1.24. Imediat dupd demontarea longrinelor, fejele laterale ale dalelor se vor acoperi cu un strat de decofrol sau

emulsie bituminoasd cationich.

6.1.25. Marcajul dalelor se va efectua prin stanfarea numdrului de ordine al dalei (din S in § dale) pe suprafata

betonului, Ta coljul dalei, 1a 30 cm de la margine, cifrefe avind 10 em inaljime s5i 10 mm adincime),

6.1.26. Pentru executarea imbriictmingilor din doudl straturi (beton de uzurit §i beton de rezistenjt) se fac urmitoarele
izlri:

F - vibrarea betonului din stratul de rezistenta §i stratul de uzurd se face cu doud vibrofinispare care actioneazi

separat pe fiecare strat, astfel incdt tmpul care se va scurge de la terminarea unui strat 5i contaminares |ui sau a vibrarii

stratului de rezistentd 5i agternerea stratului urmator (de uzurd) nu va depdsi o jumdtate de ora

- timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din betonul stratului de rezistentd dintr-o dald si

terminarea finisdrii suprafefei stratulyi de vzurd din aceensi dald, nu va depdsi cu mai mult de o ord inceputul prizei
cimentului,
NOTA: PENTRU A ELIMINA IN CEL MA] SCURT TIMP UNELE DEFICIENTE DE EXECUTIE CU EFECT
NEGATIV ASUPRA CAUTATIl SUPRAFETE! $§I MUCHIILOR IMBRACAMINTE! ESTE NECESAR SA SE
EFECTUEZE VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ALE ACESTEIA, CEL MAI TARZIU LA 24 DE
ORE DUPA PUNEREA IN OPERA A BETONULUL
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Aparifia unor deniveldri peste cele admisibile, va atrage atenjia atét asupra dereglirii utilajelor ga DTEPAriTe SiU punere
in operd a betonului cit 51 asupra unor deficienie de execujic, ce vor fi depistate §i inlaturate cfit maj urgent.

6.1, Strierea betonuluj
6.2.1. In scopul imbun&tatinii aderengei rofilor avionului pe fmbracimintea udd, suprafaga finisaza a betonului se va stria
perpendicular pe axa benzii, mecanic sau manual, cu peril piassava.
6.2.3. Se va verifica vizual uniformitatea si adfincimea strierii 5i se va reface daca este cazul.

.3.Proiectia betonului proaspét
6.3.1. Imediat dupd terminarea strierii suprafefei betonul se va proteja impotriva actiunii
soarelui, viintului §i ploilor cu acoperiguri de proteciie pe toata suprafata turnata,
#.3.2. Nu se va permite circulafia persomnelor si animalelor cel pufin 24 h dupd tumarea betonului, tar vehiculelor cel
putin pind cénd betonul atinge Ke = 35 Nmm?® si nu inainte de colmatarea rosturilor; face excepfie echipa tdietorilor
de rosturi, care vor incepe lucrul conform prevederilor cap. 7.Pentru asigurarea unor conditii favorabile de intdrire a
betonului §i evitarea fisurdrii dalelor pe suprafaa betonului zvintat inclusiv pe fejele laterale ale dalelor se aplica o
peliculid de proteciie care trebuie si prezinte obligatoriu urmatoarele caracteristici:

= Densitater (207 C) .o ssmmsss s pvaes sssmmenneas L2001 plem3
L ﬁm“t“l B ---------..-.....-...-u.-..-.....“uq..u.p--li'chid dt culﬂ.rﬂ' alm

- Aspectul dupd utilizare @...........coeeee seersnsssnenpeliculd ce reflectd razele solare
"Timl}de MSCAFE.vuceusas FEA A S SR AR FRR R B R Em 1|5 ore
- Temperatura de punere in 0pPera Ml ..o e, OISR | | L g

Alte materiale utilizate pentro protectia betonului trebuie 53 corespundd Agrementelor Tehnice respective,

NOTA: PROTEJAREA IMBRACAMINTE! IMPOTRIVA EVAPORARII APEI CAT MAI CURAND POSIBIL
DUPA TERMINAREA FINISARII §I STRIERII CONDUCE LA DIMINUAREA SUBSTANTIALA A RISCULUI
DE FISURARE A BETONULLUL,

Pelicula creatd trebuie s fie impermeabild, si aibd o grosime uniforma i 53 fie continua.

Se recomandd utilizarea produselor pigmentate in alb sau argintiv, care, reflectind radiagia solard, protejaza betonul §i
impotriva supraincdlziri betonului in timpul prizei.

in caz de conditii meteorologice nefavorabile, in sensul ardtat la cap. 8, s¢ va dubla dozajul de produs prin aplicarea
unui al doilea strat dupd intdrirea primului,

6.3.3. Lucririle de protejare a suprafefei betonului proaspdt impotriva evapordrii apei nu se executd pe timp de ploaic.
In caz ca ploaia survine la scurt timp dupd stropirea suprafejei cu produs de protectie, iar aceasta nu este protejatd cu
acoperiguri mobile, se vor lua madsuri de remediere a peliculei degradate, conform figelor tehnice ale produselor
utilizate.

7. EXECUTIA ROSTURILOR

La imbricimintea din beton de ciment a platformelor se vor executa urmétoarele tipuri de rosturi:
- rosturi longitudinale de contact (de constructie) si de contraciie ;
- rosturi transversale de contractie, de dilatajie §i de contact (sau de constructie).

7.1L.1. Rosturile longitudinale de contact vor fi continue §i rectilinii realizindu-se pe toatd grosimea imbracamintei infre
doud benzi de beton aliturate.

7.L.2. Partea superioard a rostului de contact longitudinal se va tAia cu magina cu discuri diamantate pe 8 - 10 mm
latime 5130 mm adincime.

T2 turile longitudinale de contractie
Rosturile longitudinale de contractie se executd pe mijlocu] benzilor de beton de 6 m
7.3 Rosturile transversale
Roswirile transversale se vor amenaja ca:
a) Rosturi de contraciie;
b) Rosturi de dilatatie;
¢) Rosturi de contact (de constructie).
7.3.1.Rosturile de contracfie se executd la distanje de cca. 4-5 m perpendicular pe directia de tumare a benzii cu
ajutorul maginii cu discuri diamantate, la 10 - 12 em adéncime,
7.3.1.1. Locasul rostulul de contraclic, s¢ va realiza prin tijerea acesiuia in betonul intirit cu gjutorul masinii echipa
e unul sau doud discuri diamantate montate coaxial,
7.3.1.2. Taierea rosturilor va incepe numai dupd ce betonul in curs de intérire a atins o rezistentd suficientd pentrus ca,
prin tdiere, si nu se producd degradiri ale muchiilor rosturilor (¢ciupituri §i smulgeri de granule din beton).
In acelasi timp, tdierea trebuie incheiatd suficient de repede pentru a se evita riscul apariiei de fisuri.
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7.3.13. ALEGEREA CORECTA A MOMENTULUI TAIERI ROSTURILOR PREZINTA O IMPORTANTA
DEOSEBITA PENTRU CALITATEA LUCRARIL
7.3.14. Betonul nu se intéregte direct proporfional cu viirsta pe care o are, De aceea momenty] recomandat inceperii
taierii rosturilor variazi, depinzind stit de caracteristicile cimentului cit §i de condigiile meteorologice locale
{temperatord, vint, umiditate, etc.).
NOTA:

1. Betonul pus in operd pe timp uscat, cu viint sau temperaturi ridlcate trebuie t8iat maj repede decit cel tumnat
pe timp umed sau ricoros.

2. Betonul mrnat diminenta trebuie thiat mai devreme decit cel wmat dupé-amiaza,

7.3.1.5. in general, taierea poate incepe dupd cca. 6 ore de la terminarea turndrii, in functie de condigiile concrete de
lucru §i trebuie incheiatd cit mai repeede posibil,

Tindnd cont de variabilitatea conditiilor de mediu n care poate fi necesard tiierea rosturilor, perioada optim@d pentru
aceastd operajie se va stabili de citre excutant de comun accord cu consultantul (Engieneer) §i se va preciza aceastd
intr-un proces verbal.

7.3.1.6. Numérul maginilor de thiat rosturi trebuie si fie suficient pentru ca s& asigure in maximum § ore taierea
tuturor rosturilor benzii tumate intr-un schimb,

Se recomandi de asemenea prevederea a 1 - 2 masini suplimentare, in scopul inlocuirii rapide a celor eventual defecte.

NOTA: Avind in vedere ca cimentul tip CEM 1 42,5 N prezinta in general o priza rapidd, pentru evitarea riscului de
fisurare a dalelor se recomandi ca tdierea rosturilor si se facd din 2 in 2 sau din 3 In 3 (in caz de vint uscat sau
umiditate atmosferica redusd), urménd ca imediat dupa ce aceastd operatie s-a terminat pe toatd banda de beton turnati
sil se treacd la tdierea tuturor rosturilor ce au fost omise (sarite).

7.3.1.7. Intrucit apa utilizatd la ricirea discului diamamat degradeazsi local pelicula de protecgie, este obligatorie
refacerea acesten in zonele degradate, imediat dupd terminarea taierii rosturilor 3i zvintarea suprafetei betonului.

7.3.2. Rosturile de dilatatie, se executd perpendicular pe directia de turnare a dalelor, pe toata lafimea si grosimea
acestora (nu se admite nici un punct de sprijin intre cele 2 dale adiacente astfel create), la sfarsitul zilei de lucru in
locul unor rosturi de constructive (contact) sau de contracie la distante de cea. 250 m precum si la intersectin a doud
lucriri diferite.

7.3.2.1. ROSTURILE DE DILATATIE ALE BENZILOR DE BETON ALATURATE VOR FI COLINIARE.
7.3.2.2. Rosturile ransversale de dilatafie se executd pe toatd lafimes platformelor, {indnd seama de urmatoarele
recomandari:

La reluarca betoniril, pe faja transversald vizutd a benzii de beton rezultatd prin decofrare si tdiere, se fixeara
de aceastd, In plan vertical §i perpendicular faja de direc{ia de turnare a benzii, direct pe fundatie, o scindura din lemn
de brad de 20 mm grosime §i fard noduri, avind lungimea egald cu lafimea de 6,0 m & benzii care se toarnd 5i 1a{imea
cu 30 mm mai mica decit grosimea imbracimintei; seindura trebuie {inutd in apd cel putin 24 de ore inainte de a fi
montatd,
7.3.2.3, Locasul rosturilor transversale de dilatatie se poate realiza, inkiturind betonul intérit de desupra scandurii prin
executarea & doud tieturi paralele astfel ca sA rezulte un locas cu o latime de 25 mm si o addncime de 30 mm.

7.3.3, Rosturile transversale de contact se executd In cazul intreruperilor accidentale (ploaie intensd. etc.) prin
realizared din betonul asternut pnd in acel moment o unei dale mai scurie decat a fost prevazuta {dar nu mai mica de 2
m),

7.3.3.1. Rostunle transversale de contact s¢ executd fixdnd pe banda de lueru §i perpendicular pe aceasta un cofraj
metalic, avind indlfimea egald cu grosimes dalei (grinda metalicd de tip longrind) bine fixat de fundatic care va
delimita dala ce urmeaza o fi executatd,

7.3.3.2. Vibrarea betomului in spropieren rostului transversal de contact rebuie facutd cu mulid atenjie folosind si
pervibratoare manuale.

7.3.3.3, Betonul rémas in exces la executia rostului transversal de contact va fi complet inlturat pentru a nu influenga
negativ calitaten dalel urmétoare cu ocazia reludrii betondri.

7.3.3.4. La reluarea betondrii, dupd indepaniarea cofrajului, suprafaa laterald a dalei turnate anterior se va acoperi cu o
peliculd de protectie sau de emulsie bituminoasd.

7.3.3.5. Rosturile transversale de contact vor fi tiate in betonul intdrit pe o adincime de 30 mm.

cu ajutoru] a 2 discuri diamantate aldturate,

7.4, Colmatarea rosturilor

74.1.  Colmatarea rosturilor se executd conform prevederilor CAIETULUI DE SARCINI SPECIAL pentru
colmatarea cu produse aplicate la rece a rosturilor dintre dalele platformelor §i este obligatorie indiferent de tipul
acestora, avind drept scop evitarea pitrunderii apei sau a unor corpuri striline dure Tntre dale,

7.4.2.  Inainte de executarea colmatdrii, rosturile trebuie uscate 5i curajate de toate impuritafile care ar putea micsora
aderenin produsului de colmatare de fejele betonului, prin suflare cu aer comprimat.

8. BETONAREA PLATFORMELOR CU AJUTORUL TEHNOLOGIEI CU COFRAJE FIXE IN FUNCTIE
DE A ICE LOCALE

8.1. Conditiile meteorologice (temperaturd, umiditate relativi, viint, plosie) din perioada de
prizd §i/sau de Intdrire a betonului §i mai ales variafia bruscl a acestora, influenfeazd in mare

10/18



L

misurd calitatea finald a Imbricimintet.
8.2. Datele privind temperatuma, umiditatea relativi @ aerului 5i intensitatea” vaniului la loey] ge punere in operd a
betonului vor fi furnizate de citre ANM §i vor fi inscrise intr-un registru pastrat de seful punctului de luery, dupd
modelul prezentat in Anexa 2,
8.3 Pentru & dispune in permanend de prognoza meteorologicd pe urmétoarele 24 de ore (eveniual 48 de ore pe timp
friguros), necesard lufirii unor decizii pe santier, se va menjine legitura cu ADMINISTRATE NATIONALA DE
METEOROLOGIE. Valorile probabile ale temperaturilor minime §i maxime, umiditdfii relative, vitezei viintului, se
vor Inregistra dupé modelul prezentat in Anexa 2, Datele privind prognozarea ploilor sunt de maj putina incredere.
8.4 Unele condiiii meteorologice deosebit de defavarabile impun oprirea betondrii. Acestea sung:

- femperatura exterioard mai mich de 5°C ziua (rize de ingheare a suprafefei betonului iy timpul noptii);

- temperaturd exterioari mai mare de 28°C (rise de fisurare necontrolat)

- ploaie puternica (degradarea caracteristicilor suprafefei).
8.5, Apropieren conditiilor meteorologice defavorabile definite mai sus impune luarea unor masuri speciale cum ar fi:

- dublarea grosimii peliculei de protectie prin aplicarea unui al doilea strat de produs;

- decalarea propramului de betonare;

- téiierea rosturilor In conformitate cu prevederile Notei de la pet. 7.3.1.4, din prezentul CATET DE SARCINI.

8.51 Betonarea pe timp {riguros
8.5.1.1. O temperatura scdzutd (dar pozitivd) Incetineste hidratarea cimentului, insd nu afecteaza calitatea finala a
betonului imbracaminte, Inghetarea apei din beton la scurt timp dupd sfirgitul prizei, dimpotriva, duce la deteriorarea
ireparabiii a structurii interne a acestuia $i la scideri excesive ale rezistentelor meecanice.
8.5.1.2. Cind temperatura este apropiata de 5°C continuarea (reinceperen) sau oprirea betondrii se hotéragte in baza
prognozei meteorologice pentru viitoarele 48 de ore (temperaturd, vint). In caz ca, in ciuda prognozei, in acest interval
de timp temperaturile reale scad sub 0°C 5i apare riscul inghetarii suprafetei betonului, se vor lua misuri de pastrare cit
mai indelungatd a caldurii degajate de beton in timpul prizei, prin protejarea sectorului respectiv de imbricaminte, cu
saltele special confectionate care sa asigure la suprafata betonului temperatura minima de 5°C pénd la intdrirea lui.
8.5.1.3. Dacd apare riscul deshidratdrii betonului de la suprafats Imbrécimintei (vint, umiditate relativd a aerului
schzutd) - se va dubla grosimea peliculed de proteciie, prin aplicarea unui al doilea strat de produs - sau se va dispune
oprirea betonarii.

8.5.2. Betonarea pe vreme cu viint

Actiunea vintului, in functie de intensitatea sa si corelat cu celelalie condifii meteorelogice, impune de asemenea
luarea unor misuri speciale de protectic, legate atdt de impiedicarea deshidratarii betonului, cdt §i de evitarea inghetarii
suprafejei acestuialn zilele cu wini se recomandd dublarea peliculei de proleciie §i supravegherea atentd a
acoperigurilor mobile.

8.5.3. Betonarea pe vreme ploioasi.in cazcd ploaia survine la scurt timp dupd tumarea betonului, acesta va fi protejat
cu acoperisuri mobile.

Dupa terminarea ploil si zvintarea betonului, suprafald proaspt wmatd 5i neprotejatd cu acoperisuri mobile va i
repeliculizata.

9. PRELUCRAREA S1 INTERFRETAREA REZULTATELOR iNg;EEE RILOR
PE BETOANE

Modul de prelucrare §i interpretare a rezultatelor incercarilor efectuate pe betoanele utilizate la execugia imbricaminiei
platformelor este cel prevazut in NORMATIVUL PENTRU EXECUTAREA IMBRACAMINTILOR DIN BETON
DE CIMENT IN SISTEMELE COFRAJE FIXE 1 GLISANTE - Indicativ NE (114-2002,

10. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
10.1. Controlul continuu al materialelor, utilajelor 5i rezultatelor de fiecare zi, completeazh supravepheren atentd a
luerarilor, avand scopul principal de a impiedica aparifia unor defectiuni sau in cazul producerii acestora, de a indica
un mod rapid de interventie spre a le remedia )
10.2. CEL MAI IMPORTANT ASPECT PE CARE TREBUIE SA-L AIBA IN VEDERE CONSTRUCTORUL ESTE
ASIGURAREA UNIFORMITATII PRODUCTIEI LA TOATE NIVELELE (MATERIALE COMPONENTE,
BETON PROASPAT SI INTARIT, CARACTERISTICILE GEOMETRICE ALE IMBRACAMINTED, URMARIND
[N ACEST SENS:

- curditenia i granulometria constantd a agregatelor de la carierd i balastierd péna la introducerea in malaxor;

- uniformitatea compozitiei chimice a cimentului 5i a finejei de micinare (suprafata specificd) A acestuia, deci

implicit a proprietajilor lui (timpul de prizd, constan{s de volum, rezistenpe mecanice);

- comstanfa compozificn betonului (dozare, malaxare);

- pastrarea neschimbatd a reglajelor utilajelor de punere in operd pe parcursul executiei;

- proteciia imbracAmintei in concordantil cu necesitilile impuse de condifiile meteorologice locale,
10.3. Executantul este obligat 54 |ind eviden{d zilnicd & condifiilor de turnare, a probelor prelevate si a rezultatelor
objinute, conform prevederilor prezentului CAIET DE SARCINI SPECIAL.
10.4. Registrele de laborator vor fi pastrate cu deosebitd grija, ele constituind documente ce trebuie prezentate la
receptia lucrdrilor, in vederen atestardi calitalii acestora. Condica de betoane se va completa cu o cartogramd cu mersul
lucririlor,
10.5. Seful punctului de leeru va completa zilnic o foaie de evidenid a condigiilor de Tucru, conform modelului din
Anexa 2,
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10.6. incercarile care trebuie efectuate pentru verificarea calitglii imbracaminted, a betonului livrgy si & materialelor
compaonente, precum §i meiedele de incercare 5i frecventa incercirilor sunt enumeraie in Anexa |
Celelalte matenale utilizate vor corespunde conditiilor tehnice respective, specificate in prezenml CAIET DE
SARCINI SPECIAL
10.7.  Calitatea betonului din lucrare se apreciazd jinfind seamd de:

- constatdrile examindrii vizuale o aspectului suprafegei si laurilor imbricimintei;

- calitates betonuly liveat;

- rezultalele incercirilor efectuate pe carolele extrase.
10.8. Calitatea betonului din lucrare se considerd corespunzitoare dack:

= nu se constatd vizual defecte de executie, fisuri, neuniformitagi ale texturii suprafetei, goluri in suprafajd sau

laturile imbracAmintei, etc.:

- calitatea betonulud livrat este corespunzitoare conform prevederilor Anexei 1]

- rezultatele incercarilor efectuate pe carotele extrase aratd cd betonul este de calilte

sunt indeplinite conditiile de mai sus, se vor analiza de citre projectant masurle ce ﬂ;ﬁll‘.lif,llml:‘
10.9. In cazul agregatelor de balastiera (nisip) pentru fiecare cantitate livrats in Funui’ I este
obligat sa trimitd odatd cu documentul de expedifie §i certificatul de calitate prizaﬁd’:iﬁ'em arilor
privind: §

- confinutul de corpuri striling; ’/

- confinuful de argild in bucaii; r :'_ A,

- confinutul de pari levigabile; | S e

- granulozitatea sortului, % \ A4,

10.10. in cazul agregatelor de carierd (cribluri) pentru fiecare cantitate livrata hi.taglm] Ui
obligat co odaid cu documentul de expedific s4 wimitd 4 certificatul de calitate cuprqﬁ{ind iy
mentionate in Anexa 1. S Carnn T

10,11, Laboratorul stafiei de betoane va verifica fiecare sort de agregate aprovizionat, la. meiﬁ'&mﬁpon Verificaren
s referd In caracterlsticlle prezentate in Anexa 1. In cazul in care nw sunt indeplinite condijiile tehnice din CAIETUL
DE SARCINI SPECIAL pentru imbracaminti din beton la platforme cu Imbricdminte din beton de ciment executatd in
sistemul cofraje fixe se va refuza transportul respectiv, neadmijindu-se utilizarea acestuia la prepararea betoanelor,
10.12. Cimentul livrat va fi insofit de asemenea, in mod obligatoriu, de certificatul de calitate al lotului respectiv,
intoemit in conformitate cu prevederile legale in vigoare,

Verificarea caliti(ii cimentului se face la aprovizionare §i nainte de utilizare, conform prevederilor din Anexa 1.

11 PRESCRIPTI SPECIALE

11.1, Constructorul va lua toate masurile de tehnich securitdpii muncii si P.8.1, finfind seama de normativele in vigoare
si de indicatiile date in proiectul de execufie.
11.2. Defectiunile aparute la dalele din beton de ciment executate trebuie reparate inainte de darea in exploatare a
platformelor, pe cheltuiald constructorului,
Modul de reparare a lor se stabileste de comun acord cu beneficiarul §i projectantul si se efecruesza conform
documentelor tchmico-normative in vigoare,
11.3, Marcajul fiecdrei dale se va executn sub forma unor cifre de 10 cm indljime (inscrise pe suprafata betonului
proaspét) situate in zona de colf a dalelor 1a 30 cm de marginile dalei.
Se noteazd;

- numinul de ordine al daler;

- data punerii in operd a betonului (pe ultima dald executatd in ziva respectivi).
11.4, Receptia lucrdrilor se va efectua potrivit legislatiel in vigoare,

Intocmat:
Ing. Silviu BALM
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OBIECT: "Reabilitare drumuri uzinale din Uzina de Produse Speciale Dragomiresti”

FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Beneficiar: UZINA DE PRODUSE SPECIALE DRAGOMIRESTI

AVIZAT,
Inspector Sef I.5.C.- 1.1.C.
Judetul DAMBOVITA

PROGRAM

De urmarire a executiei pe faze determinante

PROIECTANT : SC VISIOTEHNIK SRL
BENEFICIAR : UZINA DE PRODUSE SPECIALE DRAGOMIRESTI
EXECUTANT : .., , reprezentat prin seful de santier, seful de lot, organul AC,

In conformitate cu Legea nr.10 / 1995, HGR nr. 766/1997, Normativul C:56-85si-cu dispozitia
MLPTL-Inspectoratul de stat, se stabileste prezentul program pentru.cantroliul Calitatifucrarilor pe
et 00 N

4

P .

faze determinante:

Propunere rogram de fa2e gefenminante

AN

Pagingdding



DENUMIREA LUCRARI: UZINA DE PRODUSE SPECIALE DRAGOMIRESTI
AMPLASAMENT: UZINA DE PRODUSE SPECIALE DRAGOMIRESTI, STR. INTRAREA DUMBRAVA,
JUD. DAMBOVITA

Nr. Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris | Cine
crt. verifica sau se receptioneaza care se incheie: intocmeste si
calitativ si pentru care trebuiesc Frecventa cine
intocmite documente scrise semneaza:
— L;B;E;P;G*)
0 1 2 3 4
Reabilitare drumuri uzinale
Receptie cota dupa fre =
1 betur?ﬂ o frezare/destacern PVRC 1 faza/lucrare B+E
Receptie reparatii cu beton asfaltic
* | deschis BAD 22.4 PVRC 1 faza/lucrare B+E
2 Receptie strat antifisura din
geocompozit PVRC 1 faza/lucrare B+E
3 Receptie strat de vzura din beton
asfaltic tip BA16 receptie finala 1 faza/lucrare 1+B+E+P
Refacere structura rutiera o
1 | Receptie teren de fundare PVFD 1 fazaflucrare | I+B+E+P+G
Receptie strat fundatie din balast
2 P PVFD 1 faza/lucrare I+B+E+P
Receptie strat beton de ciment rutier
3 BCR 3.5 PVFD 1 faza/lucrare [+B+E+P
B 4 Receptie strat antifisura din
geocompozit PVRC 1 faza/lucrare B+E
& Receptie strat de uzura din beton
asfaltic tip BA16 receptie finala 1 fazaflucrare I+B+E+P
I.S.C.
Directia Regionala
Constructii Centru -
A/ a ; -
Beneficiar (Inginer rezident) ,rff,-:"f el
If &5 /o000
Proiectant (Sef proiect) r( mF L
Executant (Antreprenor general) _\"" \\" A
Nota: \5 ;
*) I - Inspectoratul de Stat in Constructii; B — Beneficiar (prin
de Santier); E - Executant; P — Proiectant General; G - Geotehnician, = -
< Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executantul are obligatia convocarii
factorilor care sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zle inainte de finalizarea
fiecarei faze.
2. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.
3 Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impreuna cu 1.5.C. al Judetului

Dambovita inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Propunere program oe faze determinante

Pagmnaloine



VISIOTEHNIK S.R.L.
‘ ' /IXI5 Adrea : St evultilmr. 1C. Targovue. Dumbovis
el'Foux: 034500 157 Mabe 0709 508 157

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE
A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII LUCRARI DE DRUMURI

La lucrarea: “Reabilitare drumuri uzinale din Uzina de Produse Speciale Dragomiresti”

BENEFICIAR : UZINA DE PRODUSE SPECIALE DRAGOMIRESTI

in calitate de Beneficiar reprezentat prin ..................

SC VISIOTEHNIK SRL

In calitate de proiectant general reprezentat Pril...........co...o.....

Intruniti in baza:

Legii nr, 10 privind calitatea in constructii- art.18- publicata in M.O. nr.12/24 ian. 1995

Hotérirea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 nov.1997 pentru aprobarea Regulamentului privind calitatea in
constructii (publicata in M.O. nr.352/10.dec.1997)

Ordinul nr. 57/N/18.08.1999 privind aprobarea * Normativului privind urmirirea comportirii in timp a
construefiilor * indicativ P 130/1999

Stabilesc de comun acord urmatorul program pentru asigurarea urmaririi curente a comportarii in timp a
lucrarii “Reabilitare drumuri uzinale din Uzina de Produse Speciale Dragomiresti”

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRI CURENTE A COMPORTARIL IN TIMP
Page 1 of 4



nf‘VISID

TEHNIK

VISIOTEHNIK S.R.L.

Adresn : Stradn Kevolutiel, wr, 7. Targovise, Dambeovita
TelFanz OMTO0 157 Maob: 729 108 257
e-meall: papeselicyipiciehnk

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRIT CURENTE
A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII

NR. | ELEMENT URMARIT | MODLUL DE FENOMENE MILJILOACE FERIODICIT | COMPONENTA | DOCUMENT
CRT. DBSERVARE TRMARITE SAU ATEA COMISIED INCHEIAT
DISPOZITIVE CONCLUDE
FOLOSITE D
DOCUMENT
] 1 2 3 4 5 6 7
1 Calea pe drum Wizial denivelar ruleta Dupa fiecare | Administrator | Raport
valuri dreptar anotimp in {min, 3 insotil de
oriera lata si prumii 2 ani persoanc) releves
fisurs crapaturi | boleboe si- apoi de din care unul | si schite
fainntari tupa doua ori pe cu studii
galuri aparat foto amn sUperioans
imbatramiri pensula [vara si
refulard ciocan toamna )
piele de | lopatarangzs | dupa
elefant evenimente
2 Terasamente Wizual Alunecari Ruleta Dupa fiecare | Administrator | Raport
Tasari Laniul si | dnotimp in {min, 3 insotit de
Refulari bolobocul | Primil 2anisi | poenanay relevee
Inmuieri- Aparat foto | PO de doua din care unul | si schite
afuieri ickioie cu studii
(vitri 51 ;
tormna ) dupa | SUPETIOATE
EvVEn,

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARIT IN TIMP
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Tl

VISIOTE HNIK S.R.L.
ﬂ' / VIE'D e 839500 153 Mo i Do

-kl pagostsl i vasiole bk o

INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

I. Fenomenele enumerate in program se vor urmari prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de
masurare

2. Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului urmarit (ex. tasari, afuier, loviri
ele.)

3, Pentru accesul la locurile greu accesibile se vor amenaja din timp caile de acces (scari, platforme,
balustrade, etc,)

4. In cazul in care s¢ constata ca pot exista sau pot apare unele fenomene neplacute, se va dispune urmarirea
periodica sau speciala a solutiei acestora.

5. Datele culese din masuratori se vor pastra in fise sau fisiere.

6. Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice.
7. Pentru interpretare se va apela la projectant.

8. Decizia o va lua Administratorul lucrarii.

9. In cazurl speciale. aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc.) cand exploatarea lucrarii
pune in pericol vieti omenesti, aceasta se poate inchide traficului.
Se pot considera evenimente deosebite evenimentele provenite din urmatoarele cauze:
- accidente de circulatie pe drum
- explozi pe sau sub lucrare
- efectuarea unui transport grew, agabaritic care a produs deteriorari
- constatarea unor deteriorari grave din cauze interne ale structurii
- aparitia unor deformatii vizibile
- inundatii, viituri, alte calamitati naturale (alunecari de terasamente)
- efecte hidraulice din scurgerea apelor mari langa drum
- formarea de zapoare in sectiuni alaturate drumului
- efectul actiunilor periodice
- aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe drum sau in apropierea acestuia, care prin
efectul lor au provocat daune drumului

10. La prezentele instructiuni se anexenza lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere,

11. Toate rapoartele vor constitui Jurnalul Evenimentelor.

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARII IN TIMP
Page 3 of 4



VISIOTEHNIK S.R.L.

Vl s It l Adiresn ¢ Stada Revolutich. or, 70, Targovisde, Dambovic
TelFaxy DR300 15T Mob: 0720, M5 257

A. Se vor urmari, dupa caz: |
-8

TEHNIIC e-mull; naponol i isiolelinih. o

I e, W
F‘ :‘F:'.- I-'_F'-'- " -\-‘-\-\-.: -
.r;f’ . r." ) L. :';' Lo
LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE CARE TREBUIE m wan TN\52 \\

IN VEDERE IN CURSUL URMARIRII cuﬁ#ﬂ;ﬁ 8
| -\ WREE L
Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de J)ng:?m{e A Soeuiddy {pé',ﬁf’éa'mg
direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau'prin. efecte_secungiare vizibile
(desprinderea unor parti de constructie, aparitia de rostun, crapaturi, Smulﬁim}, h,ﬁﬂhhﬂ ’ﬁ},.-ﬁkun 5
crapaturi in zonele de continuitate ale drumurilor si podetelor; deschiderea sai mchnimﬁ rosturilor de
diferite tipuri dintre elementele de constructie, umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarii
in versantii diferitelor amenajari, ramblee, obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul nivelului
terenului prin scufundarea obiectului de constructie;

Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale sau
orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca distorsionarea traseului conductelor de instalatii,
indoirea barelor sau altor elemente constructive;

Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, sau sub
aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in versantii
de pc marginea drumurilor sau rambleelor, inmuierea materialelor constructive, lichefier ale
pamantului dupa cutremure, exfolierea sau crapares straturilor de protectic, schimbarea culorii
suprafetelor, aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiurilor, efectele nocive ale vibratiilor si
zgomotului asupra camenilor si vietuitoarelor manifestate prin stari de nesipuranta mergand pana la
imbolnavire, etc.;

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; infundarea gurilor
de scurgere; porozitate, fisuri si crapaturi in elemente si constructii; denivelari, santuri, gropi in
imbracamintea drumurilor, curatenia, deschiderea rosturilor functionale, ete.

Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obicetelor de constructie:
fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat si
precomprimat, defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni, etc.; flambajul unor elemente
componente comprimate sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor, afuieri la
apararile de maluri din apropierea drumurilor sau apararile rambleclor; putrezirea sau slabirea
elementelor din lemn sau din mase plastice in urma atacului biologic, etc,

B. In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:

Oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie loessoide din jurul obiectelor de constructie si
tuturor masurilor de indepartare a apelor de la fundatia obiectelor de constructic amplasate pe terenuri
loessoide, etanseitatea rosturilor, scurgerea apelor spre canalizari exterioare, integritatea si etanseitatea
conductelor ce transporta lichide de orice fel, ete, amplasate in vecinatatea drumului,

Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural sau
tehnologic: ternse insorite; mediu umed; zone de constructie supuse variatiilor de umiditate —
uscaciune; locuri in care se pot acumula murdarie, apa sau solutii agresive, s.a.

Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural care pot avea urmari asupra comportarii
constructiilor urmarite,

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRI CURENTE A COMPORTARTI IN TIMP
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