Proiectul: PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0256-LOVITURA PERFORANT
TERMOBARICA PENTRU ARUNCATORUL DE GRENADE AG 9 -

16PTE/2020 (ACRONIM EXPierce)
RELEVANTA PROIECTULUI

Scopul proiectului il reprezinta dezvoltarea capacititii de fabricare, la nivel industrial, @ munitiilor cu
efect perforant termobaric destinate aruncatorului de grenade AG-9, prin transferul tehnologic si de know-
how de la Centrul de Cercetare Stiintifica pentru Apirare CBRN si Ecologie (P1) la CN ROMARM SA in
scopul asigurdrii necesarului de Thzestrare al Fortelor Terestre Romane cét si pentru beneficiari externi. Prin
investitiilor In cercetare a agentului industrial, asimiland in fabricatie un produs de importanta strategica si cu
un potential de piatd ridicat, la momentul actual munitiile termobarice fiind produse de un numar restrans de
producatori mondiali, iar cele in configuratia propusa a se realiza in cadrul proiectului - perforant-termobarica
- neaflandu-se la aceasta data, in fabricatie de serie sau pe lista de export a celor mai mari producitori de armament
din lume.

Fatd de munitiile conventionale, noua solutic de munitie termobarica cu efect perforant, lansata
dintr-un tun fara recul, reprezinta o noutate absoluta pe plan mondial, si poseda urmatoarele avantaje si
caracter inovativ:

- Munitia prezinta efect combinat de schije si efect termobaric, fiind letald atat in spatii inchise cat si
impotriva personalului neadapostit;

- Spre deosebire de lovitura anti-tanc pentru aruncdtorul AG-9, aceastd munitie functioneaza dupa
strapungerea obstacolului sau blindajului, efectul exploziv-termobaric manifestandu-se n interior, prin
distrugerea cladirii sau mijlocului de lupta lovit;

- Datoritd incarcaturii termobarice, efectul distructiv raportat la masa de exploziv transportata la tinta este
net superior munitiilor cu incarcatura clasica;

- Prin organizarea interioara si mecanismul de functionare s-a obtinut o munitie ce nu poate fi contracarata
de sistemele de autoprotectie utilizate de mijloacele blindate (Slat armor, Explosive reactive armor — ERA, Spaced
armor);

Munitia va avea o eficacitate sporita in lupta urbana, fiind proiectata pentru a fi utilizata cu un sistem de
armament portabil, aflat in dotarea unitatiilor de infanterie, pentru distrugerea cladirilor nemaifiind necesar

suportul de artilerie sau aviatie.
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DATE IDENTIFICARE PROIECT

» AUTORITATE CONTRACTANTA - Unitatea Executivi pentru Finantarea fnvitimantului Superior, a
Cercetirii, Dezvoltarii si Inovarii;

» SUBPROGRAM - Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare si inovare - PROIECT
DE TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC,;

» DIRECTIA DE CERCETARE - Spatiu si Securitate;
» TITLUL PROIECTULUI-Lovitura perforant termobarica pentru aruncétorul de grenade AGY;

» COD DE IDENTIFICARE - PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0256;

» CONTRACT - 16 PTE/ 08.06.2020;

» ACRONIM - ExPierce;

» COORDONATOR PROIECT - Compania Nationali ROMARM SA - CN ROMARM SA,;

» PARTENER 1 - MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare si Inovare pentru
Aparare CBRN si Ecologie;

» DIRECTOR PROIECT - Ec. Tiberiu Alexandru PIRVU:

dezvoltare, inovare, Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare si inovare —- PROIECT
DE TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC - Competitia 2019;

» COFINANTARE - Surse proprii;

» VALOAREA TOTALA A CONTRACTULUI -1.515.866 lei, din care:

e Sursal—de la bugetul de stat —990.000 lei;

e Sursa 2 — din alte surse (cofinantare) — 525.866 lei;
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PREZENTAREA CONSORTIULUI

I. ORGANIZATIILE PARTENERE iN PROIECT

COORDONATOR PROIECT: Compania Nationala ROMARM SA - CN ROMARM SA;

DIRECTOR PROIECT: Ec. Tiberiu Alexandru PIRVU;

PARTENER 1: In MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare si Inovare pentru
Apiarare CBRN si Ecologie;

RESPONSABIL DE PROIECT: Cpt. Ing. Ovidiu IORGA;

Il. DURATA PROIECTULUI - 24 luni;

DATE DESPRE PARTENERI

CO-Compania Nationala ROMARM SA, cu sediul in Bucuresti,

Bulevardul Timisoara nr. 5B, Sector 6, Cod 061301, tel: +4-021-

3171971, fax:  +4-021-3171984,  http://www.romarm.ro,  e-

mail:office@romarm.ro, Tnregistrata la Registrul Comertului nr,

J40/10841/2000, Cod fiscal 13554423, cont bancar IBAN:
RO46 TREZ7005069XXX000404, Trezoreria A.T.C.P. Mun. Bucuresti, reprezentata prin Director General Gabriel TUTU,
Director Economic Florentina MICU si Director de Proiect Tiberiu Alexandru PTRVU, tel: +4-021-3171971, fax: +4-
021-3171984, tel. mobil: 0740-313-942 e-mail: tiberiu.parvu@gmail.com;

P1 - Ministerul Apararii Nationale, prin Centrul de Cercetare si Inovare
pentru Aparare CBRN si Ecologie, cu sediul in Bucuresti, Sos. Oltenitei, nr. 225,
sectorul 4, Cod 040309, tel: 021.332.11.99, fax: 021.332.21.15, e-mail:
office@nbce.ro, cod fiscal 4193044, cont bancar IBAN:
RO20TREZ70420E332000XXXX, Trezoreria Sectorului 4, reprezentata prin
Director col.dr.ing. Gabriel EPURE, Contabil sef It.col. Ionel IVAN si
Responsabil de proiect cptiing. Ovidiu IORGA, tel. 0721346196, Fax:
021.332.21.15, email: ovidiu.iorga@nbce.ro;
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OBIECTIVELE SI ETAPELE DE REALIZARE ALE PROIECTULUI

Obiectiv general

Obiectivul general al proiectului consta in realizarea produsului ,, Lovitura perforant termobarica
pentru aruncatorul de grenade AG-9” utilizand tehnologii integrate si flexibile pentru aplicatii industriale,
sectoriale si intersectoriale.

Obiective specifice

Obiectivul 1. Dezvoltarea, prin transfer tehnologic de la Centrul de Cercetare pentru Aparare CBRN
si Ecologie la ROMARM SA a produsului ,,Lovitura perforant-termobarica pentru aruncitorul de grenade
AG-9 calibru 73mm”, denumit in continuare "PGTB-9”, la nivel prototip industrial.

Acest obiectiv va fi realizat prin transferul specificatiei de dezvoltare (valabil model experimental) si adaptarea
acesteia la ultimele evolutii, in ceea ce priveste performantele si caracteristicile de siguranta ale munitiei, prin
activitati de cercetare industriala si experimentare.

Obiectivul 2. Stabilirea unui parteneriat durabil intre P1 si CO in vederea desfasurarii de activitati de
transfer tehnologic si de know-how, prin cresterea investitillor CO in cercetare-dezvoltare, in scopul
dezvoltarii, in colaborare, a unor produse de inalti specializare, aflate in tendintele ultimelor evolutii in sfera

inzestrarii armatelor moderne.

REZULTATE PRECONIZATE SI DISEMINAREA ACESTORA

Rezultate asteptate

Proiectul se va finaliza cu omologarea produsului de citre MapN, in scopul admiterii acestuia la testarea operationala.
Considerdm ca prin testarea in conditii mecano-climatice si de sistem (teste cu aruncétor de luptd) ce simuleazi conditiile
reale de utilizare, folosind pentru testare lotul serie O realizat in mediu industrial, proiectul va atinge la sfarsit nivelul
de maturitate tehnologica TRL 6.

Drepturile de difuzare a rezultatelor

1. Rezultatele obtinute in cadrul proiectului vor fi diseminate de catre toti membrii consortiului prin prezentarea
produsului la expozitii tehnico-stiintifice, publicarea de articole stiintifice, participarea la conferinte, etc. La nivelul
anului 2020 diseminarea va consta in publicarea a min.doud articole stiintifice Tn reviste de specialitate cotate ISI
(International Journal of Energetic Materials and Chemical Propulsion; Pyrotechnics, Explosives and Propellants; Journal of
Energetic Materials; Central European Journal of Energetic Materials) si o participare cu poster/prezentare/articol la o
conferintd de specialitate cu participare internationald (New Trends in Research of Energetic Materials — NTREM sau Greener

and Safer Energetic and Ballistic Systems — GSEBS).
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Brevetarea solutiilor tehnologice inovative — de catre CO in colaborare cu P1, prin elaborarea si depunerea documentatiei
necesare inregistrarii in anul 2021 cel putin a unei cereri de brevet de inventie la OSIM pe tematica proiectului EXPierce.

2.Coordonatorul proiectului va avea drept de proprietate industriala asupra produsului (drept de fabricatie si
comercializare a produsului, firid instriinarea sau licentierea produsului citre terti, firi aprobarea M.Ap.N.).in
relatiile comerciale cu M.Ap.N. privind produsul transferat, coordonatorul proiectului nu va percepe marje de profit mai mari
de 5%. Tn cazul unor comenzi concurente privind produsul transferat, CN ROMARM SA-Filiala UM Plopeni se obliga sa

preia cu prioritate comenzile Ministerului Apararii Nationale, in defavoarea altor clienti.

Rezultate Etapa Il
Sinteza cheltuielilor

Cheltuieli/Etapa 11/2021/16PTE
Natura cheltuielilor Buget de Cofininantare Total
stat
1 | Cheltuieli cu personalul 165,941.00 4,394.00 | 170,335.00
Cheltuieli cu logistica din care: 63,889.99 202,363.10 | 266,253.09
2.1. Cheltuieli de capital/Echipamente 0.00 0.00
2.2. Cheltuieli privind stocurile 39,889.99 153,556.24 | 193,446.23
2.3. Cheltuieli cu serviciile executate de terti 24,000.00 48,806.86 | 72,806.86
2.3.1 Cheltuieli de subcontractare 23,000.00 45,000.00 | 68,000.00
2.3.2 Alte cheltuieli cu serviciile executate de
terti 1,000.00 3,806.86 4,806.86
Cheltuieli de deplasare 872.95 872.95
Cheltuieli indirecte (regia) 50,169.01 39,677.95 | 89,846.96
TOTAL 280,000.00 247,308.00 | 527,308.00

Rezumat date stintifice si tehnice
Etapa 11-2020-1n Extenso

Activitatea 2.1 - Proiectarea, realizarea si demonstrarea functionalitatii instalatiei de preparare, dozare si incarcare

a amestecului termobaric;
Linia integrate de productie care permite prepararea, dozarea si incarcarea amestecului termobaric prezentata in
figura de mai jos asigura obtinerea unui amestec termobaric omogen capabil sa indeplineasca cerintele impuse

functionarii corecte a loviturii termobarice pentru aruncitorul AG-9.
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Fig. 11.2-Linie integrata de productie pentru realizarea amestecului termobaric

Instalatia integratd contine urmatoarele echipamente de productie: (13)-sistem de cernere/sitare; (27)-
instalatie de depozitare amestecuri primare; (20) — rezervor de curgere alimentare cu pulberi pirotehnice; (9) —
linie aprovizionare cu pulbere; (12)-buncar; (4) — compresor; (3)- filtre de aer; (5) receptor emisii; (7) —
alimentator rotativ; (75) — balante automate; (14)-buncar intermediar; (77)-malaxor; (18) — statie de dozare;
(19) — mecanism de preparare amestec; (22) — rezervor amestec; (23) — instalatie de amestecare; (25) —
echipament de uscare), etc;

Stabilitatea chimica a amestecurilor termobarice a fost studiatd pentru amestecuri explozive lichid -
pulbere carburanta, atit n stare normald, cat si dupd aplicarea unui program de imbatranire accelerata, prin
expunerea amestecului la solicitare termica. Stabilitatea chimicd a amestecurilor a fost stabilitd cu ajutorul
spectroscopiei in domeniul infrarosu cu transformatd Fourier cuplata cu dispozitiv de masurare a reflectantei totale
atenuate (FTIR/ATR), gaz cromatografie cuplatd cu spectrometrie de masa (GC/MS) si prin masurarea
concentratiei de oxigen, cu ajutorul microscopiei electronice de baleiaj cuplata cu detectorul de raze X de dispersie

(SEM/EDS).
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Fig. 11.3 - Cromatograma totald de ioni (GC) a probei de izopropil nitrat lot 2015 (IPNO — stdnga)
si a probei de izopropil nitrat lot 1980 (IPN1 - dreapta)

Fig. 11.4 - Analiza SEM - EDS a probei de amestec termobaric IPN/Aluminiu atomizat
(IPN gonflat cu aerosil). Aerosilul a inglobat in reteaua acestuia particulele de aluminiu, ramdn coalizate, fapt

care explica mecanismul de stabilizare a amestecului termobaric IPN-Al cu aerosil;
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Fig. 11.5 - Analiza FTIR/ATR a probei de izopropil nitrat Lo/2015 (IPNO - sus) si Lo/1980 (IPN1 - jos),

inainte §i pe parcursul procesului de imbdtrdanire accelerata (15, 30 si 45 de zile)
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Fig. 11.6 - Analiza FTIR/ATR a probei de amestec termobaric IPN/Aluminiu atomizat

(IPN gonflat cu aerosil), inainte si pe parcursul procesului de imbatranire accelerata (15, 30 si 45 de zile)
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Fig. 11.7-Estimarea stabilitdatii chimice, prin SEM/EDS, a pulberii de aluminiu Tn amestecul termobaric IPN/Aluminiu

atomizat/RDX (concentratia procentuald a oxigenului in raport cu timpul de imbatrdnire acceleratad)
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Fig. 11.8 - Determinarea prin SEM/EDS a concentratiei de oxigen pe suprafata particulelor de aluminiu,

din amestecul termobaric IPN/Aluminiu atomizat/RDX (zonele unde au fost achizitionate spectrele de raze X dispersate)

A fost realizata specificatia de fabricatie a explozivului termobaric, pornind de la amestecul optimizat din
punct de vedere al performantelor, utilizind la realizarea acestuia materiile prime si utiljele disponibile la

Coordonator. Fluxul tehnologic optimizat de formare a incarcaturii termobarice este prezentat in figura 11.9.

Fig. 11.9 - Flux tehnologic de formare a incarcdaturii termobarice
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2.2.1. Elaborare documentatie tehnica de fabricatie a reperelor auxiliare (corp, ampenaj, etc)
In cadrul acestei activitati a fost elaboratd documentatia tehnica de fabricatie a reperelor

auxiliare (corp, ampenaj, etc), cu urmatoarele caracteristici:
o Pentru realizarea reprelor auxiliare s-au adoptat procese de fabricatie cu grad inalt de automatizare, care s3 permita
realizarea reperelor cu abateri sub limitele admise in specificatia de dezoltare;
o Materialele alese pentru fabricatie sunt disponibile 1n stocurile Coordonatorului, fiind utilizate in productia curenta
de munitie;
2.2.2. Elaborare documentatiei tehnice de asamblare a munitiei complete cu efect termobaric
In cadrul acestei activitati a fost elaboratd documentatia tehnica de asamblare a munitiei complete cu
efect termobaric, cu urmatoarele caracteristici:
o Procesul de asamblare are in vedere securitatea tuturor operatiilor de asamblare;
o Incircarea in munitie a amestecului termobaric se realizeazi in inciperi special destinate pentru activitati
pirotehnice, prevazute cu exhaustoare pentru eliminarea acumularii de vapori explozivi;
o Incircarea tecii de exploziv de diseminare, montarea focoaselor si a motorului racheti se desfasoara pe bancuri

de lucru antiex, cu respectarea consemnului pirotehnic particularizat pentru fiecare operatie in parte.

Activitatea 2.3 - Proiectarea si realizarea documentatiei de fabricatie pentru motorul de mars si a

fncarcaturii de start;

Fig. 11.12 - Flux tehnologic de formare a incarcaturii termobarice
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Fig. 11.13-Flux tehnologic de realizare a focosului de fund

Activitatea.2.4-Fabricarea componentelor munitiei, asamblarea si verificarea conformitatii
acestora in concordanta cu standardele NATO STANAG respectiv NATO AECTP;

Lotul prototip industrial realizat la Soc. Uzina Mecanica Plopeni SA a fost constituit din 50 buc. lovituri PG-
AGI.

2.4.2. DOCUMENTE DE REFERINTA

2.4.2.1 Documentatie tehnicd

SD-ME-PGTB-9 — Documentatie tehnica ”Lovitura perforant termobaricd pentru aruncatorul AG-9”.

2.4.3. DESCRIEREA PRODUSELOR

2.4.3.1. Denumire produs - Loviturd perforant termobaricd pentru aruncatorul AG-9;

2.4.3.2. Destinatia produsului — Lovitura perforant termobarica pentru aruncatorul AG-9 este destinata

anihilarii fortelor inamice in teren deschis sau addpostite in cladiri si pentru distrugerea mijloacelor de lupta
usor blindate, conventionale sau improvizate (transportoare, IFV-improvised fighting vehicle, technicals).
Munitia va fi utilizata prin lansarea cu aruncatorul AG-9, fara a aduce acestuia modificari constructive.

2.4.3.3.Descrierea produsului - Lovitura perforant termobarica pentru aruncatorul AG-9 se compune din:

-componenta de luptd,;- motor reactiv; - incarcatura de pornire 4BN27, - focos MD8;
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PLAN DE VERIFICARE PENTRU PRODUSUL PGTB-9

L.Verificiri/experimentari si pe fluxul de productie

Nr. . i Materiale/ . o ) Locul de desfasurare
Denumire produs Denumire proba . Modul de executare a probei Conditii de receptie
crt. SDV-uri
Corp proiectil Subler
Elemente componenta . .. Ruleta Pentru toate proiectilele si componentele de munitie se Elementele inspectate trebuie sa se Laborator CTC UM
< Determinarea masei si . Lo - L AP - - PR .
1.1 de lupta - A b Balanta determina:- calibrul loviturii — la brau;-filete;-lungimea incadreze Tn limitele impuse de Plopeni
LA gabaritului corpului proiectil : . i . .
Toate proiectilele (0-3kg) totald;-masa elementului; documentatia de executie
fabricate
Exploziv de diseminare Determinarea densitatii de Subler Pentru fiecare calup se determina:- lungimea; . . . .
(calupi) incircare si a dimensiunilor Balanta - diametrul;-masa. il TafpEsieni Kb 6 52 szile Pl
1.2 . - . . . . incadreze Tn limitele impuse UM Plopeni
Toate calupurile calupurilor de exploziv de (0-100)£0,05g Pentru calupurile cu degajare pentru detonator se verifica . .
. S b . . e L dedocumentatia de executie
fabricate diseminare suplimentar:-adancimea;-diametrul interior. ’ ’
Pentru fiecare sarja de amestec termobaric realizat se Amestecul trebuic si aiba densitate Laborator P1
Amestec exploziv Determinarea densitatii . determina densitatea acestuia. L s LABSATEX
1.3 . X o Densimetru - . constantd, in intervalul definit in
termobaric amestecului termobaric Proba se executa pe volume de 200ml amestec termobaric . . CCSACBRNE
. < A specificatia de dezvoltare.
la temperatura ambientala de 23+2°C
Cilindru gradat 500g amestec termobaric se incarca in cilindrii de test si se Pe parcursul a 10 zile nu trebuie si LaboratorP1
14 Amestec exploziv Determinarea stabilitatii fizice Subler inchid etans. Se observa sedimentarea amestecului P se observe nicio senarare LABSATEX
' termobaric a amestecului termobaric Aparat foto termobaric, se noteaza inaltimea fazelor de separare si se - P CCSACBRNE
o . N (sedimentare) a fazelor.
fotografiaza procesul din 24 in 24 de ore.
= . Determinarea stabilitatii Sistem analitic Probe de amestec termobaric se analizeaza in stare R degradare a1 compo zitiel Lelbareiins >0
Amestec exploziv v Ui s . PO - termobarice nu trebuie sa LABSATEX
- chimice a ames_tecu ui ) HPLC_ ) proaspata.§1 dupa 1rpbatran1rea accelerata timp de I CCSACBRNE
termobaric Sistem analitic GC 30,60,90 si 120 de zile la temperatura de 60+0,5°C ; . N ’
; masica de 5%.
Aparat pentru . NEVON . Laborator P1
s, | Amesteoeplov | Determinareatemperauriide | determinarea | S e stcifiezs I o tomperanc LABSATEX
o termobaric autoinitiere temperaturii de proaspat prep 31 dup P ’ P CCSACBRNE

autoinitiere

de 30,60,90 si 120 de zile la temperatura de 60+0,5°C

inferioara valorii de 100°C.
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II. Experimentari statice

Materiale,
. Locul de
Nr. Denumire ) scule, . L i
. Denumire proba . o Modul de executare a probei Conditii de receptie desfagurare
crt. produs/cantitate dispozitive si
verificatoare
Probele vor fi executate in teren deschis si in Se vor prezenta valorile
Determinarea compozitiei | Capse detonante; putul de eclatare pentru determinarea presiunii suprapresiunii si a undei de soc Poli
. - . . . . . . S . oligon
N4 Dispozitive explozive optime a amestecului | Lant determinare | maxime dezvoltate, a impulsului si a timpului UG .
. . L o . openi
termobarice (32 buc) termobaric din punct de vedere | presiuni; de ajungere.
al performantelor Camera ultrarapida; Amplasarea senzorilor va fi side-on/face-on la
distante impuse de conditiile de testare.
Capse detonante; Componentele de lupta vor fi functionate static Se va prezenta distributia masica si
Componente de lupta Determinarea functionarii Sita cu ochiul de | cu ajutorul capsei detonant-electrice. Vor fi dimensionala a schijelor rezultate la Poligon
1.2 echipate (fara focos) complete a componentei de 2x2mm; ingorpate in nisip la adancimea de0,5m in putul functionarea componentei de lupta UM Plopeni
(18 buc) lupta Nisip ; de eclatare. Se vor recupera toate schijele cu

Put de eclatare;

dimensiuni mai mari de 2mm.

Metode de verificare: Inspectie (I), Analiza (A), Demonstratie (D), Test/Tragere (T)

a. Inspectia este definitd ca metoda vizuala de verificare care stabileste corespondenta cu caracteristicile cerute fara utilizarea unui echipament special de

laborator, proceduri, elemente sau servicii. Inspectia este utilizatd pentru verificarea caracteristicilor constructive, verificarea corespondentei cu documentele si

desenele de executie, verificarea conditiilor ergonomice de lucru a personalului.

b. Analiza este definitd ca 0 metoda de verificare care consta in studierea desig-ului unui articol sau unei componente, pentru a determina daca indeplineste

cerintele specificate. Analiza include evaluarea tehnicd a certificatelor de conformitate, a diagramelor, a graficelor sau a datelor reprezentative.

c. Demonstratia este definitid ca metoda de verificare constind In determinarea calitativa a proprietatilor prin observatie. Demonstratia este limitatad la

observarea rapida a functionarii operationale pentru a determina corespondenta cu cerintele. Demonstratia poate utiliza echipament special de testare si tehnici de

simulare pentru a se asigura conditiile de intrare necesare. Demonstratia este utilizata in primul rand pentru activitati in care culegerea datelor nu este suficienta si

trebuie completata prin verificari. Demonstratia este utilizata pentru conditii cu rezultate de tipul admis / respins si pentru verificarea caracteristici ca de exemplu

raspunsul propriu al sistemului la o comanda de intrare specificata, performante operationale si caracteristici de acces.

This work was supported by a grant of the Romanian Ministry of Education and Research, CCCDI
UEFISCDI, project number PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0256, within PNCDI 111

Page 14




Tn cadrul acestei etape a fost realizat lotul prototip industrial (50 buc.), lot ce va fi testat prin trageri reale in

poligon Tn Etapa 3/2022, conform Planului de realizare.

Fig. 11.14 — Lot prototip industrial (50 buc. lovituri perforant termobarice pentru aruncatorul AG-9)

Activitatea.2.5-Diseminarea pe scara larga, prin comunicarea si  publicarea

nationala/internationala a rezultatelor;

A.25.1.1 - Lucrarile experimentale efectuate in cadrul proiectului de transfer tehnologic 16PTE
wLovitura perforant termobarica pentru aruncatorul de grenade AG-9” au condus la identificarea unor
caracteristici de material care conferd munitiei termobarice caracteristici de performantd, siguranta si

compatibilitate.

Calitatile functionale ale acestora coroborate cu parametrii balistici si tehnico-tactici ai munitiei
termobarice au facut (vor face) obiectul unor lucriri, articole si comunicari stiintifice prezentate n
publicatii de specialitate, in cadrul manifestarilor stiintifice nationale si internationale.

In aceasta etapa activitatea de diseminare a constat in publicarea a 2 (doua) articole, dupa cum urmeaza:
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1.Ovidiu G. lorga, Tudor V. Tiganescu, Muhamed Suceska, Traian Rotariu, Alexandru Marin, Mihail
Munteanu, Teodora Zecheru, Raluca E. Ginghina: A method for estimation of blast performance of RDX-
IPN-AI annular thermobaric charges, lucrare publicata in revista Propellants, Explosives, Pyrotechnics,
ISSN 0721-3115, factor impact 1,887, DOI 10.1002/prep.202100007, revista indexatd ISI Thomson
Reuters;

11.0vidiu lorga, Mihail Munteanu, Marius Marmureanu, Viorel Tiganescu, Alexandru Marin:
Combined CFD — Numerical Integration Method for the Determination of Exterior Ballistics for a
Reactive Projectile, articol trimis spre publicare la revista Journal of Military Technology (revista

clasificata B+, indexata Google schoolar);

A.2.5.1.2 - Crearea paginii WEB a proiectului EXPierce-CO-ROMARM; P1-CBNRE

In cadrul Activitatii 25 a fost actualizata pagina WEB a proiectului la adresa:
http://romarm.ro/grtfiles/uploads/2021/03/PROIECT-16PTE-ExPierce.pdf

Activitatea.2.6 - Elaborarea documentatiei necesare inregistrarii unei cereri de brevet de inventie la OSIM pe
tematica proiectului EXPierce;

In aceasta etapa, a fost intocmitd si inregistratd o cerere de brevet de inventie la OSIM pe tematica
proiectului ExPierce : Cererea inregistrata cu numar de depozit A/00749/07.12.2021 are titlul : “Un nou
concept de fabricatie pentru realizarea anvelopelor penetratoare ale proiectilelor termobarice
calibru 73 mm pentru aruncatorul de grenade AG-9, cu performante balistice optimizate”, fiind

redactatd de un colectiv de cercetatori de la CO si P1.

Contact: Ec. Tiberiu Alexandru Pirvu, e-mail: tiberiu.parvu@gmail.com, Strada Bulevardul Timisoara nr.
5B, Bucuresti, Sector 6, Telefon: +4-021-317-197, Fax: +4-021-317-194, Mobil: +4-0740-313-942.

DIRECTOR PROIECT
Ec. Tiberiu PIRVU
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