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I.Prezentare generald a realizdrii obiectivelor proiectului, cu punerea tn evidenld a rezultotelor ;i
gradul de realizare a obiectivelor. Prezentarea trebuie sd includd explicalii care sd justiJice dderenlele

(docd existd) dintre activitdyile preconizate ;i cele realiTate;

Proiectul a fost implementat cu scopul de dezvolta capacitatee de fabricare, la nivel industrial, a

loviturilor calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instala{iile navale AK-306/AK-630, prin

transferul tehnologic de la Centrul de Cercetare gi Inovare pentru Fo(ele Navale (Partenerul I ) la Uzina Mecanici

Plopeni, filiala a Romarm SA (Coordonator), in scopul asiguririi necesarului de inzestrare al f,'orfelor Navale

Rom0ne (instrucfie, stoc) clt gi pentru beneficiari externi.

in calitate de stat amplasat in proximitatea zonei de insecuritate din Balcani qi la intrarea principalei axe de

transport fluvial dintre Orientul Mijlociu gi Europa Occidental4 Romdnia trebuie sI dispun[ de o fo46 navall

modernl gi bine structurati, cu o putere combativ[ pe mdsura responsabilititilor ce-i revin pe mare qi fluviu. in
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contextul evolutiei contemporane a mediului de securitate, puterea maritim[ a tirii este un factor de importanli

deosebitii.

Navele militare sunt predispuse la diferite tipuri de ameninltui (atacuri teroriste cu dispozitive explozive

improvizate, proiectile reactive, bombe de aviafie, trageri cu munilie de artilerie, dispozitive explozive subacvatice),

in funclie de sistemele de armament qi de efectul la fintii al muni;iilor folosite de combatanti. Acest fapt a condus

la nevoia dotirii anumitor nave din inzestrarea Forfelor Navale Romdne cu sisteme artileristice AK-630/AK-306

(figura 1,2) utilizate cu precldere pentru lupta anti-aeriantr" preponderent cu lovituri perforant trasoare qi exploziv

incendiare calibru 30x I 65mmro.

F ig.1. Instalafie artileristic[ AK-630 Fig.2. Instalafie artileristicd AK-306

Obiectul transferului tehnologic l-a reprezentat munilia calibru 30x165mm perforant trasoare,

compatibild cu instalaliile artileristice din dotarea unor ncve aJlate tn ttaestrarea Forlelor Navale Romdne (F- I I l,

F-264,F-265,F-188,F-189,F-190)eqianavelorpartenerilordincadrulAlianleiNordAtlantice. Proiectulapermis

cre$terea capacitilii gi competitivitdlii economice a agentului industrial, asimildnd in fabrica{ie un produs de inalti

complexitate, de importanfi sfrategice qi cu un potenlial de piati ridicat, pentru care la momentul actual nu existi

producitori in Europa qi in lume.

Scopul proiectului afost indeplinit prin realizarea urmiroarelor obiective:

Obiectivul 1. Dezvoltarea, prin transfer tehnologic de la Centrul de Cercetare pentru Forfele Navale -
Partenerul l, la Compania Nationala ROMARM SA-CO a produsului ,,Loviturtr calibru 30mm cu proiectil

perforant trasor pentru instala(iile navale AK-306/AK-630," denumit in continuare ,Munilie 30x165mm AP-

7-, la la nivel serie 0. Acest obiectiv a fost realizat prin transferul specificafiei de dezvoltare (valabil model

experimental) qi adaptarea acesteia la ultimele evolufii, in ceea ce priveqte performanlele qi caracteristicile de

siguranlI ale muniliei, prin activitdli de cercetere industriall gi experimentare.

Obiectivul a fost realizat integral, in sensul ci CO, impreuni cu partenerul Pl, au indeplinit cu succes

toate activtrfile planificate in scopul realizdt',i produsului ,,Loviturd calibru 30mm cu proiectil perforant trasor
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Obiectivul 2. Dezvoltaree tehnologiei de fabricefie a produsului Munilie 30x165mm AP-T,la nivel

industrial, pentru o capacitate de produclie de lffi. Offi de buciti anual, folosind tehnologii cu gred ridicet de

sigurenp, prin dezvoltarea unor procese industriale moderne, preponderent automalizale.

Obiectivul a fost realizat integral, realizindu-se atat documentatia tehnologici de fabricalie a produsului

cat $i instalalia de fabricalie a tuturor componentelor munitiei qi a celei de preparare a compozifiilor utilizate in

munifie. S-a stabilit urmitorul flux de fabricalie integrat la S. Uzina Mecanicd Plopeni SA:

Fig. 1 - Tehnologie integratd de realizare a muniliei 30X I 65 mm AP-T in secSiile tehnologice Uzinaj/Pirolehnie
ale UM Plopeni

*b,t-ri|u
1 *3q rF-t-jg-^:tlR*

E

l

pentru instalaliile navale AK-306/AK-630," de la faza de cercetare-dezvoltare model experimental la prototip

industrial. Activit?itile de testare-evaluare de dezvoltare ale lotului prototip industrial s-au desf{.gurat conform

cerinlelor impuse in Planul de testare-evaluare de dezvoltare, lotul prototip parcurgAnd cu success toate etapele

necesare omologf,rii in final a unui produs de importanle st.ategice deosebite.
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Tehnologic integratd delabricalie pent?u rcaliztrea reperelor mccanice olc nuniliei de tip 30X165 nn AP-T

(prefobricate ufiliztte la realizarea tubului cartas, a Surubului portanmrcd, a proiectilului Si a coafei bolistice)

Fig.2-Tehnologie defabricalie ale tubului car@ cu SPA pentru munifia 30X165 mm AP-T
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Fig.3-Tehnologie de asamblare ale Surubului port amorsd (SPA)
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Fig..4-Tehnologie pentruformare loviturd completd pentru munilia 30X165 mm AP-T
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Fig.S. - Tehnologia de fabricalie pentru presorea trasorului muniliei 30X165 mm AP-T
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Obbctivul 3. Fabricarea Si testrrer produsului ,rlfzz ilie 30rl65nm AP-I", la nivel industrial - serie

0. Ptodusele au fost realizate ii testate in conformitate cu ultimele evotu(ii gi cerinte eistente h nivel

internelionel, urmdrind asigurarea caracteristicilor de siguretrF qi pGrformantl ale produsului, in conformitate

cu standardele NATO/STANAG gi se va urmf,ri validarea tehnologiei industriale de fabricatie.

Pentru atingerea acestui obiectiv, Iotul industrial-serie 0 a parcurs un amplu program de testare.eveluare

de dezvoltere ce a cuprins evaluarea conformite$i $i compatibilit4ii produsului cu instalaliile artileristice navale

AK306/AK630, parcugerea testelor mecano-climatice, a siguranfei in depozitare gi in exploatare c6t qi evaluarea

caracteristicilor de performanttr prin testare operaf ionala.

Obicctivul 4. Stabilirea unui prrteDerirt durebil lntre Pl qi CO in vederea desfdqurlrii de activit?tli de transfer

tehnologic qi de know-how, prin cregterea investifiilor C0 in cercetaredezvoltrre, in scopul dezvoltirii, in

colaborare, a unor produso de ineltl specializtre, aflate in tendinlele ultimelor evolulii in sfera inzestrlrii

armatelor moderne.

Obiectivul r fost rerlizrt integral, in sensul cA CO a investit din fonduri proprii in infrastructura de cercetare

dezvoltare $i testarc a instituliei (instalalie de testarc la vibralii/trcpida1ii, instalafii de testare la ceali salin5,

instalatie de inspecfie cu raze X, cameri de testare climatici, radar balistic, sistem electronic de achizifie a presiunii

dezvoltate in levile de armament) in vederea extinderii capacit?i1ii de cercetare-inovare, in parteneriat cu Pl, cu care

CO a dezvoltat un parteneriat durabil, bazat pe imbinarea complementarf, a klow-how-ului, expenizei qi

infrastructurii de fabricafie, cercetare Si testare disponibile la cele doui institulii din conso4iu.

Realizarea unui parteneriat durabil dintre CO $i Pl se justifice qi prin depunerea in cadrul competitiei PTE 2O2l a

unei propuneri de proiect de proiect, aflata cu un punctaj de 90,80 puncte pe lisla de rezervi.

8

Obiectivul e fost reelizat integral, fiind fabricat lotul prototip indusrrial al produsului, utilizind tehnologia de

fabricalie gi utilajele realizate in cadrul proiectului. Lotul realizat a parcurs un program de testare-evaluare de

dezvoltarg in conformitate cu standardele NATO in vigoare gi cerinfele de calitate implementate la CO. Testarea a

fost realizati prin implementarea Planului de Testare-Evaluare de Dezvoltare avizat de citre Directia Management

Programe de inzestrare/Directia Generale pentru Armamente din cadrul MApN. Rezultatele obtinute au fost

corBpunzltorre, fiind consemnate in raportul de testare evaluare de dezvoltare realizat in cadrul proiectului. La

toate testele de performanp produsul a manifestat caracteristici superioare pragurilor impuse prin specificalia de

dezvoltare (realizati pe baza cerinlelor beneficiarului final) qi planul de testare-evaluare de dezvoltare.



2. Prezentorea Si argumentarea nivelului de maturitate tehnologicd gRL) laJinalul proieclului;

Proiectul a pornit de la un nivel de maturitate tehnologici TRL 4, datorit6 experientei partenerului Pl care

a dezvoltat lovituri acuplate 30x165mm APDS (Fig. 7-Fig. I0) lanivel prototip de cercetare in 2001 la nivel

model experimental, produsul fiind realizat in laboratoarele instituliei gi a parcurs un plan de testare-evaluare de

dezvoltare ftnalizat cu succes. Pl a pus la dispozilia CO specifica{ia de dezvoltare, documenta(ia tehnicl de

execufie Ei raportul de testare al produsului in vederea trasferului tehnologic qi transpunerii procesului de

fabricalie la scard industriali. in ceea ce priveste testarea-evaluarea de dezvoltare a produsului, acesta a fost testat,

cu rezultate foarte bune, la:

- Conformitatea produsului in ceea ce priveEte masa Ei dimensiunile acestuia cdt gi compatibilitatea cu

sistemul electric de dare a focului, conform STAIIAG 4423,8di[ia 2, Anexa A,Cap.2;

- Conformitatea produsului in ceea ce priveEte inclrcltura de azvdrlire prin determinarea stabilit?ilii qi

analiza fizico-chimici a pulberii qi prin verificarea aspectului exterior al grlunlilor, a modului de ambalare $i

inscripfionare conform STANAG 4423,Bdi[ia 2, Anexa A, Cap.3;

- Conformitatea produsului in ceea ce priveqte trasorul prin verificarea aspectului exterior, a masei, a

rezistenlei ohmice qi a duratei de ardere a acestuia conform STANAG 4423,,E,di[ta 2, Anexa A, Cap. 1;

Testele au fost realizate in unitili specializate din cadrul Ministerului Apdrdrii Nalionale in condilii de

laborator. Considerim cd la ?nceputul proiectului nivelul de maturitate tehnologicl este TRL 4, prin faptul cd testele

au relevat funcfionalitatea componentelor ca sistem in condilii mecano-climatice aseminitoare cu cele

operafionale, pentru un lot prototip de cercetare,realizatin laborator.

Fig.8. Modelul CAD al muniliei 30x165mm APDS

Fig.9. Modelul CAD al muniliei 30x165mm AP

Fig.T.Modelul CAD al muniliei 30xl65mm
AP-BT
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Fig.10. Testarea prin trageri a produsului

i---I
I



Inceputul proiectului a relevat c5 nivelul de maturitate tehnologicl este TRL 4, prin faptul cd testele au evidenfiat

func{ionalitatea componentelor muni(iei ca sistem ;i compatibilitatea cu sistemul de armament, in condilii

ambientale mecano-climatice, pentru un lot model experimental, realizat in laborator. In conformitate cu studiile

de modelare numericd gi experimentald (de laborator Ei prin trageri) asupra muniliei realizate, s-au atins urm6torii

parametri tehnici qi func{ionali, prezentafi in Tab.l:

Calibru lmml 30
Lungimea total[ loviturd lmml 2E3,9 + 285J
Masa loviturii tkel 0,845+0,002
Masa proiectilului echipat lkel 0,405+0,002
Masa inclrcdturii de azvirlire [kg] max.O.150

Volumul interior al tubului cartug [cm3] 0,140:1

Fo(a de desertizare I kgfl 2500 + 3500
Yitezaini(ial6 a proiectilului pentru condilii normale de temperature +150C [m/s] 8e0:i;

Presiunea maximl medie in teavtr pentru conditii normale de temperaturi +150C I keflcm2] mar 3200
Presiunea maximl maxim[ in teavi pentru conditii exteme de temperature +500C lkeflcm2l max.3500

Variatia vitezei iniliale pentru condilii normale de temperature l5'C [m/s] <5
Indicele de formd al proiectilului r23
Abaterea probabilI a proiectilului in directie la distanta de 200 m [ml < 0r5
Abaterea probabili a proiectilului in inlltime la distanta de 200 m [m] < 0"2s
Interval de functionare temperaturi [oCl -40 + +50
Capacitate de perforare blindaj omogen [mml 15
Durata de ardere a trasorului [sl min.6

Nivelul de maturitate tehnologicd atins la sfarqitul proiectului a fost de nivel TRL 6, proiectul finalizdndu-se cu

testarea evaluarea de dezvoltare a unui lot serie 0, pentru 500 bucSli munilie 30 mm AP-T, oblinute pe instalafia

de fabrica{ie a produsului dezvoltati in cadrul proiectului.

Programul de testare-evaluare de dezvoltare a cuprins $i etapa de testare in condilii mecano-climatice existente in

mediul operafional, dupi cum urmeaz6:

- Testdri climatice specifice condiliilor de tragere Ei depozitare (temperaturi pozitive gi negative extreme,

expunere la umiditate ridicatii, cicluri termice/umiditate diurne/sezoniere, inghe!/dezghe!) urmate de testarea prin

trageri (dupd condilionarea muniliei la aceste condilii climatice), conform NATO AECTP 300 -Climatic
enviromental tests;

- Teste mecanice cu privire la siguranla in depozitare qi manipulare (cdderi accidentale, vibrafii la

transport) cdt qi teste de vibralii in regim de zbor, urmate de teste prin trageri dupd expunerea la aceste condilii,

conform NATO AECTP 400 - Mechanical enviromental tests;

Proiectul s-a finalizat cu omologarea produsului pentru Ministerul Apirdrii Na{ionale (MApN), in scopul

admiterii acestuia la testare operafionali. Considerim c[ prin testarea in condi{ii mecano-climatice qi de sistem

ce simuleazl condifiile reale de utilizare, folosind pentru testare lotul serie 0, proiectul a atins la sfdr;it nivelul

de maturitate tehnologici TRL 6.
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3. Modul de ottibuire $i explootste de cdrc parlenefi a drcpturilor de proprielate (intelectuold, de produclie,
difuzarc, comercfutlizare etc.) asupro ?eutltatelor proiectulu L

in cadrul pruieculai, in baza acordalai lerm de colabotarc $i a cont?actului de Jinanlare a lost stabilit modul

de atribube Si exploalarc de cdtre parlene a drepturilor de propfielale asupra rezubatelor ploiectulai, astfel:

Coordonatoral proieclului are dreptul de a produce, utiliza Si comercializa produsul ,,[-aviturl crlibru 30mm cu

proiectil perforint tresor petrtru instale[iile navrle AK-306/AK-630"-AIRSEA_PROTECT, pentru

beneficiarul piorilar, Ministerul Apdrdrii Na;ionale sau beneficiari externi. in relalia cu MApN, coordonatorul

este obligat sd preia cu prioitale comenzile primite de la acesta, in delimentul altor comenzi externe.

Coordonalorul va produce munilia dezvolald tn cadrul proiectului, ldrd instrdinarea sau licenlierea produsului

cdtre te4i, frfi aprobarea Ministerului Apdrdrii Nalionale.

in cadrul pmiectului a rczultal o propunere de brevet depusl la OSIM: Cerere de brevet NfiO72lng.l.20zl -

Tehnologie de fabrica4ie a ba?eln din olel datfuabil prin precipitare Maraging 300 pentra realizarea

proieailului colibru 30 ,rrm -in care autorii cererii de invenlie provin din colectivul de specialigti ai CO si Pl.

Prin acordarea licenlei gratuite neexclusive asupra solu]iilor tehlice, Coordonatorul proiectului va avea drept de

producfie, utilizare gi comercializore e rcestorr.

4.Prczentarca rcalizdrilor economice Si/sau tehnologice oblinute lafrnalul proieclului comparaliv cu obiectivele

propuse in planul de afaceri;

Obiectiv I propus in planal de alaceri: tntenfia de a crette cota delinuttr de sistemele/produsele militare

din portofoliul companiei, atet pe piata intern[ cat 9i pe piala exrcme Si de a spori profitabilitatea acestora.

Obiectivul a fost rerlizrt in sensul cf, existi o intentie ferml a MApN de a se dota cu munilie 30 mm AP-T. Prin

realizzrea produsulai produsul ,,Lovilurd caliba 30mm cu ptuiectil perforunl trasor pentru instalaliile navale

AK-306/AK-630" Compania Nalionala ROMARM iqi poate asigura un contract pentru fumizarea de munitie

perforant termobarici at6t pentru beneficiarul principal, MApN, cit qi pentru beneficiari extemi.

In acest moment, exista cerere ferma a Armatei Romane pentru cca.10.000 buc/luna, cantilalea estimata

a acoperii cerinlele opera{ionale ale MapN fiind de cca. 120.000 buc.

In descrierea ipotezelor c.re ru strt h brza previzionlrilor pcntru perioada de operare a proiectului

am anticipat obtinerea de comenzi ferme pentru acest produs astfel: pentru primul an 50.000 buc. produs cu termen

de finalizare 6 luni de la deschiderea acreditivului, iar pentru al doilea an 100.000 buc. produs cu termen de

finalizare l0 luni de la deschiderea acreditivului.

lt

In aceste condilii previzionam tor prel de vdnzare de cca. 90-150 Euro/buc., fucSie de pachetul de produse

negociat c1t pafienerii interni ti externi, frind previzionate a fi vdndute lunar cate 5.000 bac. . Lovilurd calibru

30mm cu pruiectil petforunt tasot pentu insuloSiile navalc AX-306/AK-$0'.



in contextul geopolitic actual - qi mai ales al rflzboiului din Ucrain4 munifia 30 mm APT-devine un produs

cu potential comercial ridica! societatea coordonatoare fiin4 la moment oporhm, pregdtitA si producl gi s[ livreze

astfel de munilii pentru pielele exteme.

Obiectivul 2 prapns in planul de afaceri: Realizarea de produse militare noi sau modemizarea unora din

nomenclator, care si acopere nige de pia1i, unde, cel puJin in priml etape, concurenta nu este atet de putemictr.

Obiectivul r fost rerlizrt, in sensul ctr nivelul de maturitate tehnologici atins in cadrul proiectului asigure

coordonatorului capacitatea de a fabrica un produs modem in conditiile in care se mentine o nigd in piala de munilii

pentru produsele de tip munitie 30 mm AP-T, acest produs fiind fabricat de un numir inctr restrins de agenli

comerciali la nivel mondial.

5. Impactul ruatllalelot oblinule, cu sublinierea celui mti semnificaliv rezaltat oblinul;

Rezultatele ob[inute in cadrul proiectului au impact consistent in plan intem, in cadrul conso4iului,

respectiv rezultatele oblinute in cadrul cercetirilor experimentale, tehnologia de fabricafie qi infrastructura de

fabricalie dezvoltati in cadrul proiectului. hodusul in sine reprezintii un rezultat cu impact semnificativ deosebit,

fiind un produs modem, aflat in tendinlele de inzestrare a armatelor.

Considerf,m ci datoriE contextului geopolitic actual, impactul obfinut prin posibilitatea CO de a produce

Si livra munilii 30 mm AP-T destinate instalaliilor navale AK306/AK 630 cu potenlial de piafi ridicat ctrtre pielele

exteme este unul semnificativ, avind in vedere ci aceasttr gami de munilii cu performante superioare poate fi

fabricatit intr-un numir restrins de {iri.

Lucrtrrile experimentale efectuate in cadrul proiectului de transfer tehnologic 6PTE 'Lovitufi calibru

30mrn cu pruiectil petforant trosor pentru instalaliile navale AK-306/A.K-6J0" au condus la identificarea unor

caracteristici de material care confer{ munitiei 30 mm AP-T caracteristici de performanti, sigurarti 9i

compatibilitate. Calittrtile functionale ale acestora coroborate cu parametrii balistici !i tehnico-tactici ai munitiei au

f6cut obiectul unor lucrlri, articole $i comuniclri $tiinlifice prezrntate in publicatii de specialitate, in cadrul

manifestirilor gtiinlifi ce nalionale gi intemalionale.

in mediul qtiinlific, in cadrul proiectului au fost diseminate rezultatele obtinute in cadrul proiectului prin

publicarea de articole in reviste de specialitate ;i participarea la conferinte cu tematici in domeniul proiectului cdt

gi prin organizarea unui workshop tematic, conferind vizibilitate ti imprct cr€scut rl rezultrlelor obtinute, astfel:

I. Alexandru SAVASTRE, Cilittil FiTILi, Ifina CARCEANU, Ad an BOLOJAN - Analysis of the

impact behavior for dilferent configurations of en experimental 30xl65mm AP-T projectile - lucrart

acceptati, care se aflf, in curs de publicrre in revista Jar.rnal of Military Technologt, VoL 3, No.2, Dec. 2020;

II. Alexandru SAVASTRE, Cdtdlin FiTILi, Irina CARCEANU, Adrian BOL0JAN - Theoretical

evalugtion of drag coefiicient for different geometric configurations of bellistic caps for an experimental

12



30xl65mm AP-T projectite - lucrare acceptatE, care se afll ln curs de publicere in reista Joumal of Mililary

Technologr, YoL 3, No.2, Dec. 202t,

III. Irinr CARCEAhIU, Adrian Gavril BOLOJAII, Tiberiu PiRYU, Ovidiu IORGA, Yiorel Tudor

TIGANESCU, Alerandru MARIN - Some espects concerning the mechrnism of herdening of Maraging 300

steel - Conferinfe I[ternstionrll ICHEAP-IS,,l5o Internationrl Cotrference on Chemical end Process

Engineering" - /D357, 23-26.05.2021, Napoli, Italia:

IV. Alerendru SAVASTRE, Alexandru-Dragoq ADAM, Diana Carmen DUMITRA$, CetAlin FRATILA -

CFD Analyses of the A€rodynamic Characteristics of a 30mm AP-T Projectile - Iournal of Military

Technologt VoL 4, No. 2, Dec. 2021 ;

V. Alexandru-Dragol ADAM, Alexendru SAVASTRE, Diana-Carmen DL ,IITRA$, Rizvan Horia

BOTI$ - Study on the use of3D scrntring es c verificrtion method in technicel quality control - Joarnal of
Military Technologt Yol. 5, No.l, Iunie 2022;

De asemenea a fost finalizatd pagina WEB a proiectului 6PTE pe site-ul Companiei Na{ionale

ROMARM SA: httos://romarm.ro/proiecte-cercetare/ in care sunt prezentate in detaliu, toate lucrlrile

tehnico-$tiinlifice realizate de partenerii implicali in realizarea proiectului AIRSEA-PROTECT.

Este de remarcat eficienta rezultatelor obfinute prin derularea acestui proiect sub auspiciile

UEFISCDI in cadrul PNCDI-II/2019, Programul P.2"CreEterea compelitivildlii economiei romineEti prin

CDI" Subprogramul 2.1. "Competitivilale p n cerceldre, dezvoltare si inovare" - Proiect de transfet tehnologic

lo beneJicianal induslrful - Jinonlorco proicctului din fonduri de cercelarc nalionald a permis transferul

documenlaliei tehnice Si constructive de lo partenerul MApN cdtre Compania Nalionald ROMARM SA pentru

realizarea la beneJiciarul induslrial S. UM Plopeni SA -Jiliald a CN ROMARM, al acestui ptodus, carc vaputea

Ji ptodus in la i $i livrat la export de coordonatotul ptoiectului CN ROMARM,

13

in afara obligaliitot controctuale osumate de CO Si Pt cu IIEFISCDI, prodasul o fost omologat cu

MApN ?ntocmindu-se dosarul de omologare conslitai, pe baza Raportului de Testare si Evaluare de DeTvollare,

al Auditului Configuraliei Funclionale Si Analizei Omologdrii Oticiale pentru ,,Lovilard calibru 30mm ca

proieail perforant trusot pentru instalaliile navale AK-306/AK-630".



Prezentare succintd a rezultatelor oblinute ?n cadrul proiectului

Produsul testat tn cadrul proiectului iPTE_AIRSEA_PROTECT constituit ,,Loviturd calibru 30mm cu

proiectil perforant ttasor pentru instaloliile navale AK-306/AK-6i0' aflat tn faza de omologare cu MApN,

cuprinde un lot prototip supus testdrii Si evaludrii de demoltare de 500 buc. lovituri 30 mm AP-T.

Realizarea lotului serie 0 al muniliei

Pentru realizarea lotului serie 0 al muni{iei s-au efectuat urmdtoarele activitiifi:

) Proiectarea qi actualizarea CAD a elementelor ce intrd tn componenla ansomblului muniliei

30x I 6 5 mm cu proiectil perforont-trasor ;

) intocmirea documentaliei tehnice de execulie lot 0 al muniliei 30xl65mm cu proiectil perforont-

trasor;

) Fabricarea elementelor mecanice ale muniliei;

) Fabric are a elemente lor piro tehnice ale muniliei ;

)Asamblarea proiectilului echipat cu elemente mecanice Si pirotehnice;

)Asamblarea tubului cartu; echipat cu elemente mecanice Si pirotehnice;

) Acuplarea lovtturilor ;

) Dispunerea loviturilor tn ldzi Siformarea lotului serie 0;

Lotul prototip industrial (lot serie 0) al produsului este format din loviturile fabricate in perioada 2021-2022,

prezentate in figura de mai jos.

Fig.Il - Lot serie 0 - Prototip industrial

t4
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Concep{ia generali a planului de testare qi evaluare de dezvoltare PTED-MM 738-AP-T

Scopul principal al prezentului program de testare qi evaluare de dezvoltare, este de a permite:

-evaluarea funclionalitltlii gi a gradului de siguranp in utilizare a muni{iilor cu instalaliile artileristice

navale AK-306 qi AK-630;

-definitivarea parametrilor tehnici pentru munilia 30xl65mm AP-T la trageri cu instalatriile artileristice

navale AK-306 9i AK-630;

Avind in vedere aceste aspecte, parcurgerea testelor din PTED se efectueaz[ astfel:

-stabilirea valorii qi toleranlei parametrilor care determin[ siguranla in funclionare (presiunea

maxim[ qi presiunea maximtr in (eavtr, caracteristicile de material pentru tubul cartu$)

-stabilirea parametrilor tehnico-tactici esenliali ce determind compatibilitatea munilie - instalafie

artileristictr naval6.

l5

Teslarea lolului serie 0 in condilii rcole de funclionare
in ve/reratestdrii loului seric 0 a produsului ,Loviturl crlibru 30mm cn proiectil perforrnt trasor peDtru

insblafiile navale AK-306/AK-630" in condilii rcale de funclionare, Partenerul I - CCIFN Constanla aintocmit

plenul de t$trre $i evaluare de dezvoltare cu numirul de identificare PTED-MM 73&AP-T in cadrul ciruia

sunt prezentate caracteisticile tehnice gi ftmclionale ale muni\iei, obiectivele $i evenimentele testdrii, cdt $i

programul de testare. Pe baza programului de testare din PTED-MM 73 8-AP-T, CO - CN ROMARM S,4 impreunf,

cu Parlenerul I - CCIFN Conslanld au realizat testarea qi evaluarea lotului serie 0 in condilii reale de funclionare.

in aceasti etap5, prin testarea gi evaluarea de dezvoltare a loviturilor calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor

pentru instalaliile navale AK-306/AK-630, precum qi a subansamblurilor componente ale acestora se urmlre$te

evaluarca comportamentului sistemului armf, - munifie qi siguran{a in utilizare arm[ - munitie.

in Enor! Reference source not found. I sunt pr€zentate obiectivele stabilite qi codurite incercirilor/ testelor

care conduc la indeplinirea acestora. Codurile incercerilor/ testelor din cadrul programului de testare evaluare

prezentat la capitolul 2.3 sunt compuse din 5 cifre separate prin punct, primele 4 cifre reprezinti subcapitolul, iar

a 5-a ciffi rcprezinti numerul curent din cadrul tabelului cu incerciri/ teste din cadrul subcapitolului. De exernplu:

codul incercare 2.3.2.1.1 se identific6 cu incercarea/ testul ,,Verificarea parametrilor balistici %,,,.0 , ru ,

Pmar.med' P,no.*"* "'



Tabelul 2 - Tabel cu obiectivele stabilite Si tncercffi/ teste care duc la indeplinirea acestora

ob.3

Evaluarea gradului de siguran$ in

utilizare la tragerile cu 18630 I AI(106 I
AK63O

2.3.2.2.4, 2.3 .2.4.3, 2.3.2.4.4, 2.3 .2.5.2, 2.3.2.5.3,

2.3 .2.5.4, 2.3 .2.5.5, 2.3.2.5.6, 2.3 .2.5.7, 2.3.2.5.8,

2.3.2.5.9, 2.3.2.5.10, 2.3.2.5.11, 2.3.2.5.12,

2.3 .2.5 .14,2.3 .2.6.t .

Evenimentele de testare si evaluare. scopul testirii si scenarii de bazi

Evenimentele de testare gi evaluare, scopul testirii gi scenariile debazA sunt prezentate centralizat in Tab.3.

Tabel 3- Tabel cu obiectivele stabilite i incercdri/ teste care duc la ocestora

Cod

obiectiv
Obiectiv

Cod(-uri) incerclri/ teste din programul

de testere care duc la indeplinirea

obiectivului

ob.r
Evaluarea caracteristicilor fizice ale

Ioviturilor

2.3 .2.2.1, 2.3 .2.2.2, 2.3 .2.2.3, 2.3 .2.2.4, 2.3.2.3.1,

2.3.2.3.2, 2.3.2.4.1, 2.3.2.4.2, 2.3.2.5.1.

ob.2.

Evelueree ceracteristicilor funcfionrle ele

loviturilor etunci clnd sunt utilizete le

tregeri cu 18630

2.3.2.1 .1, 2.3 .2.2.2, 2.3.2.2.5, 2.3 .2.3 .3, 2.3 .2.3.4,

2.3.2.4.3, 2.3 .2.4.4, 2.3 .2.4.5, 2.3 .2.4.6, 2.3 .2.4.7,

2.3.2.5.2, 2.3 .2.5 .l 3, 2.3 .2.5.1 4, 2.3 .2.6.1 .

Nr.
crt.

Cod
tncercare

Eveniment de testare Si evaluare Scop

Obiective ce
se tndeplinesc

in urma
tncercdrii

I 2.3.2.1.1

Vcrificrnee penmetrilor bfistici

V*, fvo, Pro.."d, P.o.ro

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranJi pentru munitie, cap.2 - Proiectare

sigurn

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranfi pentru munifie, cap.3 - Siguranla in

funcfionare a incirctrturii de azvdrlire

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranltr pentru munitie,

cap.l9 - Siguran[a la tragere

ob.2
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Nr.
crt.

Cod
tncercare

Evenimenl de testwe gi evaluoe Scop

Obiective ce
se indeplinesc

in urma
incercdrii

2. 2.3.2.2.1

Vcrificaree rspcctului extcrior, e

dimensiunilor gi e ecoperirilor de

protectie tub crrtug

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

sigururftr p€ntru munilie, cap.l

Funclionarea siguri

Conform Stanag M23, Anext B - Teste

suplimentare de siguru4i pentru munifie,

cap.2l - Examinare critic[

ob.l,

3. 2.3.2.2.2 Verificrnee mrsei tubului crrtug

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguran$ p€ntu munilie, cap.l

Functionarea sigurl

ob.l, ob.2

4. 2.3.2.2.3
Verificeree volumului interior el

tubului clrtug

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranfi pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurl

ob.l

5. 2.3.2.2.4
Verificarea ceracteristicilor

mecenice o gi 6 ele tubului certug

Conform Stanag M23, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranli pentru munitie,

cap.Zl - Examinare criticl

ob.l, ob.3

2.3.2.2.5 Verificarea forfei de desertizrre

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguran[i pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranli pentru muni[ie,

cap.2l - Examinare critici

ob.2

7 2.3.2.3.1

Verificrnee espectului extcrior gi

e dimensiunilor gurubului

portrmorsl

Conform Stanag M23, Anexa A - Teste de

siguranti pentru munilie, cap.l

FuncJionarea sigurtr

ob.l

E. 2.3.2.3.2

Verificrncr mesei gurubului

portemorsl EI(V - 3llM (EKV -
2M)

Conform Stanag 4423, Anext A - Teste de

siguranp pentru munilie, cap.l

FuncJionarea sigurtr

ob.l

t7
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Nr.
crt.

Cod
incercare

Eveniment de testare gi evaluare Scop

Obiective ce
se tndeplinesc

in urma
mcercan,

9. 2.3.2.3.3
Verificrree rczistenfei ohmice e

qurubului portemorsl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranltr pentru munitig

cap. I 4 - Compatibilitate electromagrreticl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranli pentru munifie,

cap.2l - Examinare critici

ob.2

10. 2.3.2.3.4

Verificrrer

portemorsl h
curent electric

gurubului

trecerea unui

Conform Stanag M23, Anexa B - Teste

suplimentare de siguran(tr pentm munilie,

cap. I 4 - Compatibilitate electromagnetictr

Conform Stanag 4E.23, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranp penfu munitie,

cap.2l - Examinare critictr

ob.2

11. 2.3.2.4.t

Verificrree espectului exterior

(acoperiri de protecfie, inscripfii)

gi controlul dimensionel sl

proiectilului perforent trrsor

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurtr

ob.l

12. 2.3.2.4.2
Verificerce masei proiectilului

perforrnt tresor

Conform Stanag 4423, Aneta A - Teste de

siguranp pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurtr

ob.l

13. 2.3.2.4.3

Verificeree

prciectilului si

br0ului fortrtor

rezistentei

comportlrii

Conform Stanag 4423, Anexr A - Teste de

siguranttr pentru munifie, cap.l

Fundionarea sigurl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranf[ pentru munitie,

cap.lg - Siguranta la tragere

ob.2, ob.3

14. 2.3.2.4.4

Verificrree firlrii sigure a coefei

belistice cc cchipeazl proiectilul

perforent tresor

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranlI pentru munilie, cap.l

Funcfionarea sigurl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranla pentru muniJie,

cap. l9 - Siguranla la tragere

ob.2, ob.3

l8



lYr.

crt.
Cod

tncercse
Eveniment de testare Si evaluue Scop

Obiective ce
se indeplinesc

in urma
incercdrii

15. 2.3.2.4.5

Vcrificrrcr duretei de erdere gi e

vizibiliElii tresorului ce

echipeezl proiectilul perforent

trrsor

Conform Stanag 4423, Anext A - Teste de

siguran$ penfii mrmrFe, cap.l

Fundionarea siguri

Conform Stanag 4423, Anua- B - Teste

suplimentare de siguranp pentnr munifie,

cap.lg - Siguranta la tragere

ob.2

r6. 2.3.2.4.6

Determinaree coeficientului de

rezistenfl la ineintere gi a

indicelui de formtr al proiectilului

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranti pentru munilie, cap.l

Functionarea sigur6

ob.2

17, 2.3.2.4.7
Verificeree gruplrii proiectilelor

perforente - trasoare

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Funclionarea sigurl

ob.2

18. 2.3.2.5.1
Verificerca espectului exterior, el

dimensiunilor gi a mesei totele

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranfi pentru munilie, cap.l

Functionarea siguri

ob.l

19. 2.3.2.s.2

Verificrrea prin tregeri cu

instehfie belisticl e esembllrii

corecte a loviturii

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Functionarea siguri

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munitie, cap.2 - Proiectare

sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranti pentru munitie,

cap.19 - Siguranta la tragere

ob.2

ob.3

20. 2.3.2.5.3
Vcrificeree loviturii asamblete le

trepidere

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranti pentm munilie, cap.l

Funcfionarea siguri

Conform Stanag M23, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranfi pentru muniJie,

cap.l - Siguranfa la transport

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranfI pentru munifie,

cap. I 9 - SiguranJa la tragere

ob.3

l9



Nr.
crt.

Cd
irrcercoe

Eveniment de testare Si evaluue Scop

Obiective ce
se tndeplinesc

in urma
,ncercant

21. 2.3.2.5.4

Yerificerea loviturii esrmblete pe

simulatorul de imitere a

transportului (Sff)

Conform Stanag 4423, Anext A - Teste de

siguranli p€ntru munilie cap.l

Funcfionarea sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranttr pe,ntru munifie,

cap.l - Siguranp la transport

Conform Stanag 4423, Anext B - Teste

suplimentare de siguranp pentu munitig

cap.l9 - Sigranp la tragere

ob.3

22. 2.3.2.5.s
Verificenee loviturii esrmbhte le

vibrefii

Conforrr Stanag 44i23, Anext A - Teste de

siguranftr pentru munrFe, cap.l

Funcgionarea sigurl

Conform Stanag 4423, Anext B - Teste

suplimentare de siguranltr pentm munifie,

ca9.2 - Siguranp la vibralii

ob.3

23. 2.3.2.5.6
Verificeree prin trageri

loviturilor trepidete

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Funclionarea siguri

Conform Stanag M23, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranti pentru munilie,

cap.l9 - Siguranla la tragere

ob.3

24. 2.3-2.5.7
Verificerea prin trageri a

loviturilor supuse probelor la SIT

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Func(ionarea siguri

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranfI pentru muniJie,

cap.l9 - Siguranla la tragere

ob.3

25. 2.3.2.s.E
Verificerea prin tregeri

loviturilor supuse le vibrafii

Conform Stanag 4423, Anen A - Teste de

sigurantl pcntru munifie, cap.l

Functionarea sigur[

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de sigura4n pentru munitie,

sap.lg - Siguranfa la tragere

ob.3

20
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Nr.
crt-

Cod
incercare

Eveniment de testare Si evaluoe Scop

Obiective ce
se indeplinesc

tn urmo
,ncercan,

26. 2.3.2.5.9

Verificeree prin tngeri l
loviturii lr tempereturl ridicetl

(+50"c)

Conform Stanag 4423, Anext A - Teste de

siguran$ p€ntru munifie, cap.l

Funqionuea sigurl

Confonn Sbnag 4423, Anexa A - Teste de

siguranS pentnr munitie, cap.2 - hoiectarc

sigurl

Confomr Stanag 4423, Anext A - Teste de

sigurmS pentru munilie, cap.4 - Neiniliere la

Emp€reri fnahe

Confom Shnag 4423, Anexa B - Teste

suplimentarc de siguranp pentru munilig

cap.4 - Siguranp la temperatwn hahl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimenare de sigurantl pentm munifie,

oap.l9 - Sigurmp la tragere

ob.3

27 2.3.2.s.10

Verificrrce prin tregeri r
loviturii la temperaturd sclzutl

(40'c)

Conform Stanag M23, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Funcfionarea sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

riguranli pentru munifie, cap.2 - Proiectare

sigur[

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

;uplimentare de siguranlI pentru munilie,

lalp.4 - Siguranla la temperaturl joasl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranJi pentru munitie,

;ap. I 9 - SiguranJa la tragere

ob.3

2t. 2.3.2.5.11
Verificrree loviturii h cee$

srllnl

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguran{5 pentru munilie, cap.l

Functionare siguri

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranli pentru munilie,

;ap.l0 - Siguranla la cea16 salinl

ob.3

2t



Nr.
crt.

Cod
incercore

Eveniment de testare Si evaluoe Scop

Obiective ce
se tndeplinesc

in urma
incercdrii

29. 2.3.2.5.12
Verificerce prin tregere I
loviturilor supuse le ceefl selinl

Cmform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguran$ pentm munilie, cap.l

Fun{ionarea siguri

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranli peirtnr munifie,

cap.l9 - Siguranta la tragere

ob.3

30. 2.3.2.s.r3
Vcrificenee cepecitlfilor dc

perforere

Conform Stanag 4423, Anext A - Teste de

siguran$ pentru munitie, cap.2 - hoiectare

sigurl

Conform Stanag M23, Anexa A - Teste de

siguranp pentnr munitie, cap.3 - Siguranp fn

funclionare a inctrrctrturii de aa&lire

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranttr pentru munilie,

cap.l9 - Siguranla la tragere

ob.2

31 2.3.2.5.14

Verificrrer prin tregeri r
Ioviturii in condifii reele de

funcfionerc cu instelefie

rrtileristicl AK-306

Confonn Stanag 4423, Anexr A - Teste de

siguranS pentm munifie, crrp.Z - Proiectare

sigurn

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste dc

siguranp pentru munilie, cap.3 - Siguranp ln

fundionare a lnctrrcifirii de azv&lire

Conform Stanag 4423, Arrexa B - Teste

suplimentare de siguranttr pentru munifie,

cap.lg - Siguranla la tragere

ob.2

ob.3

32. 2.3.2.6.t

Verificeree prin tregeri l
loviturii in regim automat cu

instelafiile ertileristice AK-306 9i

AK-630 montate pe nevl

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguran$ pentru munilie, ap.2 - Proiectare

sigurn

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranp pentru munilie, cap.3 - Siguranp i,n

firnclionare a inclrctrtrrii de azvirlire

Confomr Stanag 4423, Anexa B - Teste

srplimentare de siguran$ pentru munifie,

sap.lg - Siguranp la tragere

ob.2

ob.3
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Verificarea func{ionalitl{ii lotului serie 0, in vederea omologirii

Programul de testare;i evaluare de dezvoltare

Programul de testare gi evaluare de dezvoltare s-a desfrqurat pe un numlr de 574 de lovituri, prin

parcurgerea incercirilor din Tabel 3. Cerin{ele fieclrei probe qi metoda(procedura) de verificare sunt

prezentate pe larg in Planul de testare qi evaluare PTED MM 738-AP-T,Capitolul2.3.2.

Loturile se cantitElile de lovituri ce vor fi utilizate pentru testare sunt prezentate in Error! Reference source

not found.ul III.3.

Tabel3 -Loturi gi cantitlfi de lovituri utilizate pentru testare in cadrul testelor

Nr.
crt

Denumire
loviturl

Tip
proiectil

Lot
esamblare

Numlr lovituri
utilizete h

testerc
llovl

Numlr lovituri la
dispozifie comisiei

pentru teste
suplimentare

llovl

Numlr total de lovituri noceslne
pentru testare (testere + lovituri eflrte

le dispozifia comisiei de testere)

IIovl

L

Lovituri cu
proiectil
pedorant
trusorAPT

pedoranl
trosor

I/2022 571
'E

632

Rezumatul programului de testare

Loturile gi cantitiltile de munilie care au parcurs programul de testare gi distribufia acestora in cadrul

testelor/incerctrrilor sunt prezentate centralizat in Teb.4.

Tabel 4 -Loturi de lovituri utilizate testare in cadrul testelor
Observayii

Reutilizare tuburi de la incercarea 2.3.2.2.1

Reutilizare tuburi de la incercarea 2.3.2.2.1

Reutilizare tuburi de la incercarea 2.3.2.2.1

Nr.
crt.

Cod
incercare

De numire te st/ tncercare Numdr de
lovituri

necesare
lot l/2022

l. 2.3.2.1.1 Vertficrree penmetrilor balistici Vo."d,

\ r Pmax.medr Pmaxmax

30

2. 2.3.2.2.t Verificrree espectului erterior,
dimensiunilor qi acoperirilor de protecfie
tub certug

20

3. 2.3.2.2.2 Verificerea masei tubului certug 20

4. 2.3.2.2.3 Verilicarea volumului intcrior el tubului
crrtul

20

5. 2.3.2.2.4 Verificeree cerecteristicilor mecenice o
9i 6 ale tubului cartuq

20

6. 2.3.2.2.5 Verificeree fodei de descrtizere 20

23



Nr.
crt.

Cod
incercare

Denumire test/ incercare Numdr de
lwituri

necesare
lot 1/2022

7 2.3.2-3.1 Verificrrce espoctului exterior si e
dimensiunilor SPA

20

t. 2.3.2.3.2 Vcrificeree mesei SPA 20

9. 2.3-2.3.3 Verificrrer rczistentci ohmice e SPA 20

10. 2.3.2.3.4 Verificerce SPA h trccerca unui curent
clectric

20

11. 2.3.2.4.1 Verificeree rspectului extcrior
(ecoperiri de pnotecfie, inscripfii) si
controlul dimensionel el proiectilului
perforrnt tresor

20

12. 2.3.2.4.2 Verificrree mrsei proicctilului perforent
tresor

20

13. 2.3.2.4.3 Verificerea rezistentei proiectilului si
comportl rii briului forfato r

30

14. 2.3.2.4.4 Yerificerea fixlrii sigure
belistice ce echipeezl
perforent tresor

r coefei
prciectilul

30

15. 2.3.2.4.5 Verilicarea duretei de arderr ti a
vizibilitltii tresorului ce echipeezl
proiectilul perforent trasor

30

16. 2.3.2.4.6 Determineree coelicientului de
rczistenfl le ineintrre gi e indicelui de
forml el proiectilului

30

17. 2.3.2.4.7 Verificeree gmplrii proiectilelor
perforente tnsorrc

30

1E. 2.3.2.5.r Verificarce espcctului exterior, rI
dimensiunilor gi e mesci totele e loviturii

30

19. 2.3.2.5.2 Verificeree prin tregeri cu instele{ie
belisticl a esembllrii corccte e loviturii

30

20. 2.3.2.5.3 Verificerer loviturii asembhte le
trepidare

30

Obsemalii

probele 2.3.2.4.1 Si 2.3-2.4.2 dupl efectuarea
acestora.

Se utilizeaztr SPA ce echipeazl tuburile de la
lncercarea 2-3.2.2.1.

Se utilizeaztr SPA ce echipeazl tuburile de la
incercarea 2.3.2.2.1.

Se utilizeaztr SPA ce eohipazA tuburile de la
incercarea 2-3-2-2-l.

Se utilizeaztr SPA ce echipcazl tuburile de la
lncercarea 2.3.2.2.1.

Se utilizeaztr proiectilele ce se sertizeaz[ cu
tuburile de la incercarea 2.3.2.2.1 pentru
efectuarea incercirii 2.3.2.2.5

Se utilizeaztr proiectilele ce se sertizeaztr cu
tuburile de la incercarea 2.3.2.2.1 pentru
efectuarea incerctrrii 2.3 2.2.5

Reutilizare lovituri de la incercare a 2.3.2.5 .l .
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Nr.
crt.

Cod
tncercqe

Detrumire test/ incercare Numdr de
lovituri

necesare
lot l/2022

2l 2.3.2.5.4 Vcrificrrct loviturii esamblete pc
simuhtorul de imitere e transportului
(srr)

30

22. 2.3.2.s.s Verificeree loviturii asamblete le

vibretii

30

23. 2.3.2.5.6 Verificeree prin trageri a loviturilor

trepidate

30

24. 2.3.2.5.7 Vcrificerce prin tngcri e loviturilor supurc

prcbcbrh SIT

30

25. 2.3.2.5.8 Vcrificerce prin tregcri e loviturilorvibrete 30

26. 2.3.2.5.9 Vcrificer,cr prin tregeri e loviturilor le

tcmpcr.turl ridicrtr (+50'C)

27 2.3.2.5.t0 Vcrificrrcr prin tregcri r loviturilor h
tcmpcrrturl sc-Izrufi (40oC)

30

28. 2.3.2.5.|t Vcrificerce loviturii le ccrtl srlinl 30

29. 2.3.2.s.12 Verificerca prin tragerc e loviturii supuse la

ceefl selinl

27

30. 2.3.2.5.12 Vcrificrrcr crpecitlfilor dc pcrforerc 30

31. 2.3.2.5.14 Vcrificrrrr prin trrgeri r loviturii ln condifii

rcelc dc funcfionrrc cu instelefie ertilcrictic;I

AK-306

l8

32. 2.3.2.6.1 Vcrificercr prin tregcri e loviturii ln regim

rutom.t cu instdafiile rrtilerirtice AK-306 gi

AK{30 mont tc pe nevl

96

Totel lovituri lotln022 trscesare pentru PTED:

Totrl lovituri ncceslre pcntru PTED + lovituri le dispozifia

comisiei de testere (10 % din total neceser la teste ):

Observalii

Utilizare lovituri de la incercarea 2.3.2.5.3.

Utilizare lovituri de la incercarea 2 . 3 .2 .5 .4 .

Utilizare lovituri de la incercarea 2.3.2.5.5.

Utilizare lovituri rimase de la lncercarea2.3.2.5.ll

Acest test nu condifioneazd finalizarea etapei 3 din

proiectul 6PTl8t2020. Verificarea se va executa de

cetre C.N. ROMARM S.A. in cadrul activit{ii de

omologare.

574

632
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REZULTATELE ACTIVITATILOR DE TESTARE

in urma parcurgerii "Planului de testare si evaluare de dezvoltare "aferent contractului 6PTE pentru etapa

ilI/2022 pentru produsul "Loviturl calibru 30 mm cu proiectil perforant-trasor pentru instalafiile artileristice

navale AK-306/AK-630" au rezultat urmdtoarele rezultate ale activitSlilor de testare:

Fig. 12 - Verificarea parametrilor balistici - P*.-"d, P*.*

Fig. 13 - Verificare asambldrii corecte a trasorului
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I

Fig. 14 - Verificare proiectilului perforant trasor
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Fig. 15 - Verificarea duratei de ardere $i a vizibilitdlii trasorului ce echipeazd proiectilul perforant trasor
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Fig. 16 - Verificarea duratei de ardere Si a vizibilitdSii trasorului ce echipeazd proiectilul perforant trqsor

Fig. 17 - Verificarea capacitd{ilor de perforare
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Fig. 18 - Verificarea vitezei inrtiale

Fig. 19 - Verificarea grupdrii proiectilelor
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Fig. 20 - Lovituri pregdtite pentru verificarea capacitdlii de perforare

Fig. 21 - Verificarea prin trageri a loviturilor la temperaturd scdzutd C40'C)
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Fig.22 - Verificarea Suruburilor portamorsd

Fig. 23 - Yerificarea tuburilor cartu$
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Fig.24 - Verificarea corpilor de proiectil

Fig. 25 - Verificarea proiectilelor asamblate
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Fig.26 - Verificarea aspectului exterior, al dimensiunilor Si a masei totale a loviturii

Fig.27 - Verificarea rezistentei proiectilului si comportdrii brdului forlator
(cadru realizat de camerd cufilmare ultrarapidd)
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CONCLUZII

1. Au fost executate integral testele prevlzute in Planurile de tragere experimental5 nr.l-42/2022 ale

produsului "Lovituri 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instala[iile de artilerie navali AK-

306lAK-630", lot l-22448, inregistrate Ia Socieratea Uzina Mecanic6 Plopeni S.A., beneficiar CN

ROMARM SA.

2. Testele executate esupm loviturilor au condus le urmitoarrle concluzii:

a) pentru evaluarer parrmetrului titezl" s-eu tras 296 lovituri, in condilii meteo diverse,

cu incituqdri de pulbere de azv6rlire de mase diferite (intre l13 li I l9g), cu for{e de sertizare diferite

(intre 2600 qi 3100 kgf/cm'?), cu masa proiectilului variind intre 400 qi 4l59 (datoriti plajei tehnologice

de fabricalie a proiectilului gi a plajei de masi a trzsorului presat in corp, in funcJie de varianta

constructivl) gi cu execuJia tragerilor in poligon cu ajutorul a doui Jevi balistice (una cu varianti

constructivtr pentru inregistrarea vitezelor 5i a presirmilor, simultan, gi alta cu variantii constructivl doar

pentru inregistrarea vitezelor). Ca urmare, rezultatele oblinute se incadreaztr in o plaje hrge de valori,

de la o valoare minimi de 860,6mls pdnl la o valoare maximi de 927mls.

Evaluarea comisiei a r€zultatelor testiirii, Enend cont in paralel de experienta contextuali

obiectivi a activitiililor din background-ul tragerilor, au dus la urm6toarele concluzii, cu recomandarea

de a se implementa intr-un procent cat mai mare in desftqurarea activitiifilor de omologare din Etapa 3,

din 2022:

- toate tragerile s5 se execute cu muni{ie ternperati la +15'C, minim l2 ore, conform condifiilor

din documentafia tehnologictr (cu excepfia cazurilor c6nd se executi probe dinamice care necesit?i alt

regim de temperaturl). Aceasti condilie indepliniti ar duce Ia simplificarea formulelor de calcul balistic

exterior (prin eliminarea corecfiilor de temperaturl) qi, implici! la diminuarea erorilor inregistrate. in

acest sens, se impune dotarea poligonului cu o cameri climaticE, care se asigure temperarea muniliei in

regimul de temperaturl documentat;

- o dati cu stabilirea variantei constructive a trasorului, precum gi a tehnologiei de fabricare,

inclrcare, presare qi condifionare a acestui4 fluctuajiile de masl ale proiectilului incircat cu masa

pirotehnici se vor stabiliza. Acest lucru, coroborat cu o mai mare rigurozitate in execulia in seclia de

uzinare a corpilor de proiectil, conduce la o ingustare considerabill a intervalului de mase ale

proiectilelor, cu o inlluenp pozitivi directi asupra constanlei valorilor de vitezE. Comisia propune

micqorarea cotelor de toleranli din documentatia constructivi a fabricaliei corpului de proiectil;

- folosirea unei fo4e de sertizare de 2800 kgf/cm'?, precum qi stabilirea in documentalie a unui

timp definit de mentinere a fo(ei de strAngere asupra ansamblului corp proiectil - tub cartug;

- utilizarea pentru masurarea vitezelor doar a levii balistice destinatii mdsurdrii acestui

parametru. Identificarea unei levi balistice noi, care si fie utilizati pentru probele de omologare, ar fi

utile, in contextul in care s-a constatat o uzuri avansali atit la camera de inctrrcare, cAt qi pe ghinturi (in

special in zona anterioad" de fortare). Aceasti uzuri duce la pierderea de presiune objinuti in momentul
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deflagraliei pulberii gi la sciderea fo4ei de impingere a proiectilului spre inainte, deci la o pierdere de

vitez5, variabild. Acest fapt a fost constatat dat fizic, prin analizarra fevilor balistice, cit qi analitic, prin

evaluarea rezultatelor inregistrate (constatiindu-se o scidere a valorilor vitezei din luna mai pAntr in luna

noiembrie, la ambele tevi, dar mai evident la cea care inregistreazl gi presiunea, la tmgerea loviturilor

cu aceeaqi masi de pulbere de azvirlire incanuFtn);

- eliminarea fluctualiilor de curcnl in aparatura de m{surare a timpului de deplasare a

proiectilului intre cele doua cadre prin folosirea unor cabluri standardizate, cu impedanli recomandatil

cunoscutii qi a unor conectori (mufe) car€ si asigure un contact riguros. De asemenea, evitarea tragerilor

in condilii meteo nefavorabile (ploaie, v6nt, umiditate ridicati, temperaturi extreme), pentru a facilita

inregistrarea unor valori c0t mai exacte, in condifii standard;

- s-a definitivat masa de incartuqare a lotului, in vederea tragerilor programate si se desfigoare

in cadrul programului de omologare stabilindu-se ca aceasta se fie o = I 169.

b) pentru evaluerea parametrului "presiune" s-au flcut mesuretori pentru un numlr de

lfi) lovituri. Toate inregisffirile au fost corespunzitoare;

c) pcntru evaluarea parametrului "suprapresiune" s-ru flcut mlsurltori pentru un

numir de 30 lovituri- Presiunea maximi maximi este inferioarE limitei maxime admise, proba este

corespunzitoare;

d) pentru evaluarea perametrului "grupare" s-a tres un numlr de 110 lovituri.

AtAt la tragerile din poligonul Uzinei Mecanice Plopeni (cu determinarea gradului de imprd.qtiere la

200m), cit qi la cea din poligonul Hirman (cu determinarea gradului de imprqtiere la 400m) rezultatele

au fost cor€spunzitoare, confirmind faptul ce munilia este siguri, iar proiectilul este stabil qi predictibil

pe traiectorie. De menfionat faptul cI in poligonul Hirman condifiile meteo au fost la limita de executare

a probei, cu vf,nt lateral din dreapta cu 5m/s, in rafale;

e) pentru verificarea puterii de "perforare" s-a tras un numlr de 64 lovituri.

La probele realizate in Poligonul UMP, s-a incercat puterea de perforare cu un numir de 34

proiectile asupra unei plici de blindaj de 40mm grosime, aqezati oblic, la distanla de 100m. 5 din cele

34 proiectile au lovit placa, lhsind urme adiinci in blindaj, dar firi si reugeasci sHpungerea. Comisia

a constatat ulterior cA o parte lateralS a suportului metalic pe care era fixati placa de blindaj avea zonele

de rigidizare prin sudurl rupte, ceea ce permitea blindajului, la impactul cu proiectilul, str se deplaseze

spre inapoi. Acest fenomen fizic de lucru mecanic al plicii de blindaj a consumat din energia cinetici a

proiectilului, diminuindu-i-i capacitatea de perforare.

Ulterior toate cele 59 proiectile au demonstrat capacitatea de perforare a acestei munifii. S-au

tras zece proiectile asupra unei pllci de l6mm aqezati perpendicular fa{E de sol, la distanta de 100m.

Toate au perforat. Apoi s-au tras 20 proiectile asupra unei pllci de 40mm aqezati perpendicular fali de

sol, la distanta de 100m. Toate au rlmas infipte in placl. S-a luat decizia de a se apropia placa de blindaj

de gura de foc la 95m. S-au tras 29 proiectile, din care 27 au perfora! iar doui au rlmas infipte. De

asemenea, s-a constatat ce placa a avut unjoc de aproximativ 5mm fap de suportul rigid.
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Proba este considerate concludentS, fiind superioarl condiliilor impuse prin documentaJie, dar,

penfu ce "perforarea" este o caracteristict de bazA a acestei muni{ii, se impun trageri suplimentare

pentru a se reu;i o descriere a funcliei f:(distanp).+(grosime blindaj);

f) pentru evalueree frncfionlrii trasorului s-a consumat un numir de 230 lovituri. Au

fost testate mai multe compozilii chimice (atit trasoar€, c6t gi de aprindere), variante conshuctive $i

fo4e de presare diferite. S-au constatat neaprinderi ale trasorului, aprinderi irtArziate, desprinderi ale

trasorului, fragmentarea acestuia sau timpi de ardere insuficienfi.

Tragerea finali din poligonul Capu Midia a demonstrat ci compozilia chimici gi solulia

constructivl aleasl (cu piulip de blocare a trasorului) este buni, aprinzindu-se 58 din 60 de trasoare. Se

impune o reluare in etapa 3 a acestei probe pentru a se demonstra timpul de ardere gi vizibilitate pe

traiectorie, in condilii optime de obs€rvare a trasoarelor (ccr senin sau plafon de nori la peste 6fi)0 m).

3. Comisia a rnrlizat toate rezultatele obfinute in urma desf{qurlrii activitifii de

experiment re li documentele puse la dispozifie de citr€ producitor, concluzionind cI produsul

'Lovituri 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instala{iile de artilerie navall AK-306/AK-

630" indeplinegte cerintele din specifica(ia de produs cod S.P. MM 783.0.0.

4. Lovitura 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instalafiile de artilerie navall AK-

305/AI(-630 indeplineqte cerinlele funcfionale, de performonfi gi de siguranti, in confomitrte cu

documentatia tehnici constructivi.

5. in urma derulSrii activitlfilor de testare a loviturii calibru 30mm cu proiectil perforant

trasor pentru instalatiile navale AK-306/AI(-630 - lot prototip industrial (ot serie 0)" din PTEI)

MM 73&AP-T qi avind in vedere rezultate conforme ob(inute menlionate in RTED MM-73&AP-

T, produsul functioneazi in conformitate cu condi{iile din documentatia tehnici constructivi.

3',l

6. in vederca incheierii ectivitilii de preomologare a produsului ,,Loviturl calibru 30mm

cu proiectil perforant tnsor p€ntru instalafiile nsvale AK-306/AK-630, Partenerul I - CCIf'll

Constan{a a intocmit Specilica{ia de produs cu numirul de identificsre SP MM-73&AP-T in

cadrul cireia sunt prez€ntrte caracteristicile tehnice qi funcfionale finale ale muniliei, metodele

de proiectare ti construclie, csracteristicele componentelor principale, prevederi privind

asiguraree calitilfii, metodele de livrarc Ai controlul produselor la depozitarea de lungi duratS. Pe

baza specificafiei de produs C(F CN ROMARM SA va desfiiqura activitlfile necerar€ omologirii

produsului.



Documentatia constructivi a orodusului

Documentafia de execu{ie MM-738-0.0.0 (MC 235-8, CCIFN, 2022) gi Specificafia de produs SP

MM-738-AP-T (MC 235-10, CCIFN, 2022) sunt documentele de bazd pentru fabricarea, recepfia,

ambalarea Ei livrarea produsului " Loviturd calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor penfiu

instalaliile navale AK-3 0 6/AK-63 0' .

Urmltoarele ambalaje se verificd qi recep(ioneazi conform documentafiilor specifice fiecdruia

dupd cum urmeazil:

-Casetd ambalaj - Documentafie MM 738-0.0.-C.A. qi MM 738-0.0.-I.C.A, (MC235-11,

CCIFN,2022)

- Lad[ ambalaj - DocumentalieTll-324-00 (S.U.M. Plopeni S.A.)

Reprezentarea grafici a produsului

Schema produsului este prezentatii in Figura 28.

Fig. 28 - Reprezentarea graficd a loviturii 30xl65mm AP-T

Mentenabilitatea

[.ovitura nu necesitil costuri de intrefinere gi nici repara{ii capitale pe durata de viaf5, in condiliile

respectiirii normelor de depozitare.

Termenul de garan(ie al loviturii se stabileqte dup[ cum urmeazi:

in exploatare-depozitare (depozit) 15 ani;

l0 ani;in exploatare-depozitare (in ambalaj etanq - la bordul navei)

in exploatare-depozitare (in ambalaj neetans - la bordul navei)......... .3 ani.

Materiale. procese de prelucrare Si niese

Toate materialele care se intrebuinfeazd in procesul de fabricafie al produsului trebuie si se

incadreze in prevederile impuse in desenele de execufie, standardele gi specificaliile de produs

respective.
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Marcrialele trebuie str fie insolite de fige tehnice, certificate de calitate qi de garanfie, care sd

corespundi standardelor qi specifica(iilor de produs in vigoare. Materialele trebuie sd aibi avizul

compadimentului C-T.C. (control tehnic de conformitate) al uzinei constructoarc. Materialele, reperele

gi subansamblurile cale sunt asigurate de alli furnizori se verificd la parametri de bazA de citre uzina

care achizifioneazi,

inainte de a fi folosite in fabricalie se verifici: amestecurile qi compoziliile pirotehnice pentru trasor,

capsele de aprindere gi incirciturile de azvirlire. Folosirea altor maleriale decat cele indicate in

documentalia de execulie se face conform reglementiirilor in vigoare.

Identificare si marcare

Toate elementele componente ale loviturii (proiectil, tub cartuS, qurub portamorsi) qi lovitur4

trebuie s[ fie marcate pentru o buni identificare astfel:

) Marcajul, metoda aplicirii lui pe loviturd, continutul, mlrimea gi locul amplashrii semnelor,

precum qi distanp sI corespundd cu condiliile desenului MM-738-0.0.-1.L. Marcajul trebuie si fie clar.

La marcare nu se admite deformarea suprafeplor pieselor. [,a marcare se admite aglomerarea metalului

pe marginile liniilor semnelor, daci ele nu influenteazi asupra funclionlrii produsului.

in cazul folosirii unei metode de marcare care deterioreazi acoperirea de protecfie, marcajul se va

executa inainte de acoperire. Se admite de comun acord cu reprezentantul beneficiarului,

reinscripfionarea par{ialtr sau totall cu anularea inscripfionlrilor anterioare.

Cerinte de performant6 a reDerelor si subansamblurilor

Elementele de munifii din care se constituie lovitura trebuie si corespundi desenelor indicate qi

condifiilor tehnice previzute pentru fiecare. Ele trebuie s[ asigure o funclionare corespunzetoare

ansamblului loviturii.

Pe fluxul de fabricajie toate reperele gi subansamblurile care nu sunt nominalizate in prezenta

specifica{ie de produs se vor verifica gi receptiona conform cu prevederile documentafiei de execulie.

Receptia tehnici a loviturii

Receplia produsului se va face pe loturi de lovituri.

Formarea lotului:

-Un lot este o colectie omogenl de lovituri care au fost asamblate, incircate Si ambalate intr-un

proces continuu dintr-o perioadd limitattr.

-Un lot va cuprinde un numlr de lovituri agreat de beneficiar qi fabricant.

-Lotul va con(ine pulbere 6/7 Fl numai dintr-un singur lot.

-Lotul va conline proiectile din maxim 3 loturi.

-Lotul va conline guruburi portamorsi din maxim 3 loturi.

-Lotul va conline tuburi cartug din maxim 3 loturi.

Un lot const6nd din proiectile qi tuburi din diferite loturi este permis in cazul unei produclii continue.

l9



l,oturile de lovituri se vor recepfiona in 3 etape, astfel:

-receptia tehnice;

-recep{ia prin trageri ;

-receplia ambalerii.

Preeetfuea oentru livrare

Livrarea loviturilor din uzina se face pe loturi de fabricalie, duptr ce s-a efectuat r€ceplia

beneficiarului gi s-a dat avizul reprezentantului beneficiarului privind corespunderea lotului. Pentm

fiecare lot de lovituri, uzina va intocmi un dosar cu actele de receptiq in doui exemplare, din care unul

la reprezentantul beneficiarului qi unul Ia uzina consructoare. Odatii cu livrarea fiecirui lot se transmit

de citre uzina constructoar€ Si fiqele de evidenli calitativi a lotului astfel:

-un exemplar la depoziq

-un exemplar la laboratorul central.

Dispozitii finale

[,a expirarea termenului de garanlie a unui lot, prin grija beneficiarului, se vor face analize de

laborator gi incerciri prin trageri 9i funcfie de rezultatele ce se vor obline, se va hotilri una din

urmitoarele situa{ii:

- prelungirea termenului de garanfie;

- introducerea in reparafie a lotului;

- distrugerea lotului;

Modificlrile sau completiirile in documentafia de bazl a loviturii, se introduc Ai se opereazl

conform normativelor qi prevederilor legislaliei in vigoare.

Data:13.07.2022

Director Proiect 6PTE

Ing. BRATU ai
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