Raport stiintific final
(2020 - 2022)

Competifia: Proiect de transfer la operatorul economic - PTE 2019

Nr. contract: 6 PTE

Cod proiect: PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0256

Domeniul de cercetare: 2.3 - Securitate

Titlul : Lovituri calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile
navale AK-306/AK-630

Acronim: AIRSEA_PROTECT

Dati incepere proiect: 01.06.2020

Data finalizare proiect: 15.07.2022

Durata (luni): 26

Buget total: 1.709.000 lei

Sursa 1-Bugetul de stat 1.189.000 lei

Sursa 2-Alte surse atrase (cofinantare): | 520.000 lei

Pagina web proiect: https://romarm.ro/proiecte-cercetare/

Institutia coordonatoare: Compania Nationala ROMARM SA

Director de proiect: Mihai BRATU

Partener 1 proiect (P1): Ministerul Apararii Nationale prin Centrul de Cercetare si Inovare pentru
Fortele Navale

I.Prezentare generald a realizarii obiectivelor proiectului, cu punerea in evidentd a rezultatelor si
gradul de realizare a obiectivelor. Prezentarea frebuie sd includda explicatii care sd justifice diferentele
(dacd exista) dintre activitdtile preconizate si cele realizate;

Proiectul a fost implementat cu scopul de dezvolta capacitatea de fabricare, la nivel industrial, a
loviturilor calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630, prin
transferul tehnologic de la Centrul de Cercetare si Inovare pentru Fortele Navale (Partenerul 1) la Uzina Mecanici
Plopeni, filiala a Romarm SA (Coordonator), in scopul asiguririi necesarului de inzestrare al Fortelor Navale
Roméne (instructie, stoc) cét si pentru beneficiari externi.

in calitate de stat amplasat in proximitatea zonei de insecuritate din Balcani si la intrarea principalei axe de
transport fluvial dintre Orientul Mijlociu si Europa Occidentald, Roménia trebuie sd dispuni de o for{d navala

modernd si bine structurata, cu o putere combativa pe masura responsabilitatilor ce-i revin pe mare si fluviu. in



contextul evolutiei contemporane a mediului de securitate, puterea maritima a {arii este un factor de importanti
deosebita.

Navele militare sunt predispuse la diferite tipuri de amenintéri (atacuri teroriste cu dispozitive explozive
improvizate, proiectile reactive, bombe de aviatie, trageri cu munitie de artilerie, dispozitive explozive subacvatice),
in functie de sistemele de armament si de efectul la tinta al munitiilor folosite de combatanti. Acest fapt a condus
la nevoia dotérii anumitor nave din inzestrarea Fortelor Navale Roméne cu sisteme artileristice AK-630/AK-306

(figura 1,2) utilizate cu precidere pentru lupta anti-aeriand, preponderent cu lovituri perforant trasoare si exploziv

incendiare calibru 30x165mm'’.
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Fig.1. Instalatie artileristicd AK-630 Fig.2. Instalatie artileristici AK-306

Obiectul transferului tehnologic [-a reprezentai munifia calibru 30xi65mm perforant trasoare,
compaltibild cu instalafiile artileristice din dotarea unor nave aflate in inzestrarea Forfelor Navale Romdne (F-111,
F-264, F-265, F-188, F-189, F-190)” si a navelor partenerilor din cadrul Aliantei Nord Atlantice. Proiectul a permis
cresterea capacitatii si competitivititii economice a agentului industrial, asimiland in fabricatie un produs de inalta
complexitate, de importanta strategica si cu un potential de piafa ridicat, pentru care la momentul actual nu exista
producdtori in Europa i in lume.

Scopul preiectului a fost indeplinit prin realizarea urmdtoarelor obiective:

Obiectivul 1. Dezvoltarea, prin transfer tehnologic de la Centrul de Cercetare pentru Forfele Navale —
Partenerul 1, la Compania Nationala ROMARM SA-CO a produsului ,,Loviturid calibru 30mm cu proiectil
perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630,” denumit in continuare ,, Munifie 30x165mm AP-
T, la la nivel serie 0. Acest obiectiv a fost realizat prin transferul specificatiei de dezvoltare (valabil model
experimental) si adaptarea acesteia la ultimele evolutii, in ceea ce priveste performantele si caracteristicile de
sigurantd ale munitiei, prin activitati de cercetare industriali si experimentare.

Obiectivul a fost realizat integral, in sensul cd CO, impreund cu partenerul P1, au indeplinit cu succes

toate activitile planificate in scopul realizirii produsului ,, Loviturd calibru 30mm cu proiectil perforant trasor
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pentru instalafiile navale AK-306/AK-630,” de la faza de cercetare-dezvoltare model experimental la prototip
industrial. Activitatile de testare-evaluare de dezvoltare ale lotului prototip industrial s-au desfasurat conform
ceringelor impuse in Planul de testare-evaluare de dezvoltare, lotul prototip parcurgind cu success toate etapele

necesare omologdrii in final a unui produs de importanti strategica deosebita.

Obiectivul 2. Dezvoltarea tehnologiei de fabricatie a produsului Munifie 30x165mm AP-T, la nivel
industrial, pentru o capacitate de productie de 100. 000 de buciti anual, folosind tehnologii cu grad ridicat de

siguranti, prin dezvoltarea unor procese industriale moderne, preponderent automatizate.

Obiectivul a fost realizat integral, realizandu-se atdt documentatia tehnologica de fabricatie a produsului
cit i instalatia de fabricatie a tuturor componentelor munitiei si a celei de preparare a compozitiilor utilizate in

munitie. S-a stabilit urmétorul flux de fabricatie integrat la S. Uzina Mecanica Plopeni SA:
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Fig. 1 — Tehnologie integratd de realizare a munitiei 30X165 mm AP-T in secfiile tehnologice Uzinaj/Pirotehnie
ale UM Plopeni



Tehnologie integrati de fabricatie pentru realizarea reperelor mecanice ale munitiei de tip 30X165 mm AP-T
(prefabricate utilizate la realizarea tubului cartug, a surubului portamorsd, a proiectilului 5i a coafei balistice)

CARTUS CU SPA

UB

Stergore locas

SPA

Fig.2-Tehnologie de fabricatie ale tubului cartuy cu SPA pentru munifia 30X165 mm AP-T



Fig..4-Tehnologie pentru formare lovitura completd pentru munitia 30X165 mm AP-T
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Fig.5. — Tehnologia de fabricatie pentru presarea trasorului munifiei 30X165 mm AP-T
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Obiectivul 3. Fabricarea si testarea produsului ,, Munifie 30x165mm AP-T”, |a nivel industrial — serie
0. Produsele au fost realizate §i testate in conformitate cu ultimele evolutii si cerinte existente la nivel
internatiomal, urmarind asigurarea caracteristicilor de siguranti si performanti ale produsului, in conformitate
cu standardele NATO/STANAG si se va urmari validarea tehnologiei industriale de fabricatie.

Pentru atingerea acestui obiectiv, lotul industrial-serie 0 a parcurs un amplu program de testare-evaluare
de dezvoltare ce a cuprins evaluarea conformitétii si compatibilittii produsului cu instalatiile artileristice navale
AK306/AK630, parcugerea testelor mecano-climatice, a sigurantei in depozitare si in exploatare cit si evaluarea

caracteristicilor de performanta prin testare operationala.

Obiectivul a fost realizat integral, fiind fabricat lotul prototip industrial al produsului, utilizind tehnologia de
fabricatie si utilajele realizate in cadrul proiectului. Lotul realizat a parcurs un program de testare-evaluare de
dezvoltare, in conformitate cu standardele NATO in vigoare si cerintele de calitate implementate la CO. Testarea a
fost realizata prin implementarea Planului de Testare-Evaluare de Dezvoltare avizat de catre Directia Management
Programe de Inzestrare/Directia Generala pentru Armamente din cadrul MApN. Rezultatele obfinute au fost
corespunzitoare, fiind consemnate in raportul de testare evaluare de dezvoltare realizat in cadrul proiectului. La
toate testele de performantd produsul a manifestat caracteristici superioare pragurilor impuse prin specificatia de

dezvoltare (realizata pe baza cerinfelor beneficiarului final) si planul de testare-evaluare de dezvoltare.

Obiectivul 4. Stabilirea unui parteneriat durabil intre P1 §i CO in vederea desfisuririi de activitdti de transfer
tehnologic $i de know-how, prin cresterea investitiillor CO in cercetare-dezvoltare, in scopul dezvoltarii, in
colaborare, a unor produse de inalti specializare, aflate in tendintele ultimelor evolutii in sfera inzestririi
armatelor moderne.

Obiectivul a fost realizat integral, in sensul ci CO a investit din fonduri proprii in infrastructura de cercetare
dezvoltare si testare a institutiei (instalatie de testare la vibratii/trepidatii, instalatii de testare la ceatd salina,
instalatie de inspectie cu raze X, camerd de testare climaticd, radar balistic, sistem electronic de achizitie a presiunii
dezvoltate in tevile de armament) in vederea extinderii capacititii de cercetare-inovare, in parteneriat cu P1, cu care
CO a dezvoltat un parteneriat durabil, bazat pe imbinarea complementard a know-how-ului, expertizei si
infrastructurii de fabricatie, cercetare si testare disponibile la cele doud institutii din consortiu.

Realizarea unui parteneriat durabil dintre CO si P1 se justifica i prin depunerea in cadrul competitiei PTE 2021 a

unei propuneri de proiect de proiect, aflata cu un punctaj de 90,80 puncte pe lista de rezerva.



2. Prezentarea si argumentarea nivelului de maturitate tehnologicd (TRL) la finalul proiectului;

Proiectul a pornit de la un nivel de maturitate tehnologicad TRL 4, datorita experientei partenerului P1 care
a dezvoltat lovituri acuplate 30x165mm APDS (Fig. 7-Fig. 10) la nivel prototip de cercetare in 2001 la nivel
model experimental, produsul fiind realizat in laboratoarele institutiei si a parcurs un plan de testare-evaluare de
dezvoltare finalizat cu succes. P1 a pus la dispozitia CO specificatia de dezvoltare, documentatia tehnica de
execufie si raportul de testare al produsului in vederea trasferului tehnologic si transpunerii procesului de
fabricatie la scara industriala. in ceea ce priveste testarea-evaluarea de dezvoltare a produsului, acesta a fost testat,
cu rezultate foarte bune, la:

- Conformitatea produsului in ceea ce priveste masa si dimensiunile acestuia cét si compatibilitatea cu
sistemul electric de dare a focului, conform STANAG 4423, Editia 2, Anexa A, Cap. 2;

- Conformitatea produsului Tn ceea ce priveste incircitura de azvérlire prin determinarea stabilitatii si
analiza fizico-chimicd a pulberii si prin verificarea aspectului exterior al griuntilor, a modului de ambalare si
inscriptionare conform STANAG 4423, Editia 2, Anexa A, Cap. 3;

- Conformitatea produsului in ceea ce priveste trasorul prin verificarea aspectului exterior, a masei, a
rezistentei ohmice si a duratei de ardere a acestuia conform STANAG 4423, Editia 2, Anexa A, Cap. 1;

Testele au fost realizate in unitati specializate din cadrul Ministerului Apdrdrii Nafionale in conditii de
laborator. Consideram cé la inceputul proiectului nivelul de maturitate tehnologica este TRL 4, prin faptul ca testele
au relevat functionalitatea componentelor ca sistem in condifii mecano-climatice aseminitoare cu cele

operationale, pentru un lot prototip de cercetare, realizat in laborator.

Fig.8. Modelul CAD al munitiei 30x165mm APDS

Fig.7.Modelul CAD al munitiei 30x165mm Fig.10. Testarea prin trageri a produsului
AP-BT



Inceputul proiectului a relevat ca nivelul de maturitate tehnologica este TRL 4, prin faptul ci testele au evidentiat
functionalitatea componentelor munitiei ca sistem §i compatibilitatea cu sistemul de armament, in conditii
ambientale mecano-climatice, pentru un lot model experimental, realizat in laborator. In conformitate cu studiile

de modelare numerica §i experimentala (de laborator i prin trageri) asupra munitiei realizate, s-au atins urmatorii

parametri tehnici si functionali, prezenta{i in Tab.1:

Calibru [mm] 30
Lungimea totald lovituri [mm] i 283,99+ 2853
Masa loviturii [kg] 0,845+0,002
Masa proiectilului echipat [kg] ETAR 0,405+0,002
Masa incérciturii de azvirlire [kg] max.0.150
Volumul interior al tubului cartug [cm’] 0,140"
Forta de desertizare [ kgf] 2500 + 3500
Viteza initial a proiectilului pentru conditii normale de temperaturd +15°C [m/s] 8907
Presiunea maxim# medie in teavi pentru conditii normale de temperaturd +15°C [ kef/cm?) max. 3200
Presiunea maximi maxima in {eavi pentru conditii extreme de temperatura +50°C [kgficm?] max. 3500
Variafia vitezei inifiale pentru conditii normale de temperaturi 15° C [m/s] <5
Indicele de formé al proiectilului 1,23
Abaterea probabild a proiectilului in directie la distanta de 200 m [m] <0,25
Abaterea probabili a proiectilului in Tnéltime la distanta de 200 m [m] <0,25
Interval de functionare temperaturi [°C] -40 + +50
Capacitate de perforare blindaj omogen [mm] i5
Durata de ardere a trasorului [s] min. 6

Nivelul de maturitate tehnologica atins la sfarsitul proiectului a fost de nivel TRL 6, proiectul finalizindu-se cu
testarea evaluarea de dezvoltare a unui lot serie 0, pentru 500 bucéti munitie 30 mm AP-T, obtinute pe instalatia
de fabricatie a produsului dezvoltata in cadrul proiectului.

Programul de testare-evaluare de dezvoliare a cuprins si etapa de testare in condifii mecano-climatice existente in
mediul operational, dupd cum urmeazi:

- Testari climatice specifice conditiilor de tragere si depozitare (temperaturi pozitive si negative extreme,
expunere la umiditate ridicata, cicluri termice/umiditate diurne/sezoniere, inghet/dezghet) urmate de testarea prin
trageri (dupd condifionarea munitiei la aceste conditii climatice), conform NATO AECTP 300 —Climatic
enviromental tests;

- Teste mecanice cu privire la siguranta in depozitare si manipulare (caderi accidentale, vibratii la
transport) cét si teste de vibratii in regim de zbor, urmate de teste prin trageri dupa expunerea la aceste conditii,
conform NATO AECTP 400 — Mechanical enviromental tests;

Proiectul s-a finalizat cu omologarea produsului pentru Ministerul Apararii Nationale (MApN), in scopul
admiterii acestuia la testare operationala. Consideram ca prin testarea in conditii mecano-climatice si de sistem
ce simuleazi conditiile reale de utilizare, folosind pentru testare lotul serie 0, proiectul a atins la sfarsit nivelul

de maturitate tehnologica TRL 6.
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3. Modul de atribuire §i exploatare de citre parteneri a drepturilor de proprietate (intelectuald, de productie,
difuzare, comercializare etc.) asupra rezultatelor proiectului.
In cadrul proiectului, in baza acordului ferm de colaborare si a contractului de finantare a fost stabilit modul
de atribuire si exploatare de cdtre parteneri a drepturilor de proprietate asupra rezultatelor proiectului, astfel:
Coordonatorul proiectului are dreptul de a produce, utiliza §i comercializa produsul ,,Lovituri calibru 30mm cu
proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630”-AIRSEA_PROTECT, penfru
beneficiarul prioritar, Ministerul Apdrdrii Nationale sau beneficiari externi. In relatia cu MApN, coordonatorul
este obligat sd preia cu prioritate comenzile primite de la acesta, in detrimentul altor comenzi externe.
Coordonatorul va produce munifia dezvotatd in cadrul proiectului, fard instrdinarea sau licentierea produsului
cdtre terfi, fard aprobarea Ministerului Apardrii Nafionale.
in cadrul proiectului a rezultat o propunere de brevet depusa la OSIM: Cerere de brevet A/00721/29.11.2021 -
Tehnologie de fabricatie a barelor din ofel durificabil prin precipitare Maraging 300 pentru realizarea
proiectilului calibru 30 mm - in care autorii cererii de inventie provin din colectivul de specialisti ai CO si P1.
Prin acordarea licentei gratuite neexclusive asupra solufiilor tehnice, Coordonatorul proiectului va avea drept de

productie, utilizare si comercializare a acestora.

4.Prezentarea realizdrilor economice si/sau tehnologice obfinute la finalul proiectului comparativ cu obiectivele
propuse in planul de afaceri;

Obiectiv 1 propus in planul de afaceri: Intentia de a creste cota definutd de sistemele/produsele militare
din portofoliul companiei, atit pe piata internd cét si pe piata externd §i de a spori profitabilitatea acestora.
Obiectivul a fost realizat in sensul ci existd o intenfie ferma a MApN de a se dota cu munitie 30 mm AP-T. Prin
realizarea produsului produsul , Loviturd calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale
AK-306/AK-630” Compania Nationala ROMARM isi poate asigura un contract pentru furnizarea de munitie
perforant termobarica atit pentru beneficiarul principal, MApN, cit si pentru beneficiari externi.

In acest moment, exista cerere ferma a Armatei Romane pentru cca. 10,000 buc/luna, cantitatea estimata

a acoperii cerinfele operationale ale MapN fiind de cca. 120.000 buc.

In aceste conditii previzionam un pref de vdnzare de cca. 90-150 Euro/buc., functie de pachetul de produse
negociat cu partenerii interni §i externi, fiind previzionate a fi vandute lunar cate 5.000 buc. ,, Loviturd calibru

30mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630".

In descrierea ipotezelor care au stat la baza previziondrilor pentru perioada de operare a proiectului
am anticipat obtinerea de comenzi ferme pentru acest produs astfel: pentru primul an 50.000 buc. produs cu termen
de finalizare 6 luni de la deschiderea acreditivului, iar pentru al doilea an 100.000 buc. produs cu termen de

finalizare 10 luni de la deschiderea acreditivului.



in contextul geopolitic actual - §i mai ales al razboiului din Ucraina, munitia 30 mm APT-devine un produs
cu potential comercial ridicat, societatea coordonatoare fiind, la moment oportun, pregitita sd produci si si livreze
astfel de munitii pentru pietele externe.

Obiectivul 2 propus in planul de afaceri: Realizarea de produse militare noi sau modernizarea unora din
nomenclator, care si acopere nise de piatd, unde, cel putin in prima etapd, concurenta nu este atit de puternica.
Obiectivul a fost realizat, in sensul cd nivelul de maturitate tehnologica atins in cadrul proiectului asigurd
coordonatorului capacitatea de a fabrica un produs modern in conditiile in care se mentine o nisa in piata de munitii
pentru produsele de tip munitie 30 mm AP-T, acest produs fiind fabricat de un numér inca restrins de agenti

comerciali la nivel mondial.

5. Impactul rezultatelor obtinute, cu sublinierea celui mai semnificativ rezultat obtinut;

Rezultatele obfinute in cadrul proiectului au impact consistent in plan intern, in cadrul consorfiului,
respectiv rezultatele obtinute in cadrul cercetirilor experimentale, tehnologia de fabricatie si infrastructura de
fabricatie dezvoltata in cadrul proiectului. Produsul in sine reprezinti un rezultat cu impact semnificativ deosebit,
fiind un produs modern, aflat in tendintele de inzestrare a armatelor.

Consideram c datoritd contextului geopolitic actual, impactul obtinut prin posibilitatea CO de a produce
si livra munigii 30 mm AP-T destinate instalatiilor navale AK306/AK 630 cu potential de piata ridicat cétre pietele
externe este unul semnificativ, avand in vedere ci aceastd gamé de munitii cu performante superioare poate fi
fabricaté intr-un numdr restrins de {ari.

Lucridrile experimentale efectuate in cadrul proiectului de transfer tehnologic 6PTE ,,Loviturd calibru
30mm cu proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630" au condus la identificarea unor
caracteristici de material care conferd munitiei 30 mm AP-T caracteristici de performantd, siguranti si
compatibilitate. Calititile functionale ale acestora coroborate cu parametrii balistici i tehnico-tactici ai munitiei au
facut obiectul unor lucréri, articole i comunicari stiinfifice prezentate in publicatii de specialitate, in cadrul
manifestérilor stiintifice nationale i internationale.

in mediul stiintific, in cadrul proiectului au fost diseminate rezultatele obfinute in cadrul proiectului prin
publicarea de articole in reviste de specialitate si participarea la conferinte cu tematica in domeniul proiectului cét
si prin organizarea unui workshop tematic, conferind vizibilitate §i impact crescut al rezultatelor obtinute, astfel:

I. Alexandru SAVASTRE, Citilin FATILA, Irina CARCEANU, Adrian BOLOJAN - Analysis of the
impact behavior for different configurations of an experimental 30x165mm AP-T projectile - lucrare
acceptatd, care se afla in curs de publicare in revista Journal of Military Technology, Veol. 3, No.2, Dec. 2020,

II. Alexandru SAVASTRE, Citdlin FATILA, Irina CARCEANU, Adrian BOLOJAN - Theoretical

evaluation of drag coefficient for different geometric configurations of ballistic caps for an experimental



30x165mm AP-T projectile - lucrare acceptati, care se afld in curs de publicare in revista Journal of Military
Technology, Vol. 3, No.2, Dec. 2021,

I1L. Irina CARCEANU, Adrian Gavril BOLOJAN, Tiberiu PIRVU, Ovidiu IORGA, Viorel Tudor
TIGANESCU, Alexandru MARIN - Some aspects concerning the mechanism of hardening of Maraging 300
steel - Conferinta Internationaldi ICHEAP-15 ,,15® International Conference on Chemical and Process
Engineering” - ID-357, 23-26.05.2021, Napoli, ltalia;

IV. Alexandru SAVASTRE, Alexandru-Dragog ADAM, Diana Carmen DUMITRAS, Citalin FRATILA -
CFD Analyses of the Aerodynamic Characteristics of a 30mm AP-T Projectile - Journal of Military
Technology Vol. 4, No. 2, Dec. 2021,

V. Alexandru-Dragos ADAM, Alexandru SAVASTRE, Diana-Carmen DUMITRAS, Rizvan Horia
BOTIS - Study on the use of 3D scanning as a verification method in technical quality control - Journal of
Military Technology Vol. 5, No.l, lunie 2022;

De asemenea a fost finalizatd pagina WEB a proiectului 6PTE pe site-ul Companiei Nationale

ROMARM SA: https://romarm.ro/proiecte-cercetare/ in care sunt prezentate in detaliu, toate lucririle

tehnico-gtiintifice realizate de partenerii implicati in realizarea proiectului AIRSEA-PROTECT.

Este de remarcat eficienta rezultatelor obtinute prin derularea acestui proiect sub auspiciile
UEFISCDI in cadrul PNCDI-I1/2019, Programul P.2“Cresterea competitivitatii economiei rominesti prin
CDI” Subprogramul 2.1, “Compelitivitate prin cercetare, dezvoltare si inovare” — Proiect de transfer tehnologic
la beneficiarul industrial — finanfarea proiectului din fonduri de cercetare nafionald a permis transferul
documentatiei tehnice i constructive de la partenerul MApN cdtre Compania Nafionald ROMARM SA pentru
realizarea la beneficiarul industrial S. UM Plopeni SA — filiald a CN ROMARM, al acestui produs, care va putea
[i produs in fard §i livrat la export de coordonatorul proiectului CN ROMARM.

In afara obligatiilor contractuale asumate de CO i PI cu UEFISCDI, produsul a fost omologat cu
MApN intocmindu-se dosarul de omologare constituit pe baza Raportului de Testare si Evaluare de Dezvolfare,
al Auditului Configuratiei Funcfionale §i Analizei Omologdrii Oficiale pentru ., Loviturd calibru 30mm cu

proiectil perforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630".



Prezentare succintd a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului

Produsul testat in cadrul proiectului 6PTE_AIRSEA PROTECT constituit ,, Loviturd calibru 30mm cu
proiectil perforant trasor pentru instalafiile navale AK-306/AK-630" aflat in faza de omologare cu MApN,
cuprinde un lot prototip supus testdrii §i evaludrii de dezvoltare de 500 buc. lovituri 30 mm AP-T.

Realizarea lotului serie 0 al munitiei
Pentru realizarea lotului serie 0 al munitiei s-au efectuat urmétoarele activitati:

P Proiectarea si actualizarea CAD a elementelor ce intrd in componenta ansamblului munitiei
30x165mm cu proiectil perforant-trasor;

» Intocmirea documentatiei tehnice de executie lot 0 al munifiei 30x165mm cu proiectil perforant-
trasor;

W Fabricarea elementelor mecanice ale munitiei;

W Fabricarea elementelor pirotehnice ale munitiei,

P Asamblarea proiectilului echipat cu elemente mecanice §i pirotehnice,

» Asamblarea tubului cartus echipat cu elemente mecanice §i pirotehnice;

» Acuplarea loviturilor,

» Dispunerea loviturilor in ldzi si formarea lotului serie 0;

Lotul prototip industrial (lot serie 0) al produsului este format din loviturile fabricate in perioada 2021-2022,

prezentate in figura de mai jos.

Fig.11 — Lot serie (0 — Proftotip indusirial



Testarea lotului serie () in conditii reale de functionare

in vederea testdrii lotului serie 0 a produsului ,,Lovituri calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru
instalatiile navale AK-306/AK-630" in condiii reale de funcfionare, Partenerul 1 — CCIFN Constanfa a intocmit
planul de testare si evaluare de dezvoltare cu numirul de identificare PTED-MM 738-AP-T in cadrul cdruia
sunt prezentate caracteristicile tehnice §i functionale ale munitiei, obiectivele si evenimentele testdrii, cdt gi
programul de testare. Pe baza programului de testare din PTED-MM 738-AP-T, CO — CN ROMARM SA impreuni

cu Partenerul 1 — CCIFN Constanfa au realizat testarea si evaluarea lotului serie 0 in conditii reale de funcfionare.

Conceptia generala a planului de testare si evaluare de dezvoltare PTED-MM 738-AP-T

Scopul principal al prezentului program de testare si evaluare de dezvoltare, este de a permite:
-evaluarea functionalitatii si a gradului de siguranti in utilizare a munitiilor cu instalatiile artileristice
navale AK-306 si AK-630;
-definitivarea parametrilor tehnici pentru munifia 30x165mm AP-T la trageri cu instalatiile artileristice
navale AK-306 si AK-630;
Avand in vedere aceste aspecte, parcurgerea testelor din PTED se efectueazi astfel:
-stabilirea valorii §i tolerantei parametrilor care determina siguranta in functionare (presiunea
maxima §i presiunea maxima in feavd, caracteristicile de material pentru tubul cartus)
-stabilirea parametrilor tehnico-tactici esentiali ce determind compatibilitatea munitie — instalatie

artileristica navala.

In aceasti etapd, prin testarea si evaluarea de dezvoltare a loviturilor calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor
pentru instalatiile navale AK-306/AK-630, precum si a subansamblurilor componente ale acestora se urmdreste
evaluarea comportamentului sistemului armi — munitie si siguranta in utilizare armi - munitie.

In Error! Reference source not found. 1 sunt prezentate obiectivele stabilite si codurile incercirilor/ testelor
care conduc la indeplinirea acestora. Codurile incercirilor/ testelor din cadrul programului de testare evaluare
prezentat la capitolul 2.3 sunt compuse din 5 cifre separate prin punct, primele 4 cifre reprezinti subcapitolul, iar

a 5-a cifrd reprezintd numdrul curent din cadrul tabelului cu incerciri/ teste din cadrul subcapitolului. De exemplu:
codul incercare 2.3.2.1.1 se identifica cu incercarea/ testul ,,Verificarea parametrilor balistici V i

"
pmax.med' plrmxm&x *



Tabelul 2 - Tabel cu obiectivele stabilite §i incercdri/ teste care duc la indeplinirea acestora

ik Cod(-uri) incerciiri/ teste din programul
3 Obiectiv de testare care duc la indeplinirea
obiectiv
obiectivalui
obia Evaluarea caracteristicilor fizice ale 2322.1,23222.23223,23224,2.323.1,
£ loviturilor 23.232,2324.1,23242,232.5.1.
Evaluarea caracteristicilor functionale ale | 2.3.2.1.1,2.3.2.2.2,2.3.2.2.5,2.3.2.3.3, 2.3.2.34,
0Ob.2. loviturilor atunci cind sunt utilizate la 23.243,23244,23.245,2.3.2.4.6,2.3.24.7,
trageri cu IB630 23.252,2.3.25.13,2.3.25.14,2.3.2.6.1.
23224,23243,23244,23252,23.253,
Evaluarea gradului de siguranti in

2.3.254,23255,23256,23257,23.258,
Ob.3. utilizare la tragerile cu 1B630 / AK306 /

2.3.2.59, 232510, 232511, 232512,

AK630
2.3.25.14,23.26.1.

Evenimentele de testare si evaluare, scopul testirii si scenarii de bazi

Evenimentele de testare si evaluare, scopul testdrii si scenariile de baza sunt prezentate centralizat in Tab.3.

Tabel 3— Tabel cu obiectivele stabilite §i incercari/ teste care duc la indeplinirea acestora

vﬂn:led’ r\-"n 3 pmaxmed ’ pnm.max

ffunctionare a incéirciturii de azvérlire
Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
suplimentare de siguran{i pentru munigie,
cap.19 — Siguranta la tragere

Obiective ce
e At Eveniment de testare §i evaluare Scop o Dliplingsc
ert. incercare in urma
incercdrii

Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de

siguran{d pentru munifie, cap.2 — Proiectare

sigurd

Verificarea parametrilor balistici Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de

1. 23.2.1.1 siguran{a pentru munifie, cap.3 — Siguranta in Ob.2
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Obiective ce

Nr. Cod 3 L se indeplinese
s N Eveniment de testare §i evaluare Scop in
incercdrii
Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
si tru  munifi 4
Verificarea aspectului exterior, a PR, S
Funcfionarea sigurd
% 23.22.1 | dimensiunilor §i a acoperirilor de Ob.1,
Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
protectie tub cartug
suplimentare de siguran{i pentru munitie,
cap.21 — Examinare criticd
!Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
3. 2.3.22.2 | Verificarea masei tubului cartus siguranfi pentru  munifie, cap.] ~-| Ob.l,0b2
Functionarea siguril
Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
4 Sanba Verificarea volumului interior al | s ) . et
3 2.2, siguran munifie, ) - ;
tubului cartug l T ” ™
Functionarea sigurd
?Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
:siguran;i pentru  munifie, cap.l -
Verificarea caracteristicilor Functionarea siguri
5. 23224 | Ob.1, Ob. 3
mecanice © §i § ale tubului cartug iConform Stanag 4423, Anexa B — Teste
IL;up]imentare de siguran{i pentru munifie,
cap.21 — Examinare critici
e nform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
iguranti pentru munifie, cap.l -
unctionarea sigurd
6. 2.3.2.2.5 | Verificarea fortei de desertizare 0Ob.2
| onform Stanag 4423, Anexa B — Teste
suplimentare de siguran{i pentru muniie,
E;:ap.Zl — Examinare critici
Verificarea aspectului exterior si Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
7. 23231 | a dimensiunilor  gurubului siguranti pentru munifie, cap.] - Ob.1
portamorsi Funcfionarea siguri
Verificarea masei surubului Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de 52
8. 23.23.2 | portamorsi EKY - 30M (EKY - siguran{i pentru  munifie, cap.] - Ob.1

M) Functionarea sigurd




Obiective ce

perforant trasor

Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
suplimentare de siguran{i pentru munifie,
cap.19 — Siguranta la tragere

Nr. Cod : 3 se indeplinesc
e PSR Eveniment de testare gi evaluare Scop B s
2l el incercdrii
Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
suplimentare de siguranii pentru munifie,
5 2329 Verificarea rezistenfei ohmice a cap.14 — Compatibilitate electromagnetici et
: A 3 surubului portamorsi Confmm Stanag 4423, Anexa B — Teste '
suplimentare de siguran{i pentru munitie,
cap.21 — Examinare criticd
Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
suplimentare de siguran tru munitie,
Verificarea surubului | p14 = b:g'u ? iz _c;m
.14 — Compatibilitate electromagneti
10. 23234 | portamorsi la trecerea unui Imp Ob.2
Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
curent electric '
suplimentare de siguran{d pentru munitie,
cap.2]1 — Examinare criticd
Verificarea aspectului exterior
Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
(acoperiri de protectie, inscripfii) | _ £
11. 23241 siguranfi pentru  munifie, cap.l — Ob.1
si controlul dimensional al
: Functionarea sigurd
proiectilului perforant trasor
Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
Verificarea masei proiectilului
12. 23242 siguranfdi  pentru  munitie, cap.l — Ob.1
perforant trasor
Functionarea sigurd
g Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
siguran tru  munifie, B
Verificarea rezistentei G pen ‘ o
Functionarea sigurd
13. 23243 | proiectilului si  comportiirii 0b.2, Ob.3
Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
briului forfator K ) o
suplimentare de siguran{i pentru munitie,
cap.19 — Siguranta la tragere
Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de S il
siguran tru  munifie, cap.l -
Verificarea fixirii sigure a coafei T : -
Functionarea sigurd
14. 2.3.24.4 | balistice ce echipeazii proiectilul Ob.2, Ob.3




Obiective ce

Nr. Cod ; ; se indeplinesc
- ; Eveniment de testare si evaluare Scop P
incercdrii
Conform Stanag 4423, Anexa A — Teste de
Verificarea duratei de ardere gi a sigurantdi pentru  munifie, cap.l -
vizibilité{ii trasorului ce [Functi i
15 | 23245 # R s 0b2
echipeazi proiectilul perforant Conform Stanag 4423, Anexa B — Teste
trasor suplimentare de siguran{d pentru munifie,
cap.19 — Sigurania la tragere
Determinarea coeficientului de Confo