
PrOiECt: PN.III.P2-2.I-PTE.2OT 9.03 1 6.LOVITURA CALIBRU 30 MM CU
PROIECTIL PERFORANT TRASOR PENTRU INSTALATIILE NAVALE

AK306/AK630 (ACRONTM ATRSEA -PROTECT) - 6PTE|2020

RELEYANTA PROIECTULUI

Scopul proiectului il reprezintd dezvoltarea capacitii(ii de fabricare, la nivel industrial, a loviturilor

calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instala{iile navale AK-306/AK-630, prin transferul

tehnologic de la Centrul de Cercetare $tiinfifici pentru For{ele Navale (Partenerul 1) la CN ROMARM SA

(Coordonator), in scopul asiguririi necesarului de inzestrare al Forfelor Navale Romine (instruclie, stoc) cit

qi pentru beneficiari externi.

Obiectul transferului tehnologic il reprezintii muni{ia calibru 30x165mm perforant trasor, compatibilS

cu instalafiile artileristice din dotarea unor nave aflate in inzestrarea Forfelor Navale Romine (F-111, F-264,F-

265, F-188, F-189, F-190) qi a navelor partenerilor din cadrul Alianfei Nord Atlantice.

Prin atingerea scopului proiectului se va asigura cre;terea capacit5fii qi competitivitnfii economice a

agentului industrial, asimildnd in fabricalie un produs de inalti complexitate, de importanfd strategicd Ei cu un

potenfial de piafi ridicat, pentru care la momentul actual nu existl producltori in Europa qi in lume.

De asemenea se cristalizeazd un parteneriat durabil intre cercetarea militari (Pl) qi companiile din

economia na{ionalS (CO) stimul6nd astfel economia nafionald in realizarea Ei comercializarea produselor militare

speciale.

DATE IDENTIFICARE PROIECT

> AUTORITATE CONTRACTANTA - Unitatea Executivl pentru Finanfarea tnvlfimintului Superior, a

Cercetirii, Dezvoltirii Ei Inovlrii;

> PROGRAM - P2-Creqterea competitivitlfii economiei romffneqti prin cercetare, dezvoltare, inovarel

> SUBPROGRAM - Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare qi inovare - PROIECT

DE TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC;
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>DIRECTIA DE CERCETARE - Spa{iu qi Securitate;

> TITLUL PROIECTULUI - Loviturl calibru 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instala{iile

navale AK306/AK630;

> COD DE IDENTIFICARE - PN-III-P2-2.1-PTE.2O19-0316;

>CONTRACT - 6 PTE/03.06.2020;

> ACRONIM _ AIRSEA-PROTECT;

> COORDONATOR PROIECT - Compania NafionalS ROMARM SA - CN ROMARM SA;

> PARTENIR I - MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare pi Inovare pentru

F or{ele Navale Constanfa;

>DIRECTOR PROIECT - Ing. Mihai BRATU;

> FINAI\TARE - Bugetul national prin P2-Cregterea competitivitlfii economiei romineqti prin cercetare,

dezvoltare, inovare, Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare gi inovare - PROIECT

DE TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC - Competifia20l9;

> COFINAI\TARE - Surse proprii;

> VALOAREA TOTALA A CONTRACTULUI -1.709.000 lei, din care:

r Sursa I - de la bugetul de stat - 1.1E9.000 lei;

o Sursa 2 - din alte surse (cofinan{are) - 520.000 lei;

PREZ E NTAREA CONS O RTI AL UI

r. oRGAruzATrrLE PARTENERE iX pnOrnCr

COORDONATOR PROIECT: Compania Nafionall ROMARM SA - CN ROMARM SA;

DIRECTOR PROIECT: Ing. Mihai BRATU;

PARTENER 1: In MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare qi Inovare pentru

Forfele Navale Constanfa;

RESPONSABIL DE PROIECT: Mr. George SURDU;

II. DURATA PROIECTULUI - 24luni;
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DATE DESPRE PARTENERI

CO-Compania Nationala ROMARM SA, cu sediul in Bucureqti,

Bulevardul Timisoara nr. 58, Sector 6, Cod 061301, tell. +4-021-

3171971, fax: +4-021-3171984, http://www.rornarm.ro, e-

mail:office@romrum.ro, inregistrata la Registrul Comertului nr.

J40/10841/2000, Cod fiscal 13554423, cont bancar IBAN:

RO46TRE27005069XXX000404, Trezoreria A.T.C.P. Mun. Bucuresti,

reprezenlata prin Director General Gabriel TaTU, Director Economic Florentina MICU qi Director deProiect Mihai

Bratu,tel: +4-021-3l7l97l,fax:. +4-021-3171984, tel. mobil: 0728-855-713 e-mail: mihai.bratu@rornarm.ro;

Pl - Ministerul Ap5rIrii Nafionale prin Centrul de Cercetare gi Inovare

pentru Fortele Navale Constanfa, cu sediul in Constanta, str. Strada

Steftnita VodE nr.4, cod postal 900403 2, tel : 024 I -67 I 022, fax: 024 I - 6 41 3 68,

www.ccsfrr.ro, e-mail:staff@ccsfn.ro.

Responsabil de Proiect Mr. Dr. Ing. George SURDU, Tel:024-1641368/int

0221, email: surdugeorge@gmail.com.

OBIECTIVELE SI ETAPELE DE REALIZARE ALE PROIECTULAI

Obiectiv seneral

Obiectivul general al proiectului constl in realizarea muni(iei calibru 30x165mm perforant trasor,

compatibild cu instalaliile artileristice din dotarea unor nave aJlate tn tnzestrarea Forlelor Navale Romfrne (F-

111, F-264, F-265, F-188, F-|89, F-19q' gi a navelor partenerilor din cadrul Alianlei Nord Atlantice, utilizand

tehnologii integrate si flexibile pentru aplicatii industriale, sectoriale si intersectoriale.

Obiective soecifice

Obiectivul 1. Dezvoltarea, prin transfer tehnologic de la Centrul de Cercetare pentru Forfele Navale, denumit

in continuare Pl la Uzina Mecanic6 Plopeni, filiald a Romarm SA, denumitii in continuare CO a produsului

Lovituri calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instala(iile navale AK-306/AK-630, denumiti in

continuare ,,Muni{ie 30x165mm AP-T', la nivel serie 0.
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Acest obiectiv va fi realizat prin transferul specrftcaliei de dezvoltare ;i a celei de fabricalie (valabil prototip

de cercetare) ;i adaptarea acestora lu ultimele cerin(e in domeniu, tn ceea ce prive;te performanlele ;i
caracteristicile de siguranld ale muniliel

Obiectivul 2. Dervoltarea tehnologiei de fabricalie a produsului ,,Munifie 30x165mm AP-T", la nivel

industrial, pentru o capacitate de produclie de minim 100.000 de bucdli anzal, folosind tehnologii cu grad ridicat

de siguranfl, prin utilizarea unor procese industriale moderne, preponderent automatizate.

Obiectivul3. Stabilirea gi consolidarea unui parteneriat durabil intre Pl Ei CO in vederea desfE;urdrii de

activitdti de transfer tehnologic, prin creqterea investiliilor CO in cercetare-denoltare, in scopul dezvoltirii in

colaborare, a unor produse de inaltl specializare, aflate in tendinlele ultimelor evolulii in sfera inzestrlrii

armatelor moderne.

Obiectivul 4. Consolidarea Ei menfinerea capacitiifilor de inovare a intreprinderilor prin crearea unui produs

nou care poate reprezenta o referinlI sau un drum deschis citre inovarea/dezvoltarea unor produse competitive la

nivel nalional Ei internafional.

Obiectivele gtiinfifice ale proiectului vizeazi cresterea excelenfei qi vizibilitltii qtiintifice a consorfiului

prin:

-Diseminarea rezultatelor gtiinfifice prin comunicdri qi/sau prin participlri la manifesteri tehnico gtiintifice

nafionale gi internafionale (realizarea de postere, articole gtiintifice, creare gi actualizare pagini web, CD-uri de

prezentare, etc);

-Elaborarea gi publicarea rezultatelor qtiinfifice acumulate pe parcursul deruldrii proiectului in reviste cotate

BDVB+;

-Organizare workshop-uri, mese rotunde, simpozioane gi conferinte pe tematica abordatI; -Elaborare qi

inaintare propuneri de proiecte in cadrul competiliilor nafionale/internationale pe programe de cercetare-

dezvoltare;

- Dezvoltarea de noi direcfii gtiinfifice pe tematica abordati in vederea racordirii cercetirilor efectuate in

cadrului prezentului proiect la tematica europeanS/mondiali de cercetare (Eureka, NATO, Horizon 2020);

- Dezvoltarea parteneriatului interna(ional.
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REZULTATE PRECONIZATE SI DISEMINAREA ACESTORA

Rezultate asteptate

Proiectul se va finaliza cu omologarea produsului pentru Ministerul Aplrdrii Nalionale (MApN), in scopul admiterii

acestuia la testare operafional6. Considerim c5 prin testarea in condi{ii mecano-climatice qi de sistem ce

simuleazl condi{iile reale de utilizare, folosind pentru testare lotul serie 0, proiectul va atinge la sfdr;it nivelul

de maturitate tehnologicb TRL 6.

Drepturile de difuzare a reanltatelor

l. Rezultatele ob{inute in cadrul proiectului vor fi diseminate de citre tofi membrii consorfiului prin

prezentarea produsului la expozifii tehnico-gtiinfifice, publicarea de articole qtiinfifice, participarea la

conferinfe, etc.

Activitlfile de diseminare sunt planificate a fi desfhqurate in cadrul fiecdrei etape, CO participind cu fonduri

proprii atAt la elaborarea articolelor qtiintifice rezultate pe parcursul derul6rii proiectului cat gi la brevetarea

solufiilor tehnologice inovative - in colaborare cu Pl, prin elaborarea si depunerea documentaliei necesare

inregistririi cel putin a unei cereri de brevet de invenfie la OSIM pe tematica proiectului AIRSEA-PROTECT.

Pe parcursul derullrii proiectului diseminarea se va realiza si prin: Comunicdri Ei/sau prin participiri la manifestiri

tehnico-stiintifice nalionale qi internalionale; Elaborarea qi publicarea rezultatelor qtiinlifice acumulate pe parcursul

derulirii proiectului in reviste cotate B+ (min.3); Realizare postere, CD-uri de prezentare, editarea de cd4i de

specialitate pe domeniul tematic al proiectului precum si organizarealparticiparea membrilor celor doua echipe de

cercetare la mese rotunde, simpozioane, workshopuri pe tematica activitSlii de transfer tehnologic, etc.

Brevetarea solufiilor tehnologice inovative - de cltre CO in colaborare cu Pl, prin elaborarea gi depunerea cel

puJin a unei cereri de brevet de invenfie la OSIM pe tematica proiectului AIRSEA-PROTECT (a fost depusfl cererea

de brevet nr. N00721129.11.2021 - Tehnologie de fabricafie a barelor din ofel durificabil prin precipitare

Maraging 300 pentru realizarea proiectilului calibru 30 mm - de colectivul de specialigti ai CO qi Pl.

2. Coordonatorul proiectului va avea drept de proprietate industriall asupra produsului (drept de fabricafie

qi comercializare a produsului, IErI instrlinarea sau licen{ierea produsului cltre ter{i, frrI aprobarea

M.Ap.N.). in relaliile comerciale cu M.Ap.N. privind produsul transferat, coordonatorul proiectului nu va percepe

marje de profit mai mari de 5%.in cazul unor comenzi concurente privind produsul transferat, CN ROMARM

SA-Filiala UM Plopeni se obligd sd preia cu prioritate comenzile Ministerului Apirdrii Nalionale, in defavoarea

altor clienfi.
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Rezultate Etapa III
Sinteza cheltuielilor

l3 l.198,00 30.000,00
1. Cheltuicli cu personrlul (inclusiv ta:rele de

angajator)

2. Chcltuicli cu logistice 10.000,00 63.000,00

2.1. Chehuieli de capital 0,00 0,00

2.1.1. Echipamente 0,00 0,00

0,00 0,00

2.2. Cheltuieli privind stocarile 7.000,00 63.000,00

2.i. Cheltuieli ca serviciile execTttate de terli 3.000,00 0,00

2.3. l.Ctpltuieli de subcontractare (ma,r. I 57o) 0,00 0,00

3.000,00 0,00
2.3.2. Alte cheltuieli cu serviciile executate de

terti

5.000,003. Chcltuicli de deplesere 0,00

4. Chcltuicli indirecte (regia) (max.257o) 30.439,00 22.000,00

Coordonator (CO) - COMPAI\IA
NATIONALA ROMAR}I S.A.

2022

73.000,00

70.000,00

0,00

l6 l.198,00

3.000,00

3.000,00

5.000,00

52.439,00

0,00

0,00

0,00

6

Institutir

AnuI
Denumire cepitol

Bugetul de
stet

Cofinenfere
(surse proprii) Total

2.1.2. Alta cheltuieli cu capitalul

TOTAL 2022lL[rl 171.637,N 120.000,00 291.637,00

TOTAL2022lErrRI 35.436"56 24.775,4E 60.212,04



Etapa III-2022-In Extenso

Activitatea 3.1 - Definitivarea tehnologiei optimizate pentru realizareo lotului experimental cu

caracteristici optime impuse prin aplicarea ocliunilor corective;

ilI.l.l. Tehnologie integratd de realtzore o reperelor mecanice si pirotehnice ole muniliei de tip

30X165 mm AP-T petluxul defabricolie existent lo S Uzina Mecanicd Plopeni

Fig. III.I - Tehnologie integratd de realizare a muniliei 30X165 mm AP-T in secliile tehnologice
Uzinaj/Pirotehnie ale UM Plopeni
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Docamenlalia tehnologicd de fabricalie a reperelor mecanice (alveold; brdu forlator; cdpdcel; coaJid;

conlocl inferior; conlact; conloct superiot; corp; inel; lub) ale muniliei 30X165 mm AP-T cuprinde:

ANEXA III.1.I - Planul de Opera{ii nr. Inv. Ofi) I /1VIM73E-1.3.3.112021-21 file, neclasificate privind

realizarea reperului "alveoli"

ANEXA III.1.2 - Planul de Opera{ii nr. Inv. 0002/MM73E-2.2.012021-ll file, neclasificate privind

realizarea reperului "Briu forfator"

ANEXA III.I.3 - Planul de Opera{ii nr. Inv. 0003/MM738-1.3.3.212021-9 file, neclasificate privind

realizarea reperului "cip5cel"

ANEXA III.1.4. - Planul de Operafii nr. Inv. 0004/'IVIM73E-2.5-012021-28 file, neclasifrcate privind

realizarea reperului "coafi"

ANEXA III.l.5. - Planul de Operafii nr. Inv. 0005iMM738-1.3.2.1.1.12021-10 file, neclasificate

privind realizarea reperului "contact inferior"

AI{EXA III.t.6. - Planul de Opera[ii nr. Inv. 0006ilVIM738-1.3.1.212021-10 file, neclasificate privind

realizarea reperului "contact"

ANEXA III.l.7. - Planul de Operatii nr. Inv. 0007iMM738-1.3.1.2.3./2021-8 file, neclasificate privind

realizarea reperului "contact superior"

ANEXA III.l.8. - Planul de Opera{ii nr. Inv. 000E/MilNd73B-2.1.012021-22 file, neclasilicate privind

realizarea reperului "corp"

ANEXA III.1.9. - Planul de Opera{ii nr. Inv. 0009/MM738-1.3.3.112021-12 file, neclasificate privind

realizarea reperului "corp"

ANEXA IIIIl.l l. - Planul de Operafii nr. Inv.00ll/MM738-1.f .0/2021-59 file, neclasilicate privind

realizarea reperului "tub"

tt

ANEXA IIl.1.l0. - Planul de Operafii nr. Inv. 0010/MM738-1.2.012021-10 file, neclasificate privind

realizarea reperului "inel"



III.1.2. - Tehnologie integratd de fabricalie pentru realizareo reperelor mecanice ale muniliei de tip

30X165 mm AP-T (prefobricote utilizale lo realizoreo tubului cartuq, o ;urubului portamorsd, a

proiectilului Ei a coafei balistice)

Fig. Ill.2-Tehnologie de fabricalie ale tubului cartu$ cu SPA pentru munifia 30X165 mm AP-T

In ANEXA III.1.12 se prezintii Planul de Operafii nr. Inv. 697812022-16 file, neclasificate privind

realizarea reperului " Tub cartu; cu SPA'' ce intrd in componen{a munifiei de tip 30X165 mm AP-T iar

in ANEXA III.1.13 se prezinti Planul de Operafii nr. Inv. 698012022-14 file, neclasificate privind "
Formare loviturl completi" a muniliei 30X165 mm AP-T.

9

l:rtrodu(e, e irrql Flunrb

TUB CARTUS CU SPA

$tergurelotas
SPA

lnlur ubate
definitiYs SfA

fiemsrri*ie
insurabar*

Crc

aiget

aeir



OI

J-dy utut S9lx7t otJrunut n4uadp1a1dwoz prny^ol anwtoln4uad a8o1ouqa1-t'ill'31.4

t

(y4$ pstowo yod mpqntni ap anlquDsD ap a8o1ouqa1-yru'3L{

ET

t$rBtr n)- lit
glBtr irelJrrs

t:l,rf i!..a

Yds lu\nSNvsv

''''i

vlltdt,tol vunlt^ot luvl luoJ



III.1.3. Tehnologie integratd de reolizore o reperelor mecanice pirotehnice ale muniliei de tip 30X165

mm AP-T (trasor, tncdrcdturd de azvdrlire, amorsd pirotehnicd);

In ANEXA III.1.13 se prezinti Planul de Operafii nr. Inv. 697712022-42 file, neclasificate privind

realizarea reperelor pirotehnice ale munifiei de tip 30X165 mm AP-T (trasor, tncdrcdturd de amdrlire

Si amorsd pirotehnicd).

111.1.3.1. Flux integrat de fabricasie al trasorului muniliei 30X165 mm AP-T

Tehnologia de fabricafie a trasorului ce echipeazi muni{ia 30X165 mm AP-T este prezentatd in Fig. III.5.
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Fig. III.5. - Tehnologia de fabricolie pentru presoreo trosorului muni{iei 30X165 mm AP-T
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In ANEXA III.1.14. se prezintii Planul de Operafii nr. Inv. 698712022-6 file, neclasificate privind
*VariantI VT-4 amorsi pentru trasor" pentru presarea trasorului ce intrl in componen(a munifiei

30X165 mm AP-T. in Fig.II.6.(a) este prezentat modelul CAD al trasorului, in Fig.II.6(b) este prezentat

trasorul presat in corpul proiectilului iar in Fig.II.6. (c) este prezentl funcfionarea trasorului.

I

(a) (b) (c)
Fig.III.6. (a), (b), (c) - Prezentorea trasorului in diferite etape ale demoltdrii constructive Sifuncyionale

S-au realizat desenele de execufie ale trasorului de cdtre Partenerul I - CCIFN care au numerele de

identificare MM 738-2.3.0, MM 738-2.4.0, MM 738-2.5.0, MM 738-2.6.0 in cadrul cirora sunt precizate

cotele dimensionale qi condiliile tehnice de realizarea a acestor repere pirotehnice. Pe baza documentafiei

tehnice de execufie, CO - CN ROMARM Sl a elaborat documenta(ia tehnici de fabricafie a elementelor

componente ale trasorului.

Partenerul I - CCIFN arealizatdesenulde execufie al briului forfator, cu num5rul de identificare MM

738-2.2.0 in cadrul c6ruia sunt precizate cote dimensionale qi condifii tehnice de realizarea a acestui reper

mecanic. Pe baza documentafiei tehnice de execufie, CO - CN ROMARM SA a elaborat documentafia

tehnici de fabricafie a brdului forfator (FiEa Tehnologici pentru Planul de Operafii nr. Inv.

0002/tlM738-2.2.012022-ll file, neclasificate) cu scopul de a obline reperele necesare realizdri acestuia.

in Fig.II.7. (a) este prezentat modelul CAD al brdului forfator iar in Fig.7(b) este prezentat brdul fo4ator

montat pe corpul proiectilului perforant.

t2
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a) b)

Fig. III.7 (a), (b) - Brdulforlator tn diferite etape ale dezvoltdrii constructive SifuncSionale

Partenerul I - CCIFN a realiz:rt desenele de execu{ie ale proiectilului asamblat cu numerele de

identificare MM 738-2.0.0, MM 738-2.1.0, in cadrul c5rora sunt precizate cote dimensionale gi condilii

tehnice de realizarea qi asamblare a acestor repere mecanice gi pirotehnice. Pe bara documentafiei tehnice

de execufie, CO - CN ROMARM SA a elaborat documenta{ia tehnicl de fabrica(ie gi asamblare a

proiectilului (Fi9a Tehnologici pentru Planul de Operafii nr. Inv. 00081wIM738-2.1.012022-22 file,

neclasificate) cu scopul de a obline gi asambla reperele mecanice gi pirotehnice din alcituirea acestuia.

in Fig.III.8.(a) este prezentat modelul CAD al proiectilului asamblat, in Fig.III. 8(b) sunt prezentate

reperele componente realizate prin tehnologia de imprimare 3D iar in Fig.III. 8(c) este prezentat

pro iecti lu I asamblat pregdtit pentru incartuqare.

Fig. III.8 (a), (b), (c) - Prezentarea proiectilului asamblat
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in vederea elaboririi documenta{iei tehnice de fabrica{ie qi asamblare a tubului cartuq, Partenerul

I - CCIFN arer,lizat desenele de execufie cu numerele de identificare MM 738-1.0.0, MM 738-1.1.0,

MM 738-1.2.0, gi MM 738-1.4.0, in cadrul clrora sunt precizate cote dimensionale gi condilii tehnice

de realizare qi asamblare a acestor repere mecanice gi pirotehnice. CO - CN ROMARM Sl a elaborat

documenta(ia tehnicl de fabrica{ie qi asamblare a tubului cartuq (Figa Tehnologici pentru Planul de

Operafii nr. Inv. 0011/MM738-1.1.0/2021-59 file, neclasilicate respectiv Planul de Opera(ii nr. Inv.

0010/tIM738-1.2.0n022-10 file, neclasificate) cu scopul de a fabrica qi asambla reperele mecanice gi

pirotehnice din alcltuirea acestuia.

in Fig.III.9 (a) este prezentat modelul CAD al tubului cartu$ asamblat, in Fig.III.9 (b) este prezentat

tubul cartuq realizatprin tehnologia de imprimare 3D iar in Fig.III.9 (c) este prezentat tubul cartuq utilizat

in testele de casI.

Fig. III.9 (a), (b), (c) - Prezentarea tubului cartuS in diferite etape de dezvoltare

in vederea elaboririi documenta{iei tehnice de asamblare finaltr a munifiei, marcare qi livrare,

Partenerul I - CCIFN arealizat desenele de execufie cu numerele de identificare MM 738-0.0.0 qi MM

467-0.0-AV-IL, in cadrul cdrora sunt precizate cote dimensionale qi condilii tehnice de asamblare a

muniliei qi de inscripfionare in vederea livrlrii. Pe baza documenta(iei tehnice de execufie, CO - CN

ROMARM SA a elaborat documentafia tehnici de asamblare qi inscrip(ionare a muni(iei (Figi

Tehnologicl pentru Planul de Operafii nr. Inv. 6980n021-14 file, neclasificate) cu scopul de a

asambla, inscrip{iona qi a pregiti munilia pentru livrare.

in Fig.IILlO (a) este prezentat modelul CAD al muniliei asamblate, in Fig.III.l0 (b) este prezentati munilia

realizatl prin tehnologia de imprimare 3D iarin Fig.1IL10 (c) este prezentatl munilia asamblatii, pregf,titii de

inscriplionare.

l4
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in vederea elabordrii documentafiei tehnice de ambalare a muniliei, Partenerul I - CCIFN a realizat

desenul de execufie cu numirul de identificare MM 467-0.0.-C.A.-SI, in cadrul clreia sunt precizate

cote dimensionale qi condifii tehnice de asamblare a cutiei de ambalare qi de dispunere a loviturilor in

interiorul ei.

Pebaza documenta{iei tehnice de execufie, CO - CN ROMARM Sl a elaborat documentafia tehnici de

asamblare qi inscripfionare a muniliei cu scopul de a asambla qi de a pregiti cutiile pentru ambalare. in

Fig.III.12(a) este prezentat modelul CAD al cutiei de ambalare a muniliei, in Fig.III.l2b) este prezentatl

cutia de ambalare a muni{iilor pregititd de inscripfionare.

Fig.III.l2(a), (b) - Prezentarea cutiei de ambalare a muniliei

Pe baza documentaliei tehnice de execulie realizatd de P I - CCIFN cu sprij inul coordonatorului

proiectului 6PTE cdt gi a documenta{iei tehnologice de fabricafie rcalizatAde CO - CN ROMARM SA cu

sprijinul PI - CCIFN s-a definitivat documenta{ia tehnologicd de fabrica{ie a intregului ansamblu de

munilie de tip 30xl65mm AP-T.

Aceste rezultate reprezintil un pas important in procesul de cercetare-dezvoltare a produsului

,,Loviturd calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instala(iile navale AK-306/AK-630" qi

conferd un punct de plecare pentru dezvoltarea ulterioar[ a acestuia in etapele viitoare ale implementirii

proiectului de cercetare.
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Lotul prototip industrialrealizat la Soc. Uzina Mecanictr Plopeni SA a fost constituit din llST lovituri

muni{ie 30X165 mm AP-T, munitie care a fost testati in condifii reale de func{ionare in Poligonut UM

Plopeni, Poligonul Hiirman-Carfil Bra;ov, Poligonul Militar Capu Midia Constan{a gi respectiv in Poligonul

Militar Port Mangalia.

In figurile de mai jos este prezentati munifia 30X 165 mm AP-T, care a constituit lotul de testare, transportati

in cutii metalice in Poligoanele MApN in vederea testirii reale ale munitiei.

t

Fig.III.l3(a), (b) - Munilie care a constituit lotul de testare (ambalatd/pregdtitd pentru trageri)
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Parametri tehnici ;ilunclionali. determinali in urma testdrii co4formitdlii lotului prototip. sunt:

Calibru [mm] 30

Lungimea totald loviturl [mm] 283,9 + 285,3

Masa loviturii [kg] 0,845+0,002

Masa proiectilului echipat [kg] 0,405+0,002

Masa inclrclturii de azvdrlire [kg] max.0.150

Volumul interior al tubului cartug [cm3] 0,140:1

Fo(a de desertizare I kgfl 2500 + 3500

Yiteza iniliall a proiectilului pentru condi{ii normale de temperatur6

+l5oc [m/s]

seotl;

Presiunea maximl medie in (eavi pentru condilii normale de temperaturl

+l5oc I kgflcm2]
max.3200

Presiunea maximd maximd in {eavi pentru condi{ii extreme de

temperaturl +500C [kgflcm2]

max.3500

Variafia vitezei iniliale pentru condilii normale de temperaturi 15" C [m/s] <5

Indicele de formi al proiectilului r23

Abaterea probabil6 a proiectilului in direcfie la distanfa de 200 m [m] < 0r5

Abaterea probabili a proiectilului in inil{ime la distanfa de 200 m [m] 02s

Interval de funcfionare temperaturi 10C1 _49 + +50

Capacitate de perforare blindaj omogen [mm] 15

Durata de ardere a trasorului [s] min.6

l9
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Activitate 3.2 - Testarea lotului serie 0 tn condtsii reale de funclionare;

111.2.1. Realizarea lotului serie 0 al muniliei

Pentru realizarea lotului serie 0 al muniliei s-au efectuat urmitoarele activit6(i:

) Proiectarea Si actualizarea CAD a elementelor ce intrd in componenla ansamblului muniliei

3 0x I 6 5 mm cu proiectil perforant-trasor ;

)intocmirea documentaliei tehnice de execulie lot 0 al muniliei 30xl65mm cu proiectil

pedorant-trasor;

) Fabricarea elementelor mecanice ale muniliei;

) Fabricarea elementelor pirotehnice ale muniliei;

)Asamblarea proiectilului echipat cu elemente mecanice Si pirotehnice;

)Asamblarea tubului cartuq echipat cu elemente mecanice Si pirotehnice;

) Acuplareo loviturilor ;

) Dispunerea loviturilor tn ldzi Siformarea lotului serie 0;

Lotul prototip industrial (lot serie 0) al produsului este format din loviturile fabricate in perioada

2021-2022, prezentate in figura de mai jos.

Ftg. III.I4 - Lot serie 0 - Prototip industrial
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111.2.2. Testarea lotului serie 0 tn condilii reale de funclionare

in vederea testdrii lotului serie 0 a produsului .Lovituri calibru 30mm cu proiectil perforant

tresor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630" in condilii reale de funclionare, Parteneral I -
CCIFN Constanla a intocmit planul de testare qi evaluare de dezvoltare cu numirul de identificare

PTED.MM 738-AP-T in cadrul ciruia sunt prezentate caracteisticile tehnice Si/unclionale ale muniliei,

obiectivele Si evenimentele testdrii, cdt Si programul de testare.Pebazaprogramului de testare din PTED-

MM738-AP-T,CO CN ROMARM SA impreund cu Partenerul I - CCIFN Constanlo aurcalizat testarea

qi evaluarea lotului serie 0 in conditii reale de functionare.

111.2.2.1. Conceplio generald a planului de testare Si evoluare de dezvoltare PTED-MM 738-AP-T

Scopul principal al prezentului program de testare gi evaluare de deztoltare, este de a permite:

-evaluarea funcfionalitllii qi a gradului de siguranltr in utilizare a muniliilor cu instalafiile

artileristice navale AK-306 9i AK-630;

-definitivarea parametrilor tehnici pentru munitia 30xl65mm AP-T la trageri cu instatatiile

artileristice navale AK-306 qi AK-630;

Av6nd in vedere aceste aspecte, parcurgerea testelor din PTED se efectueazi astfel:

-stabilirea valorii gi tolerantei parametrilor care determini siguranla in functionare (presiunea

maximS qi presiunea maxim[ in !eav5, caracteristicile de material pentru tubul cartug)

-stabilirea parametrilor tehnico-tactici esentiali ce determinl compatibilitatea munilie - instala[ie

artileristictr naval6.

in aceastii etape, prin testarea $i evaluarea de dezvoltare a loviturilor calibru 30 mm cu proiectil

p€rforant trasor pentru instalatiile navale AK-306/AK-630, precum qi a subansamblurilor componente ale

acestora se urrnAre$te evaluarea comportamentului sistemului arma - munilie qi siguranta in utilizare armd

- munitie.

in Error! Reference source not found. III.I sunt prezentate obiectivele stabilite qi codurile

incercdrilor/ testelor care conduc la indeplinirea acestora. Codurile incercdrilor/ testelor din cadrul

programului de testare evaluare prezentat la capitolul 2.3 sunt compuse din 5 cifre separate prin punct,

primele 4 cifre reprezintii subcapitolul, iar a 5-a cifrl reprezintii numdrul curent din cadrul tabelului cu

incerciri/ teste din cadrul subcapitolului. De exemplu: codul incercare 2.3.2.1 .l se identifictr cu

incercarca/ testul ,,Verificarea parametrilor balistici V** , \o , pmax.med , pn,*.* ".
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Tabelul III.I - Tabel cu obiectivele stabilite Si tncercdri/ teste care duc la indeplinirea acestora

Evenimentele de testare si evaluare. scooul testdrii si scenarii de bazd

Evenimentele de testare gi evaluare, scopul testirii gi scenariile debazl sunt prezentate centralizatln

Tab.III.2.

Tabel III.2- Tabel cu obiectivele stabilite incercdri/ teste care duc la acestora

Cod

obiectiv
Obiectiv

Cod(-uri) incerclri/ teste din programul

de testare care duc la indeplinirea

obiectivului

ob.l
Evaluarea caracteristicilor fizice rle

loviturilor

2.3.2.2.1, 2.3.2.2.2, 2.3 .2.2.3, 2.3 .2.2.4, 2.3 .2.3 .1,

2.3.2.3.2, 2.3.2.4.1, 2.3.2.4.2, 2.3.2.5.1 .

ob.2.

Evaluarea caracteristicilor funcfionale de

loviturilor atunci clnd sunt utilizals h
trageri cu 18630

2.3 .2.1 .1, 2.3 .2.2.2, 2.3 .2.2.5, 2.3 .2.3.3, 2.3 .2.3 .4,

2.3.2.4.3, 2.3.2.4.4, 2.3 .2.4.5, 2.3 .2.4.6, 2.3 .2.4.1,

2.3.2.5.2, 2.3 .2.5.1 3, 2.3 .2.5 .t 4, 2.3 .2.6. I .

ob.3

Eveluerea gredului de sigurrnfl ln

utilizare le tregerile cu 18630 I AKSM I

AK63O

2.3 .2.2.4, 2.3 .2.4.3, 2.3.2.4.4, 2.3 .2.5.2, 2.3 .2.5.3,

2.3.2.5 .4, 2.3 .2.5.5, 2.3 .2.5.6, 2.3.2.5.7, 2.3 .2.5.9,

2.3.2.5.9, 2.3.2.5.10, 2.3.2.5.11, 2.3.2.5.12,

2.3.2.5.t 4, 2.3.2.6.1.

Nr.
crt.

Cod
incercare

Eveniment de testare Si evaluare Scop

Obiective ce
se indeplinesc

tn urma
tncercaru

l. 2.3.2.1.1

3onform Stanag M23, Anext A - Teste de

ilguranln pentru munifie, cap.2 - Proiectare

fguri

hnforrr Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranppentu munilie, cap.3 - Siguranlaln

funqionare a i,nclrctrturii de azv&lire

hnform Stanag 4423, Anexa B - Teste

ruplimentare de siguranfi pentru munifie,

9ap.l9 - Siguranta la tagere

ob.2
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Nr.
crt.

Cod
tncercare

Eveniment de testare Si evaluoe Scop

Obiective ce
se indeplinesc

tn urma
,ncercant

2. 2.3.2.2.1

Yerifi ca rea aspectului exterior,

e dimensiunilor 9i e acoperirilor

de protecfie tub certug

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranftr pentru munilig cap.l

Functionarea sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranp p€ntru munifie,

ulp.zl - Examinare criticl

ob.l,

3. 2.3.2.2.2 Verificerte mesci tubului certug

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranttr pentru munitie, cap.l

Functionarea sigurtr

ob.l, ob.2

4. 2.3.2.2.3
Verificeree volumului interior el

tubului crrtug

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguran!tr pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurl

ob.r

5. 2.3.2.2.4
Verificarea caracteristicilor

mecanice o 9i 6 ele tubului certug

3onform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranfi pentru munilie, cap.l

Funcfionarea sigurd

lonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

luplimentare de siguran(I pentru munitie,

ap.2l - Examinare criticl

ob.l, ob.3

6. 2.3.2.2.5 Verificerea forfei de desertizare

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

FuncJionarea siguri

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranJtr pentru munitie,

cap.2l - Examinare criticl

ob.2

2.3.2.3.1

Verificeree aspectului ertcrior gi

e dimensiunilor gumbului

portemorsl

Conform Stanag M23, Anera A - Teste de

siguranp pentru munilig cap.l

Fundionarea sigurl

ob.l

8. 2.3.2.3.2

Vcrificerce mesei gurubului

portemor:sl EKV - 30M (EI(V -
2M)

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranftr p€ntru munifie, cap.l

Funcfionarea siguri

ob.l

24
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Nr.
crt.

Cod
incercare

Eveniment de testare Si evaluare Scop

Obiective ce
se tndeplinesc

in urma
ircercbii

9. 2.3.2.3.3
Verificrree rezistenfei ohmice e

gurubului portemorsl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranftr pentru munitig

mp. I 4 - Compatibilitate electomagnetictr

lonform Stanag 4423, Anexa, B - Teste

uplimentare de siguranli pentru munitig

;ap.2l - Examinare criticl

ob.2

10. 2.3.2.3.4

Verificeree gurubului

portemorsl b trecerea unui

curcnt electric

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranfi pentru munilig

cap. I 4 - Compatibilitarc electromagnetic[

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguran(tr pentru munitie,

wp.zl * Examinare critictr

ob.2

11. 2.3.2.4.1

Verificeree espcctnlui exterior

(acoperiri de protecfie,

inscriptii) gi controlul

dimensionrl el proiectilului

perforent tresor

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranfi pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurl

ob.l

12. 2.3.2.4.2
Verificeree mesci proiectilului

perforant tresor

3onform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Funcfionarea siguri

ob.t

13. 2.3.2.4.3

Verificerea

proiectilului si

br0ului forfetor

rezistentei

comportlrii

lonform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Funcfionarea sigurtr

lonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

uplimentare de siguranlI pentru munilie,

mp.l9 - Siguranla la tragere

ob.2, ob.3

14. 2.3.2.4.4

Verificerea fixlrii sigure a coafei

balistice ce echipeezi proiectilul

perforant trrsor

lonform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

riguranli pentru munilie, cap.l

Funcfionarea siguri

lonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

;uplimentare de siguranti pentru munifie,

:ap.l9 - Siguranta la tragere

ob.2, ob.3
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Nr.
crt.

Cod
incercare

Eveniment de testare Si evaluare Scop

Obiective ce
se tndeplinesc

tn urma
,ncercant

15. 2.3.2.4.s

Verificerce duretei de erdere gi

e vizibilififii trasorului ce

echipeul proiectilul perforant

trrsor

lonform Stanag M23, Anexa A - Teste de

liguranli pentru munilie, eap.l

Fundionarea sigurtr

lonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

uplimentare de sigurantl pentru munitie,

:ap.l9 - Siguranta la tragere

ob.2

16. 2.3.2.4.6

Detemineree coeficientului de

rezistcnfl le lneintrre 9i a

indicelui de forml aI

proicctilului

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munitie, cap.l

Functionarea siguri

ob.2

17. 2.3.2.4.7

Verificeree

proiectilelor

tresoere

gruplrii

perforente

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranti pentru munilie, cap.l

FuncJionarea sigur[

ob.2

1E. 2.3.2.5.1
Verificerea aspectului exterior,

al dimensiunilor gi a masei totale

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranti pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurl

ob.l

19. 2.3.2.s.2

Verificerea prin tregeri cu

instele{ie balistict a asambllrii

corecte e loviturii

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranJi pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurl

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranti pentru munitie, cap.2 - Proiectare

sigurd

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguran{i pentru munitie,

cap.l9 - Siguranta la tragere

ob.2

ob.3

20. 2.3.2.5.3
Verificrree loviturii asemblete

le trcpidere

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranti pentru munilie, cap.l

Functionarea sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranJi pentru munitie,

cap.l - Siguranta la transport

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de sigurantl pentru munitie,

cap.l9 - Siguranfa la tragere

ob.3

26



Nr.
crt.

Cod
itrcercoe

Eveniment de testare Si evaluoe Scop

Obiective ce
se indeplinesc

in urma
tncercaril

21. 2.3.2.s.4

Verificsree loviturii esemblete

pe simuletorul de imitere e

trrnsportului (SIT)

Conform Stanag 4423, Anext A - Teste de

siguranp pentm munrse, cap.l

Fundionarea sigurl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranp pentru munitie,

cap.l - Siguranp la transport

Conform Stanag 4423, Anext B - Teste

suplimentare de siguranftr pentru munilie,

cap.l9 - Siguranp la tragere

ob.3

22. 2.3.2.5.5
Verificeree loviturii rsemblete

le vibrefii

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranlE pentru munilie, cap.l

Functionarea siguri

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranti pentru munilie,

cap.2 - Siguranta la vibralii

ob.3

23. 2.3.2-5.6
Verificrrea prin tregeri

loviturilor trepidete

Conform Stanag M23, Anexa A - Teste de

sigurantl pentru munilie, cap.l

Functionarea siguri

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguran{i pentru munitie,

cap.l9 - SiguranJa la tragere

ob.3

24. 2.3.2.5.7

Verificerce prin tngcri a

loviturilor supuse probclor le

sm

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranJl pentru munifie, cap.l

Functionarea sigurtr

3onform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranlI pentru munilie,

cap.19 - Siguranp la tragere

ob.3

25. 2.3.2.5.E
Veriliceree prin trageri

loviturilor supuse le vibrafii

e

lonform Stanag M23, Anexa A - Teste de

riguranl5 pentru munilie, cap.l

Func(ionarea sigur6

lonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

ruplimentare de siguranp pentru muniJie,

;ap.l9 - Siguranfa la tragere

ob.3
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Nr.
crt-

Cod
itrcercare

Eveniment de testarc Si evaluoe &op

Obiective ce
se tndeplinesc

tn urma
tncercan,

26. 2.3.2.s.9

Verificeree prin tngcri I
loviturii le tempenturl ridicrtl
(+50"q

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranttr pentru munilie, cap.l

Functionarea siguri

Conform Stanag M23, Anexa A - Teste de

siguranti pentru munilie, cap.2 - Proiectare

siguri

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranttr pentru muni{ie, cap.4 - Neinitiere la

lemperaturi inalte

3onform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranl5 pentru munitie,

;ap.4 - Siguranta la temperaturd inalt6

lonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

uplimentare de siguranli pentru munitie,

;ap.l9 - Siguranta la tragere

ob.3

27 2.3.2.5.10

Verillcrree prin tregeri I
loviturii lr tempereturl sclzutl

(40,c)

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranli pentru munilie, cap.l

Funclionarea siguri

Conform Stanag M23, Anexa A - Teste de

siguranlI penku munifie, cap.2 - Proiectare

sigur[

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranti pentru munilie,

cap.4 - Siguranla la temperaturtr joasl

Conform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranli pentru munitie,

cap.l9 - Siguranla la tagere

ob.3

2t. 2.3-2.5.11
Verificerce loviturii h cerfl

selinl

Conform Stanag 4423, Anext A - Teste de

siguranttr p€ntru munifie, cap.l

Functionarea sigurtr

Sonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranltr pentru munifie,

eap.l0 - Siguranp la ceag salini

ob.3

28



Nr-
crt.

Cod
tncercare

Eveniment de lestare Si evaluare Scop

Obiective ce
se tndeplinesc

inurma
tncercant

29. 2.3.2.5.12
Verificarea prin tregere r
loviturilor supuse le ceefl salinl

Confonn Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguran$ pentru munifie, cap.l

Fundionarea siguri

Confomr Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguran!tr pentru munilig

cap.lg- Siguranp la tagere

ob.3

30. 2.3.2.5.13
Verlficeree crpecifitilor dc

per{orene

Confomr Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranp pentru munitie, W.2 - Proiectare

sigurn

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranppentru munifie, cap.3 - Siguranlaln

fundionare a inclrclturii de azvhrlire

Conform Stanag 4423, Anext B - Teste

suplimentare de siguranli pentru munifie,

cap.lg - Sigurmp la tragere

ob.2

31. 2.3.2.5.14

Verificeree prin tngeri r
loviturii in condifii reele de

funcfionrrc cu instelefie

rrtileristicl AK-31)6

Conform Stanag 4423, Atext A - Teste de

sigurantl pentru munilie, cap.2 - ProiectsJ€

sigurtr

Conform Stanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranppentu munfiie, cap.3 - Siguranpin

funclionare a inctrrctrturii de azv6rlire

Sonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

uplimentare de siguranti pcntru munifig

oap.lg - Siguranp la fagere

ob.2

ob.3

32. 2.3.2.6.1

Verificarea prin trageri e

loviturii in regim automat cu

instalafiile artileristice AK-306

gi AK-630 montrte pe nevl

Conform Sanag 4423, Anexa A - Teste de

siguranp penftr muni[ie, eap,Z - Proiectare

sigur[

Conform Sbnag 4423, Anexa, A - Teste de

sigurang pentru munilie, cap.3 - Siguranp in

funclionare a inclrctrturii dc azvdrlire

Sonform Stanag 4423, Anexa B - Teste

suplimentare de siguranli pentru munifig

Dap.lg - Siguranp la ftgere

ob.2

ob.3

29



Activitate 3.3 - Verificareafunc{ionalitd[ii lotului serie 0, in vederea omologdrti

111.3.3.1. Programul de testare;i evaluare de dezvoltare

Programul de testare qi evaluare de dezvoltare se desfdqoarl pe un numlr de 574 de lovituri, prin

parcurgerea incerc[rilor din Tabel III.3. Cerinlele fieclrei probe gi metoda(procedura) de verificare sunt

prezentate pe larg in Planul de testare gi evaluare PTED MM 738-AP-T,Capitolul2.3.2.

Loturile se cantitItile de lovituri ce vor fi utilizate pentru testare sunt prezentate in tabelul III.3.

Tabel III.3 -Ioturi gi cantitlfi de lovituri utilizate pentru testare in cadrul testelor

Nr.
crt

Denumire
loviturl

Tip
proiectil

LOt
esemblere

Numlr lovituri
utilizate la

testrrr
Itovl

Numlr lovituri
le dispozifie

comisiei pentru
teste

suplimenterrc
Ilovl

Numlr totel de lovituri necesane
pentru testere (testare + lovituri
aflete la dispozifia comisiei de

tcstere)

flovl

t.

Lovfutrt ca
proiectil

perforanl
trosor APT

perforant
ttosor

I/2022 571 .'E 632

Rezumatul oroqramului de testare

Loturile gi cantitdtile de muni[ie care au parcurs programul de testare qi distribufia acestora in cadrul

testelor/incerclri lor sunt prezentate central izat in Tab.trI.4.

Tabel III.4 -Loturi ca de lovituri utilizate testare in cadrul testelor
Observalii

Reutilizare tuburi de la incercarea 2.3.2.2.1.

Reutilizare tuburi de la incercarea 2.3.2.2.1.

Reutilizare tuburi de la lncercarea 2.3.2.2.1.

Acuplarea se face cu proiectilele utilizate la

Nr.

crt.

Cod

incercare

De numire test/ tncercare

lot l/2022

necesare

Numdr de

lovituri

30l. 2.3.2.1.1 Verificarea parametrilor belistici Vsr.6

r rvo r Pmax.medr Pmax.max

2.3.2.2.1 Verificerea espectului extcrior,

dimensiunilor gi acoperirilor de

protecfie tub cartug

202.

3. 2.3.2.2.2 Vcrificaree mesei tubului certul 20

4. 2.3.2.2.3 Verificarea volumului interior el

tubului cafiug

20

205. 2.3.2.2.4 Yerificrree crracteristicilor mccenice o

gi 6 ele tubului crfrut

6. 2.3.2.2.5 Verificarea fortei de desertizarte 20

30



Nr.

crt.

Cod

incercore

Denumire test/ incercare Num:ar de

lovituri

necesare

lot 1/2022

7, 2.3.2.3.1 Verificeree espectului exterior si a

dimensiunilor SPA

20

E. 2.3.2.3.2 Verificarea mesei SPA 2A

9. 2.3.2.3.3 Verilicerea rezistentei ohmice e SPA 20

10. 2.3.2.3.4 Verificerea SPA tr trecerca unui curent

electric

20

11 2.3.2.4.1 Verificerea espectului exterior

(acoperiri de protectie, inscriptii) si

controlul dimensionel el proiectilului

perforent tresor

20

12. 2.3.2.4.2 Verificeree mesei

perforent trasor

proiectilului 20

3013. 2.3.2.4.3 Verificaree rgzistentei proiectilului si

comportlrii briului fortetor

3014. 2.3.2.4.4 Verilicrrea fixlrii sigure a coafei

belistice ce echipeazl proiectilul

perforant trasor

15. 2.3.2.4.5 Verificerea duratei de erdere gi e

vizibilififii tresorului ce echipeezl

proiectilul perforant tnsor

30

3016. 2.3.2.4.6 Determinerer cocficientului de

rezistenftr Ie tneintare gi a indicelui de

forml el proiectilului

17. 2.3.2.4.7 Verificarea gruplrii proiectilelor

perforante trasoare

30

18. 2.3.2.s.1 30

Observalii

probele 2.3.2.4.1 Ei 2.3.2.4.2 dupl efectuarea

acestora,

Se utilizeazi SPA ce echipeazl tuburile de la

incercarea 2.3.2.2.1.

Se utilizeaz6 SPA ce echipeazn tuburile de Ia

tncercarea 2.3.2.2.1 .

Se utilizeazl SPA ce echipeazl tuburile de la

incercarea2.3.2.2.l.

Se utilizeaz[ SPA ce echipeazl tuburile de la

incercarea 2.3.2.2.1.

Se utilizeaztr proiectilele ce se sertizeazi cu

tuburile de la incercarea 2.3.2.2.1 pentru

efectuarea incerclrii 2.3.2.2.5

Se utilizeazl proiectilele ce se sertizeazA cu

tuburile de la incercarea 2.3.2.2.1 pentru

efectuarea inc ercdrii 2.3 .2.2.5

3l

Verificrrea aspectului exterior, eI

dimensiunilor gi e mesei totale a

loviturii



lot 1/2022

necesare

Numdr de

lovituri

Nr.

crt.

Cod

tncercare

Demtmire test/ tncercare

19. 2.3.2.5.2 Verificeree prin tngeri cu instrlefie

belisticl e esrmbllrii corecte e loviturii

30

20. 2.3.2.5.3 Verificrree loviturii esamblete la

trepidere

30

2t. 2.3.2.s.4 Verificerca loviturii esemblate pc

simuletorul de imitere a trensportului

(srr)

30

22. 2.3.2.5.5 Verificerce loviturii esemblete le

vibnfii
30

23. 2.3.2.5.6 Verificaree prin trageri e loviturilor

trrpidete

30

24. 2.3.2.5.7 Vcrilicrrce prin tregeri a loviturilor supusc

probelor le SIT

30

25. 2.3.2.s.8 Verilicrrce prin tregcri a loviturilor vibrete 30

26. 2.3_2.5.9 Verificrrcr prin tregcri e loviturilor lr
tempcrrtun ridicrte ({50oC)

30

27. 2.3.2.5.10 Vcrificerer prin tngeri a loviturilor le

tcmpcreturl rclzufi (40oC)

30

28. 2.3.2.5.11 Verificeree loviturii lr ceeg salinl 30

29. 2.3.2.5.12 Verificerce prin tregerc a loviturii supuse le

ceeftr selinl

27

30. 2.3.2.5.12 Vcrificerca c.epacitltilor dc perforerc 30

3r. 2.3.2.5.14 Yerilicerca prin tngeri a loviturii tn condifii

rcalc dc frrnclionarc cu instalefie

ertileristid AI(-3115

l8

32. 2.3.2.6.1 Ycrificerce prin tngcri a loviturii ln regim

utomrt cu instrhfiilc ertileristice AK-306

gi AK{30 motrtrte pc nrvl

96

Totel lovituri lotlD022 necerne pentru PTED:

Totel lovituri necesare pentru PTED + lovituri Ia dispozifia

comisiei de testare (10 % din total necesar la teste ):

Observasii

Reutilizare lovituri de la incercare a 2.3.2.5.1.

Utilizare lovituri de la incercarea2.3.2.5.3

Utilizare lovituri de la incercarea 2.3.2.5.4.

Utilizare lovituri de la incercarea 2.3.2.5.5

Utilizare lovituri rimase de la ftrcercarea2.3.2.5.ll

Acest test nu condifioneazd finalizarea etapei 3 din

proiectul 6PTE/2020. Verificarea se va executa de

cltre C.N. ROMARM S.A. in cadrul activit{ii de

omologare.

574

632

32



REZULTATELE ACTIVITATILOR DE TESTARE

in urma parcurgerii "Planului de testare si evaluare de dezvoltare "aferent contractului 6PTE pentru

etapa llV2022 pentru produsul "LoviturI calibru 30 mm cu proiectil perforant-trasor pentru

instala{iile artileristice navale AK-306/AK-630' au rezultat urmltoarele rezultate ale activit6lilor de

testare:

Fig. III.15 - Verificarea parametrilor balistici - P- ..ed, P^ .*

Fig. III.16 - Verificare asambldrii corecte a trasorului

Fig. III.17 - Verificare proiectilului perforant trqsor
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Fig. III.19 - Verificarea duratei de ardere Si a vizibilitdyii trasorului ce echipeazd proiectilul perforant trasor

Fig. IIL 20 - Verificarea capacitd[ilor de perforare
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I

Fig. III.21 - Verificarea vitezei ini{iale

F ig. lll.22 - V e r ifi c ar e a grup dr i i p r o i e c t i I e I or
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Fig. III.23 - Verificarea Suruburilor portamorsd

Fig. III.24 - Verificarea tuburilor cartu$
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Fig. III. 25 - Verificarea corpilor de proiectil

Fig. III.26 - Verificarea proiectilelor asamblote
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CONCLAZII

l. Au fost executate integral testele prevdzute in Planurile de tragere experimentali

tl-4212022 ale produsului "Loviturd 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instalaliile

de artilerie navale AK-306/AK-630" ,lol l-22448, inregistrate la Societatea Uzina Mecanicd

Plopeni S.A., beneficiar CN ROMARM SA.

2. Testele executete asupra loviturilor au condus la urmltoarele concluzii:

a) pentru evaluarea parametrului "viteztr' s-au tras 296 lovituri, in condilii meteo

diverse, cu incituqdri de pulbere de azvArlire de mase diferite (intre I 13 qi I l9g), cu fo4e de

sertizare diferite (intre 2600 qi 3100 kgflcm2), cu masa proiectilului variind intre 400 gi 4l5g

(datoriut plajei tehnologice de fabricatie a proiectilului qi a plajei de masi a trasorului presat

in corp, in fimc{ie de varianta constructivA) qi cu executia tragerilor in poligon cu ajutorul a

doui {evi balistice (una cu variantii constructivd pentru inregistrarea vitezelor qi a presiunilor,

simultan, gi alta cu varianti constructiva doar pentru inregistrarea vitezelor). Ca urmare,

rezultatele oblinute se incadreazi in o plaji largn de valori, de la o valoare minimd de 860,6mls

p6nd la o valoare maximi de 927mls.

Evaluarea comisiei a rezultatelor testiirii, lindnd cont in paralel de experienta

contextuali obiectivE a activit?ililor din background-ul hagerilor, au dus la urmatoarele

concluzii, cu recomandarea de a se implementa intr-un procent cAt mai mare in desfdSurarea

activit?itilor de omologare din Etapa 3, din 2022:

- toate tragerile sI se execute cu munitie temperati la +l5oC, minim 12 ore, conform

condiliilor din documentalia tehnologici (cu exceplia cazurilor cind se executd probe

dinamice care necesitii alt regim de temperaturd). Aceastii condilie indeplinitE ar duce la

simplificarea formulelor de calcul balistic exterior (prin eliminarea corectiilor de temperaturd)

Ei, implicit, la diminuarea erorilor inregistrate. in acest sens, se impune dotarea poligonului cu

o camerd climatic5, care si asigure temperarea muniliei in regimul de temperahrd documentat;

- o datii cu stabilirea variantei constructive a trasorului, precum gi a tehnologiei de

fabricare, incircare, presare qi condilionare a acestui4 fluctualiile de masd ale proiectilului

incdrcat cu masa pirotehnicd se vor stabiliza. Acest lucru, coroborat cu o mai mare rigurozitate

in execulia in sectia de uzinare a corpilor de proiectil, conduce la o ingustare considerabili a

intervalului de mase ale proiectilelor, cu o influenti pozitivtr directii asupra constanfei valorilor

"This worft was supported by a grant of thc Romonlan Mlnbtqt of Edacatlon tnd Raeorch, CCCDI
UEFISCDI, I'rojcct Nunr bcr PN-l I I-P2-2. | -PTE-2019-03 | 6, within PNCDI III" t'ose 11



de vitezE- Comisia propune micgorarea cotelor de toleranfI din documenta{ia constructivl a

fabricafiei corpului de proiectil;

- folosirea unei fo4e de sertizare de 2800 kgflcrrf ,precum gi stabilirea in documentafie

a unui timp defrnit de menfinere a fo4ei de stringere asupra ansamblului corp proiectil - tub

cartuq;

- utilizarea pentru m6surarea vitezelor doar a {evii balistice destinatd misur6rii acestui

parametru. Identificarea unei fevi balistice noi, care s5 fie utilizat6 pentru probele de

omologare, il fi util5" in contexful in care s-a constatat o uzurd avansatii atitla camera de

incdrcare, cit qi pe ghinturi (in special in zona anterioarS, de for[are). Aceastd uzur6 duce la

pierderea de presiune oblinutd in momentul deflagratiei pulberii qi la sc6derea forfei de

tnpingere a proiectilului spre inainte, deci la o pierdere de vitezd, variabild. Acest fapt a fost

constatat atitfrnc, prin analizarea fevilor balistice, cdt qi analitic, prin evaluarea rezultatelor

inregistrate (constat6ndu-se o scldere a valorilor vitezsi din luna mai p6n6 in luna noiembrie,

la ambele {evi, dar mai evident la cea care inregistreazf qi presiunea, la tragerea loviturilor cu

aceeaqi masd de pulbere de azv6rlire incartuqatii);

- eliminarea fluctua{iilor de curent in aparatura de misurare a timpului de deplasare a

proiectilului intre cele dou6 cadre prin folosirea unor cabluri standardizate, cu impedanf6

recomandatii cunoscutl gi a unor conectori (mufe) care s6 asigure un contact riguros. De

asemenea, evitarea tragerilor in condilii meteo nefavorabile (ploaie, v6nt, umiditate ridicat4

temperaturi extreme), pentru a facilita inregistrarea unor valori cit mai exacte, in condilii

standard;

- s-a definitivat masa de incartuqare a lotului, in vederea tragerilor programate sd se

desfhqoare in cadrul programului de omologare stabilindu-se ca aceasta sd fie ro: I 169.

b) pentru evaluarea parametrului "presiune's-au frcut m6surdtori pentru un

numlr de lfi) lovituri. Toate inregistr6rile au fost corespunzEtoare;

c) pentru evaluarea parametrului "suprapresiune' s-au flcut mlsuritori

pentru un numir de 30 lovituri. Presiunea maximd maximd este inferioarElimitei maxime

admise, proba este corespunz6toare;

d) pentru evaluarea parametrului "grupare' s-a tras un numlr de 110

lovituri.
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Atlit la tragerile din poligonul Uzinei Mecanice Plopeni (cu determinarea gradului de

imprdgtiere la 200m), cet $i la cea din poligonul H5rman (cu determinarea gadului de

imprdqtiere la 400m) rezultatele au fost corespunzetoare, confirmAnd faptul cf, munilia este

sigur5, iar proiectilul este stabil gi predictibil pe traiectorie. De menlionat faptul ci in poligonul

Hirman condiliile meteo au fost la limita de executare a probei, cu v6nt lateral din dreapta cu

5m/s, in rafale;

e) pentru verificarea puterii de 'perforare' s-a trrs un numiir de 64 lovituri.

La probele realizate in Poligonul UMP, s-a incercat puterea de perforare cu un numar

de 34 proiectile asupra unei phci de blindaj de 40mm grosime, aqezati oblic, la distanta de

100m. 5 din cele 34 proiectile au lovit plac4 l5sind urme ad6nci in blindaj, dar f6rI sd

reu$eascA strapungerea. Comisia a constatat ulterior ci o parte laterala a suportului metalic pe

care era fixattr placa de blindaj avea zonele de rigidizare prin sudurd rupte, ceea ce permitea

blindajului, la impacfi.rl cu proiectilul, sd se deplaseze spre inapoi. Acest fenomen fizic de lucru

mecanic al pEcii de blindaj a consumat din energia cineticd a proiectilului, diminudndu-i-i

capacitatea de perforare.

Ulterior toate cele 59 proiectile au demonstrat capacitatea de perforare a acestei

munilii. S-au tras zece proiectile asupra unei plnci de l6mm agezatii perpendicular fafd de sol,

la distanla de 100m. Toate au perforat. Apoi s-au tras 20 proiectile asupra unei pl6ci de 40mm

aqezat6 perpendicular fattr de sol, la distanJa de 100m. Toate au rimas infipte in plac6. S-a luat

decizia de a se apropia placa de blindaj de gura de foc la 95m. S-au tras 29 proiectile, din care

27 au perforat, iar doui au rimas infipte. De .rsemene4 s-a constatat cd placa a avut unjoc de

aproximativ 5mm fa{6 de suportul rigid.

Proba este considerati concludenti, fiind superioari condi{iilor impuse prin

documentalie, dar, pentru ci "perforarea" este o caracteristic| de bazA a acestei munilii, se

impun trageri suplimentare pentru a se reuqi o descriere a frrncliei f:(distanfa)--+(grosime

blindaj);

f) pentru evlluarea funcfionlrii trasorului s-a consumat un numlr de 230

lovituri. Au fost testate mai multe compozilii chimice (atAt trasoare, c6t qi de aprindere),

variante constructive gi fode de presare diferite. S-au coDstatat neaprinderi ale trasorului,

aprinderi intirzate, desprinderi ale trasorului, fragmentarea acestuia sau timpi de ardere

insuficienti.
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3. Comisia a analizgt toate rezultatele obfinute in urma desfiqurtrrii activitlfii de

experimentare gi documentele puse la dispozifie de cltre producltor, concluzionAnd ctr

produsul "Loviturtr 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instalafiile de artilerie

navall AK-306/AK-630" indeplineqte cerinfele din specificafia de produs cod S.P. MM

783.0.0.

6. in vederea incheierii activitifii de preomologare a produsului ,Loviturl
calibru 30mm cu proiectil perforant trasor pentru instala{iile navale AK-306/AK-630,

Partenerul I - CCIFN Constanfa a intocmit Specificafia de produs cu numirul de

identificare SP MM-738-AP-T in cadrul clreia sunt prezentate caracteristicile tehnice gi

funcfionale finale ale munifiei, metodele de proiectare Ei construcfie, caracteristicele

componentelor principale, prevederi privind asigurarea calitifii, metodele de livrare qi

controlul produselor la depozitarea de lungl duratl. Pe baza specificafiei de produs CG
CN ROMARM SA va desfdqura activitiifile necesare omologlrii produsului.
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Tragerea finaln din poligonul Capu Midia a demonstrat cd compozitia chimici Ei

solulia constructivi aleasi (cu piuli{I de blocare a trasorului) este bun6, aprinz6ndu-se 58 din

60 de trasoare. Se impune o reluare in etapa 3 a acestei probe pentru a se demonstra timpul de

ardere gi vizibilitate pe traiectorie, in condilii optime de observare a trasoarelor (cer senin sau

plafon de nori la peste 6000 m).

4. Lovitura 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru instalafiile de artilerie

navali AK-306/AK-630 indeplineqte cerintele funcfionale, de performanttr qi de

siguranfi, in conformitate cu documenta{ia tehnicl constructivtr.

5. in urma derulirii activiti{ilor de testare a loviturii calibru 30mm cu proiectil

perforant trasor pentru instala{iile navale AK-306/AK-630 - lot prototip industrial (lot

serie 0)" din PTED MM 738-AP-T qi avfind in vedere rezultate conforme obfinute

menfionate in RTED MM-738-AP-T, produsul func{ioneazl in conformitate cu condifiile

din documentafia tehnicl constructivi.



Documentatio constructivd a produs ul ui

Documentafia de execufie MM-738-0.0.0 (MC 235-8, CCIFN, 2022) qi Specifrcafia de

produs SP MM-738-AP-T (MC 235-10, CCIFN, 2022) sunt documentele debazdpentru

fabricarea, recepfia, ambalarea qi livrarea produsului " Loviturd calibru 30 mm cu proiectil

pedorant trasor pentr u instala{iile navale AK-3 0 6/AK-6 3 0 .

Urmitoarele ambalaje se verificd gi recep[ioneazil conform documentaliilor specifice

fiecdruia dupi cum urmeaz6:-Caseti ambalaj - Documenta{ie MM 738-0.0.-C.A. gi MM 738-0.0.-

LC.A, (MC235-l l, CCIFN, 2022); -Ladd.ambalaj - Documenta(ie7ll-324-00 (S.U.M. Plopeni S.A.)

Reorezentarea graficd o produsului

Schema produsului este prezentati in Figura lll.29.

Fig. III.29 - Reprezentarea graficd a loviturii 30xl65mm AP-T

Mentenabilitatea

Lovitura nu necesitli costuri de intrefinere qi nici repara(ii capitale pe durata de viafi" in

condi{iile respectiirii normelor de depozitare.

Termenul de garanfie al loviturii se stabileqte dup6 cum urmeazd:

in exploatare-depozitare (depozit) ........15 ani;

in exploatare-depozitare (in ambalaj etanq - la bordul navei) l0 ani;

in exploatare-depozitare (in ambalaj neetanq - la bordul navei)....... 3 ani.
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Materiale. orocese de oreluuare si oiese

Toate materialele care se intrebuinleazilitr procesul de fabricafie al produsului trebuie si

se incadreze in prevederile impuse in desenele de execufie, standardele qi specificatiile de

produs respective.

Materialele trebuie sd fie inso{ite de fiqe tehnice, certificate de calitate qi de garanfie, care

sE corespundl standardelor qi specificafiilor de produs in vigoare. Materialele trebuie sd aibd

avizul compartimentului C.T.C. (control tehnic de conformitate) al uzinei constructoare.

Materialele, reperele gi subansamblurile care sunt asigurate de alli fumizori se verificd la

parametri debazi de c6tre uzina care achizilioneazA.

inainte de a fi folosite in fabricafie se verificE: amestecurile gi compoziliile pirotehnice

pentru trasor, capsele de aprindere gi inctrrcdturile de azvdrlire. Folosirea altor materiale dec6t

cele indicate in documentafia de execu{ie se face conform reglementdrilor in vigoare.

Identificare si marcare

Toate elementele componente ale loviturii (proiectil, tub cartu$, qurub portamorsi) qi

lovitura, trebuie sd fie marcate pentru o bunl identificare astfel:

)Marcajul, metoda aplicirii lui pe loviturS, confinutul, mdrimea qi locul amplasirii semnelor,

precum gi distanfa s[ corespundi cu condi{iile desenului MM-738-0.0.-I.L. Marcajul trebuie s[ fie clar.

La marcare nu se admite deforrrarea suprafelelor pieselor. La marcare se admite aglomerarea metalului

pe marginile liniilor semnelor, dacl ele nu influen{eazE asupra funcfion[rii produsului.

in cazul folosirii unei metode de marcare care deterioreazi acoperirea de protec{ie,

marcajul se va executa inainte de acoperire. Se admite de comun acord cu reprezentanful

beneficiarului, reinscripfionarea parlialE sau totalE cu anularea inscrip{ionirilor anterioare.

Cerinle de oerformtnld a reoerelor {i subansamblurilor

Elementele de munilii din care se constituie lovitura trebuie sI corespund6 desenelor

indicate qi condiliilor tehnice prevdzute pentru fiecare. Ele trebuie sE asigure o frrncfionare

corespunzitoare ansamblului loviturii.

Pe fluxul de fabricalie toate reperele qi subansamblurile care nu sunt nominalizate in

prezenta specificafie de produs se vor verifica qi recepfiona conform cu prevederile

documentafiei de execu{ie.
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Receotia tehnicd a loviturii

Recepfia produsului se va face pe loturi de lovituri.

Formarea lotului:

-Un lot este o colecfie omogen[ de lovituri care au fost asamblate, inclrcate qi ambalate infr-un

proces continuu dintr-o perioadi limitatii.

-Un lot va cuprinde un numlr de lovituri agreat de beneficiar qi fabricant.

-Lotul va confine pulbere 6/7 Fl numai dintr-un singur lot.

-Lotul va con{ine proiectile din maxim 3 loturi.

-Lotul va confine guruburi portamorsi din maxim 3 loturi.

--Lotul va con{ine tuburi cartug din maxim 3 loturi.

Un lot constind din proiectile qi tuburi din diferite loturi este permis in cazul unei producfii continue.

Loturile de lovituri se vor recepfiona in 3 etape, astfel:

-recepfia tehnici;

-recepf ia prin trageri;

-recep[ia ambalIrii.

Prep dtirea oentr u livrare

Liwarea loviturilor din uzina se face pe loturi de fabricafie, dupd ce s-a efectuat recepfia

beneficiarului gi s-a dat avizul reprezentantului beneficiarului privind corespunderea lotului.

Pentru fiecare lot de lovituri, vzinava intocmi un dosar cu actele de recepfie, tn doui

exemplare, din care unul la reprezentanful beneficiarului gi unul la uzina constructoare.

Odat[ cu livrarea fieclrui lot se transmit de cdtre uzina constructoare gi fiqele de evidenfl

calitativd a lotului astfel:

-un exemplar la depozit;

-un exemplar la laboratorul central.

Disoozitii finale

-

La expirarea termenului de garan{ie a unui lo! prin grija beneficiarului, se vor face

analize de laborator Ei incercdri prin trageri gi frrncfie de rezultatele ce se vor obline, se va

hotdri una din urmitoarele situalii:

- prelungirea termenului de garanfie;

- introducerea in reparafie a lotului;

- distrugerea lotului;
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Activitate 3.1. - Diseminare Si participare la manifestdri tehnico-Stiinlifice pe tematico

proiectului

Lucrdrile experimentale efectuate in cadrul proiectului de transfer tehnologic 6PTE "Loviturd

calibru 30 nm cu proiectil perforant trosor pentru instalaliile na,ale AK-306/AK-630'au

condus la identificarea unor caracteristici de material care conferd muniliei 30X165 mm AP-

T caracteristici de performanti, siguranfd qi compatibilitate. Calit{ile funcfionale ale acestora

coroborate cu parametrii balistici ;i tehnico-tactici ai munitiei 30x165mm AP-T au ftcut

obiectul unor comuniclri prezentate in cadrul intdlnirilor cu reprezentantii MApN-

Departamentul pentru Armamente, in vederea omologdrii lov. 30 mm AP-T.

in aceast6 etapd activitatea de diseminare a constat in publicarea unui articol, dup[ cum

urmeaz6:

I. Alexandru-Dragog ADAM, Alexandru SAVASTRE, Diana-Carrren DUMITRA$, Rizvan

Horia BOTI$ - Study on the use of 3D scanning as a verification method in technical quality

control - Journal of Military Technologt Vol. 5, No.l, Iunie 2022;

De asemenea a fost frnalizatd" pagina WEB a proiectului 6PTE pe site-ul Companiei

Nafionale ROMARM SA: https://romarm.rolproiecte-cercetare/ in care sunt prezentate in

detaliu, toate lucrdrile tehnico-qtiinfifice realizate de partenerii implica{i in realizarea

proiectului AIRSEA-PROTECT.
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Este de remarcat eficienfa rezultatelor obfinute prin derularea acestui proiect sub

auspiciile UEFISCDI in cadrulPNCDI-IA2L|g,Programul P.2uCreSterea compailivitdlii

economiei romfrneEti prin CDI" Subprogramal 2.1. uCompetitivitate prin cercetore,

deuoltare si inovare" - Proiect de transfer tehnologic la benefrciarul industrial -linanlareo

proiectului dinfonduri de cercetare nalionald a permis transferal documcntaliei tehnice Si

constructive de la partenerul MApN cdtre Compania Nalionald ROMARM SA pentru

realiztrea la beneJiciarul industrial S. UM Plopeni SA -liliald a CN ROMARM, al acestui

produs, care vo puteaJi produs tn lard gi livrat la export de coordonatorul proiectului CN

ROMARLI.

in afara obligafiilor contractuale asumate de CO qi Pl cu UEFISCDI, produsul va fi

omologat (dupd tragerile pe nave militare in Portul Mangalia programate sd se desfEqoare in

28.07.2022) cu MApN intocmindu-se dosarul de omologare constituit pebaza Raportului

de Testare si Evaluare de Dezvoltare, al Auditului Confrgurafiei Funcfionale gi Analizei

Omologirii Oficiale pentru "Lovitura 30 mm cu proiectil perforant trasor pentru

instalafiile navale AK-306/AK 630'.

9@S!: Ing. Mihai BRATU, e-mail: mihai.bratu@romarm.ro. Bvd. Timiqoara nr. 58, Bucureqti,

Sector 6, Telefon: +4-021-317-197,Fax: +4-021-317-194, Mobil: +4-0728-855-713.

Director de proicct

Ing. BRA
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