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Unitatea Executivad pentru
Finantarea invatdmantului Superior,
a Cercetdrii, Dezvoltarii si Inovarii

TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC
Lovitura perforant termobarica pentru

aruncatorul de grenade AG-9 -EXPierce —
Contract 16 PTE/08.06.2020

Responsabil partener CCIACBRNE
Cpt.dr.ing. Ovidiu IORGA

ovidiu.iorga@nbce.ro
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Unitatea Executiva pentru
Finantarea invatdmantului Superior,
a Cercetdrii, Dezvoltarii si Inovarii

7/11/2022

AGENDA

Prezentarea caracterului inovativ al produsului si a
provocarilor tehnologice intampinate

Prezentarea succinta a activitatilor de testare
realizate si a rezultatelor obtinute

Prezentarea munitiei, a setup-ului de testare si a
obiectivelor testarii

Executarea activitatii de testare prin trageri
(Poligonul uzinei)
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YeStisadi

Unitatea Executiva pentru
Finantarea invatdmantului Superior,
a Cercetdrii, Dezvoltarii si Inovarii

Caracter inovativ

“Implementarea  munitiilor  termobarice  poate
constitul principala evolutie majora de la dezvoltarea
munitiilor cu efect cumulativ Tncoace” National
Research Council, Advanced Energetic Materials.
Washington, DC: The National Academies Press. 2004
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Unitatea Executiva pentru

Finantarea invatdmantului Superior,
a Cercetdrii, Dezvoltarii i Inovarii

Caracter inovativ

[ Explozivi volumetrici ] [ Materiale energetice |
it
| f I
I Explozivi
Explozivi combustibil aer . | /
(FAE) Amestecuri explozive |
_\‘{ |
( Amestecuri explozive cu )
Explozivi carburant solid Explozivi termobarici aluminiu
acr (SFAE) Hexoceral 17, 19, 21
Torpex, Alex 20, Alex32,
H6, HBX-1, HBX-3

Efect exploziv termobaric  \_
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Unitatea Executivd pentru
Finantarea invatdmantului Superior,
a Cercetdrii, Dezvoltarii si Inovarii

Tipul Rachete dirijate
munitiei

Tipul EBX (enhanced blast explo;iyg)

incarcaturii
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Tipul
tintelor

Obiective de interes Eclnpamente si sisteme de
importanta deosebita. Buncare si adaposturi
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Unitatea Executivd pentru

Finantarea invatdmantului Superior,
a Cercetdrii, Dezvoltarii si Inovarii

NU POSEDA CAPACITATE DE PERFORARE
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Efect perforant

Tun fara recul

2019 — Model
experimental

16 PTE /2020

2022 — Prototip
industrial

Atat conceptul de realizare a unei munitii cu efect combinat termobaric si perforant,

cat si conceptul de realizare a unei munitii perforante pentru aruncatoare fara recul,
au caracter absolut de noutate.

7/11/2022
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Destinatia munitiel

S * Destinata luptei in
mediul urban

 Distrugerea tintelor
adapostite in cladiri,
adaposturi sau
fortificatii

 Distrugerea
vehiculelor blindate

7/11/2022 NECLASIFICAT 8



WRNEASEEATE: e . H
g Capacitate de

St distrugere
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Lovitura cumulativa Lovitura perforant termobarica
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Mobilitate

Tun fara recul pentru munitia Tun clasic pentru munitie
perforant-termobarica perforanta
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Eficacitate

Cage armour bars

/ Front of PG-7% rocket

Cones deformed by impacting
cage armour, shorting them out

Slat armor

L]
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Compatibilitate — Munitia dezvoltata trebuie sa fie compatibila
cu aruncatorul AG-9, fara modificari

« Armament portabil

« Putere mare de foc

* Precizie buna

« Simplu de utilizat, costuri reduse
* Fabricat Tn Romania

« Se alfainuz- 17 utilizatori
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Caracterul inovativ al proiectului

* Pentru a
obtine un

* Exploziv
brizant
capabil sa
detune

energetic,
recombinare
anaeroba

Exploziv ~‘—”';g
A h.|

exploziv
stabil si sigur

Adaosuri/lianti

Pulbere metalica

|
|

r

* Morforstructurd
* Reologie
* Analize chimice

Stabilitate

Exploziv secundar
Wi

Towrcdtvnd sermtmrica

* |Interioard

Balisticd Caracterizare

* Exterioard

. “ * Terminala
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Optimizarea performantelor explozivului termobaric

Detonator electric

Exploziv secundar

+ 28.5 %

Incarcatura termobaricd
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Stabilitate fizica

-

" G mPa)
e G{mF3)
G imFa)

L 1000000 | 01

n(w,n) = a(m)w®™

a(n)
= —1406762.2013n3 + 23154241.5783n>

)
0
) A“%il = = ' 20
i m o (nd’s) 1

7/11/2022 NECLASIFICAT 15




Stabilitate chimica
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10 20 30
Timp de imbatranire (zile)

40

—— Al (%)} masic

—— O (%) masic

—— ARO3 (%) masic
—— Grosimea stratulvi de

oxid {am)

—— Timpul In depozitare {ani)
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Lovitura perforant termobarica pentru
aruncatorul AG-9 -EXPierce

Proiectil (pe v /

traiectorie) T
Ajutaj convergent
divergent
Guler cu brau
director s1 onficit
Camera motor
rachetd
Componenta de Incarcatura de
lupta Motor reactiv azvarlire
Legitura frangibild
Cercetare g
Ty trald - s W @
e stiintifica | _ 5| o | 5 3 33
Sact cu pulbere de !‘igg'!g'ag
azvirln'c v o ﬁ .= : o= 8 n2
T = okl gl= Bl e
Munitie echipatd pentru tragere Obturator g e g 5 g E’ 8 _g
Modelare/
Camera de
= | I simulare X X X
Trageri
experimentale X X X X

Munitia perforant-termobaricd incarcata in aruncatorul fara recul
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Lovitura perforant termobarica pentru
aruncatorul AG-9 -EXPierce

gods ‘1‘1'\)!,!'1111.. FAS AM SAT T

-
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Lovitura perforant termobarica pentru
aruncatorul AG-9 -EXPierce
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Provocari tehnologice

Balistica interioara

Reproiectarea
focosului

Reproiectarea
motorului de mars

Balistica exterioara

7/11/2022

MASA
MUNITIE|

de doua ori
mai mare

NECLASIFICAT

Realizarea munitiei la nivel
industrial

Balistica terminala

Calculul traiectoriei

Stabilitate pe traiectorie
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Balistica interioara

Presunca masuraes 1a al
doilea aparat Cruser
[MPa]

65 66
68 38
68 6%

6512
6619

6953 69 53
68 64 6698
62 96 65 51
69353 6953
Deviatia standwd pestry sevia de mismriton
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Viteza medie lo guré moter racheta inert
| Viteza medie la gura motor rachetd real |

- -
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Stabilitate

rezistenta la inaintare,

portantd, centru de masg,
cenfru de presiune, momente
de inertie

=
r 3
4

Viteza relativa la aer,

unghiul de atac, fimp

Fouga e portanid IN)

- - -

Forta de fractiune

Masa de propergol, durata activa, compozitia Si
temperatura gazelor Numirul Mach

:
g
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Balistica exterioara
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Fabricarea lotului prototip industrial

AMNSAMEBLU
ASAMEBLARE CORP FOCOS PRESARE FORMARE
MD-8 CALUP LOVITURA
L ]

OPERATII PIROTEHNICE

MODIFICAT
CORP [ ] [ Debitare-
J, masina
i. debitare CNC Cantarire Macinare Incarcare
Debitare- masina Strunjirel dozare TNT corp
debitare CNC strung
- CNC Presare Cernere
Farjare— presa forjare 400TF I " substante TNT Montare
i [ N » pirotehnice incar@turade
S P, Strunjire Il .
Normalizare [Optinal) Strunjirell start
strung strune CNC I duc Dozare
\ CNC = nt[a HIEETE compozitieB
Amborare-strung normal r ) capsa
. Strunjire lll A ;
Strunjire ebos - strung nomal e Maontare Omogenizare . LI =
strung CNC : compozitieB incarcatura de
" subansambile Es
Strunjire profil exterior - strung CNC
= . - - . :ﬁ PP Presare
Strunjire profil interior - strung CNC S z T —t
Incalkzire— cuptor cu ochiuri
“—

Ogivare— presa ogivat 400 TF

Strunjire |—strung CNC

Py

Tratament termic

N

Strunjire |- strung CNC

7

Strunjire ll—strung CNC

LOVITURA PERFORANT TERMOBARICA PENTRU ARUNCATORUL AG-S
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Testarea evaluarea de dezvoltare in vederea
omologarii lotului prototip

7/11/2022 NECLASIFICAT
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Testarea evaluarea de dezvoltare In vederea

omologarii lotului prototip

»
Teste de performanta
Y \ 4 Y \ 4
Determinares unghinlui de I : i b s titii de
inal{itor, » gruplini g a A distanjei max Determinares parametrilor o B
ici Ia dis de 800 m < dnm;::l;z:pamh balistici~ 5 buc psﬁ:uul::dnnlm-s
10 buc B

h 4

h 4

\ 4

Evaluare conformitate, performanie $1 caracteristici de sigurantd — Raport de testare evaluare

7/11/2022

NECLASIFICAT
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Testarea evaluarea de dezvoltare in vederea
omologarii lotului prototip
Verificarea functionarii produsului dupa temperare la
32°C (NATO AECTP 300 — Climatic enviromental tests)
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Testarea evaluarea de dezvoltare in vederea
omologarii lotului prototip
Verificarea functionarii produsului dupa temperare la
+49°C (NATO AECTP 300 — Climatic enviromental tests)

\ R 1
\ ot
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Testarea evaluarea de dezvoltare in vederea
omologarii lotului prototip
Verificarea functionarii produsului dupa mentinere sub
apa timp de 24 ore
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Testarea evaluarea de dezvoltare in vederea
omologarii lotului prototip
Determinarea unghiului de inaltator, a gruparii si a
preciziei la 800m
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Testarea evaluarea de dezvoltare in vederea
omologarii lotului prototip

Determinarea unghiului de inaltator, a gruparii si a
preciziei la 800m
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50 150 250
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A
S ey
- o

e - T

Api
Apb

¥i o, T

78,97 cm
62,98 cm

AR i .

Parametru_| Obtinut _| Impus __

< 100 cm
< 100 cm
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Testarea evaluarea de dezvoltare in vederea
omologarii lotului prototip
Determinarea distantei maxime de tragere si a
imprastierii in teren

Parametru_| Obtinut _| Impus _

Bataie > 1200 m > 1200 m
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Prezentarea setup-ului de testare
si a obiectivelor testarii

CAMERA
ULTRARAPIDA

RADAR BALISTIC

Parametru Prag Munitie — Lovitura
perforant termobarica

Capacitate de perforare beton 200mm 400mm complet echipatz“i (focos
structural dublu armat real, componenta de

, lupta reala)
Capacitate de perforare otel 20mm 20mm

blindaj



Obiectivele testarii

* Determinarea capacitatii de perforare a tintelor din
beton armat si otel blindaj

* Verificarea functionarii corecte a focosului cu
intarziere

* Verificarea functionarii corecte a componentei de
lupta prin detonatia completa in spatele tintei
(propagarea detonatiei in lantul de foc focos-teaca
exploziv de diseminare- exploziv termobaric) dupa
solicitarea indusa de perforarea tintei.
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Unitatea Executivd pentru
Finantarea invatdmantului Superior,
a Cercetdrii, Dezvoltarii si Inovarii
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multumesc pentru
atentie!

Centrul de cercetare si inovare pentru aparare CBRN si Ecologie

NECLASIFICAT

office@nbce.ro

Sectia sisteme energetice

Sef laborator munitii si explozivi:
Cpt.dr.ing. Ovidiu IORGA

ovidiu.iorga@nbce.ro
36
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