Proiectul: PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0256-LOVITURA PERFORANT TERMOBARICA
PENTRU ARUNCATORUL DE GRENADE AG 9 — 16PTE/2020 (ACRONIM ExPierce)

RELEVANTA PROIECTULUI

Scopul proiectului il reprezintd dezvoltarea capacititii de fabricare, la nivel industrial, a munitiilor cu efect perforant
termobaric destinate aruncitorului de grenade AG-9, prin transferul tehnologic si de know-how de la Centrul de
Cercetare si Inovare pentru Apiarare CBRN si Ecologie (P1) la CN ROMARM SA in scopul asigurarii necesarului de
Tnzestrare al Fortelor Terestre Romane cat si pentru beneficiari externi. Prin atingerea acestui deziderat se va asigura
cresterea capacitatii si competitivitatii economice, cat si cresterea investitiilor in cercetare a agentului industrial, asimiland
in fabricatie un produs de importanta strategica si cu un potential de piata ridicat, la momentul actual munitiile termobarice
fiind produse de un numar restrans de producatori mondiali, iar cele in configuratia propusa a se realiza in cadrul proiectului
- perforant-termobarici - neaflandu-se la aceastd data, in fabricatie de serie sau pe lista de export a celor mai mari
producétori de armament din lume.
Fata de munitiile conventionale, noua solutic de munitie termobarica cu efect perforant, lansata dintr-un tun

fara recul, reprezinta o noutate absoluti pe plan mondial, si posedd urmatoarele avantaje si caracter inovativ:

- Munitia prezintad efect combinat de schije si efect termobaric, fiind letald atat in spatii inchise cét si impotriva
personalului neadapostit;

- Spre deosebire de lovitura anti-tanc pentru aruncatorul AG-9, aceastd munitie functioneaza dupa stripungerea
obstacolului sau blindajului, efectul exploziv-termobaric manifestandu-se in interior, prin distrugerea cladirii sau mijlocului
de lupta lovit;

- Datoritd incarcaturii termobarice, efectul distructiv raportat la masa de exploziv transportata la tinta este net
superior munitiilor cu incarcatura clasica;

- Prin organizarea interioara si mecanismul de functionare s-a obtinut o munitic ce nu poate fi contracarata de
sistemele de autoprotectie utilizate de mijloacele blindate (Slat armor, Explosive reactive armor — ERA, Spaced armor);

Munitia va avea o eficacitate sporita in lupta urbana, fiind proiectatd pentru a fi utilizata cu un sistem de armament
portabil, aflat in dotarea unitatiilor de infanterie, pentru distrugerea cladirilor nemaifiind necesar suportul de artilerie sau
aviatie.

DATE IDENTIFICARE PROIECT
» AUTORITATE CONTRACTANTA - Unitatea Executivi pentru Finantarea invitimantului Superior, a

Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii;

» PROGRAM - P2-Cresterea competitivitatii economiei romanesti prin cercetare, dezvoltare, inovare;

» SUBPROGRAM - Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare si inovare — PROIECT DE
TRANSFER LA OPERATORUL ECONOMIC;

» DIRECTIA DE CERCETARE - Spatiu si Securitate;

» TITLUL PROIECTULUI-Lovitura perforant termobarici pentru aruncitorul de grenade AG9;

» COD DE IDENTIFICARE - PN-111-P2-2.1-PTE-2019-0256;



» CONTRACT - 16 PTE/ 08.06.2020;
» ACRONIM - ExPierce;
» COORDONATOR PROIECT - Compania Nationali ROMARM SA — CN ROMARM SA,;
» PARTENER 1 - MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare si Inovare pentru Apirare
CBRN si Ecologie;
» DIRECTOR PROIECT - Ec. Tiberiu Alexandru PTIRVU;
inovare, Subprogramul 2.1. - Competitivitate prin cercetare, dezvoltare si inovare —- PROIECT DE TRANSFER LA
OPERATORUL ECONOMIC - Competitia 2019;
» COFINANTARE — Surse proprii;
» VALOAREA TOTALA A CONTRACTULUI -1.515.866 lei, din care:
e Sursa l - de la bugetul de stat — 990.000 lei;
e Sursa 2 —din alte surse (cofinantare) — 525.866 lei;
PREZENTAREA CONSORTIULUI
I. ORGANIZATIILE PARTENERE iN PROIECT
COORDONATOR PROIECT: Compania Nationali ROMARM SA — CN ROMARM SA;
DIRECTOR PROIECT: Ec. Tiberiu Alexandru PIRVU;
PARTENER 1: In MINISTERUL APARARII NATIONALE prin Centrul de Cercetare si Inovare pentru Apirare
CBRN si Ecologie;
RESPONSABIL DE PROIECT: Cpt.dr.ing. Ovidiu IORGA,;
1. DURATA PROIECTULUI — 25 luni;

DATE DESPRE PARTENERI

CO-Compania Nationala ROMARM SA, cu sediul in Bucuresti,
NATIONAL Bulevardul Timisoara nr. 5B, Sector 6, Cod 061301, tel: +4-021-
COMPANY 3171971,  fax:  +4-021-3171984,  http://www.romarm.ro,  e-
FOR MILITARY mail:office@romarm.ro, Tinregistrata la Registrul Comertului nr.
TECHNIQUE J40/10841/2000, Cod fiscal 13554423, cont bancar IBAN:
= RO46TREZ7005069XXX000404, Trezoreria A.T.C.P. Mun. Bucuresti,
reprezentata prin Director General Gabriel TUTU, Director Economic
Florentina MICU si Director de Proiect Tiberiu Alexandru PTIRVU, tel: +4-021-3171971, fax: +4-021-3171984, tel. mobil:
0740-313-942 e-mail: tiberiu.parvu@gmail.com

o



mailto:tiberiu.parvu@gmail.com

P1 - Ministerul Apararii Nationale, prin Centrul de Cercetare si Inovare
pentru Aparare CBRN si Ecologie, cu sediul in Bucuresti, Sos. Oltenitei, nr. 225,
sectorul 4, Cod 040309, tel: 021.332.11.99, fax: 021.332.21.15, e-mail:
office@nbce.ro, cod fiscal 4193044, cont bancar IBAN:
RO20TREZ70420E332000XXXX, Trezoreria Sectorului 4, reprezentata prin
Director col.dr.ing. Gabriel EPURE, Contabil sef ec. lleana PREDA si
Responsabil de proiect cpt.dr.ing. Ovidiu IORGA, tel. 0721346196, Fax:
021.332.21.15, email: ovidiu.iorga@nbce.ro;
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OBIECTIVELE SI ETAPELE DE REALIZARE ALE PROIECTULUI

Obiectiv general

Obiectivul general al proiectului constd in realizarea produsului ,, Lovitura perforant termobarici pentru
aruncitorul de grenade AG-9” utilizand tehnologii integrate si flexibile pentru aplicatii industriale, sectoriale si
intersectoriale.

Obiective specifice

Obiectivul 1. Dezvoltarea, prin transfer tehnologic de la Centrul de Cercetare pentru Aparare CBRN si Ecologie
la ROMARM SA a produsului ,,Lovitura perforant-termobarica pentru aruncitorul de grenade AG-9 calibru 73mm”,
denumit in continuare ”PGTB-9”, 1a nivel prototip industrial.

Acest obiectiv va fi realizat prin transferul specificatiei de dezvoltare (valabil model experimental) si adaptarea acesteia la
ultimele evolutii, in ceea ce priveste performantele si caracteristicile de sigurantd ale munitiei, prin activitati de cercetare
industriala si experimentare.

Obiectivul 2. Stabilirea unui parteneriat durabil intre P1 si CO in vederea desfasurarii de activititi de transfer
tehnologic si de know-how, prin cresterea investitiilor CO in cercetare-dezvoltare, in scopul dezvoltarii, in colaborare, a

unor produse de inalta specializare, aflate in tendintele ultimelor evolutii in sfera inzestririi armatelor moderne.

REZULTATE PRECONIZATE SI DISEMINAREA ACESTORA

Rezultate asteptate

Proiectul se va finaliza cu omologarea produsului de citre MapN, in scopul admiterii acestuia la testarea
operationala. Consideram ca prin testarea in conditii mecano-climatice si de sistem (teste cu aruncitor de luptd) ce
simuleaza conditiile reale de utilizare, folosind pentru testare lotul serie 0 realizat ih mediu industrial, proiectul va
atinge la sfarsit nivelul de maturitate tehnologicd TRL 6.

Drepturile de difuzare a rezultatelor

1. Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost diseminate de citre toti membrii consortiului prin prezentarea
produsului la expozitii tehnico-stiintifice, publicarea de articole stiintifice, participarea la conferinte, etc.

In etapele anterioare diseminarea a constat in publicarea a minimum doua articole stiintifice in reviste de specialitate cotate
ISI (International Journal of Energetic Materials and Chemical Propulsion; Pyrotechnics, Explosives and Propellants; Journal

of Energetic Materials; Central European Journal of Energetic Materials) si o participare cu poster/prezentare/articol la o
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conferinta de specialitate cu participare internationala (New Trends in Research of Energetic Materials —- NTREM sau Greener
and Safer Energetic and Ballistic Systems — GSEBS).

Brevetarea solutiilor tehnologice inovative — de catre CO in colaborare cu P1, prin elaborarea si depunerea documentatiei
necesare inregistrarii in anul 2021 cel putin a unei cereri de brevet de inventie la OSIM pe tematica proiectului EXPierce.

In cadrul activitatii de diseminare si participare la manifestari tehnico-stiintifice pe tematica proiectului lucrarile efectuate in
Etapa 111/2022 de cétre Partenerul 1 — CCSI_CBRNE si Coordonatorul de proiect - CN ROMARM SA au constat n:

» Comunicari si/sau prin participari la manifestari tehnico-stiintifice nationale si internationale, mese rotunde,
simpozioane, workshopuri, pe tematica proiectului, etc;

P Finalizarea paginii WEB a proiectului ExPierce.
Lucrarile experimentale efectuate in cadrul proiectului de transfer tehnologic 16PTE ,,Loviturd perforant termobaricad pentru
aruncatorul de grenade AG-9” au condus la identificarea unor caracteristici de material care conferd munitiei termobarice
caracteristici de performanta, siguranta si compatibilitate.
Calitatile functionale ale acestora coroborate cu parametrii balistici si tehnico-tactici ai munitiei termobarice au facut obiectul
unor comunicari pe tematica proiectului 16 PTE prezentate in cadrul work-shop-ului organizat la sediul beneficiarului
proiectului de transfer tehnologic S. Uzina Mecanicd Plopeni SA in data de 29.04.2022, in prezenta reprezentantilor

UEFISCDI — Coordonator program PTE D-na Emilia DUMITRAS, monitorului proiectului 16 PTE DI. Catalin COMARITA,
a reprezentantilor autoritatilor locale (prefect, deputati si senatori de Prahova) ale Jud. Prahova, a reprezentantilor Guvernului
Romaniei — prin DI. Ministru al Economiei DI. Florin SPATARU, al Secretarului de Stat pentru industria de apérare D-na
NICOLESCU Daniela, precum si al MApN- Directia pentru Armamente D-na Aurora ARSEANU respectiv reprezentanti ai
Fortelor Armate Romane.

In cadrul acestei intalniri — incheiata cu testarea operationala in Poligonul S. Uzina Mecanica Plopeni si cu o conferinta de
presd larg mediatizatd de posturile Radio-TV si media din Roménia — au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul
proiectului 16 PTE de atre Directorul Proiectului-DI. Tiberiu PIRVU din partea Coordonatorului de proiect CN ROMARM
SA respectiv de cdtre Cpt. Dr. Ing. Ovidiu IORGA — responsabilul proiectului din partea Partenerului 1 — CCSI_CBRNE.
Interesul major pentru realizarea in tara a loviturii perforant termobarice pentru aruncédtorul de grenade AG-9, precum si cel
legat de omologarea acestei loviturii in cadrul MApN este legat de razboiul in desfasurare de la granita de nord-est a Romaniei
— rézboiul din Ucraina.

Este de remarcat eficienta rezultatelor obtinute prin derularea acestui proiect sub auspiciile UEFISCDI in cadrul PNCDI-
cercetare, dezvoltare si inovare” — Proiect de transfer tehnologic la beneficiarul industrial — finantarea proiectului din
fonduri de cercetare nationald a permis transferul documentatiei tehnice si constructive de la partenerul MApN catre

Compania Nationald ROMARM SA pentru realizarea la beneficiarul industrial S. UM Plopeni SA — filiala a CN ROMARM,
al acestui produs, care va putea fi produs in tara si livrat la export de coordonatorul proiectului CN ROMARM.

In afara obligatiilor contractuale asumate de CO si P1 cu UEFISCDI, produsul a fost omologat cu MApN intocmindu-se
dosarul de omologare constituit pe baza Raportului de Testare si Evaluare de Dezvoltare, al Auditului Configuratiei

Functionale si Analizei Omologarii Oficiale pentru “Lovitura cu grenadd perforant termobaricd pentru aruncatorul AG-9”.

De asemenea a fost finalizatd pagina WEB a proiectului la adresa: https://romarm.ro/proiecte-cercetare/
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2.Coordonatorul proiectului va avea drept de proprietate industriala asupra produsului (drept de fabricatie si

comercializare a produsului, fird instriainarea sau licentierea produsului cétre terti, fira aprobarea M.Ap.N.).In

relatiile comerciale cu M.Ap.N. privind produsul transferat, coordonatorul proiectului nu va percepe marje de profit mai mari

de 5%. Tn cazul unor comenzi concurente privind produsul transferat, CN ROMARM SA-Filiala UM Plopeni se obliga sa

preia cu prioritate comenzile Ministerului Apararii Nationale, in defavoarea altor clienti.

Sinteza cheltuielilor-Etapa 111/2022/16PTE

S Denumire capitol %l;g;f;l ((s:l?risi:;?()t;:iei) Total
Anul
1. Cheltuieli cu personalul (inclusiv taxele de angajator) 70.160,00 109.240,00 179.400,00
2. Cheltuieli cu logistica 20.000,00 25.000,00 45.000,00
2.1. Cheltuieli de capital 0,00 0,00 0,00
2.1.1. Echipamente 0,00 0,00 0,00
2.1.2. Alte cheltuieli cu capitalul 0,00 0,00 0,00
Coordonator (CO) - COMPANIA 2.2. Cheltuieli privind stocurile 17.000,00 25.000,00 42.000,00
NATIONALA ROMARM S.A.
2.3. Cheltuieli cu serviciile executate de terti 3.000,00 0,00 3.000,00
2022 2.3.1. Cheltuieli de subcontractare (max. 15%) 0,00 0,00 0,00
2.3.2. Alte cheltuieli cu serviciile executate de terti 3.000,00 0,00 3.000,00
3. Cheltuieli de deplasare 0,00 5.000,00 5.000,00
4. Cheltuieli indirecte (regia) (max. 25%) 22.540,00 34.810,00 57.350,00
TOTAL 2022 [LEI] 112.700,00 174.050,00 286.750,00




Rezumat date stintifice si tehnice

Etapa 111-2022-1n Extenso

Activitatea 3.1-testarea lotului prototip n conditii reale de functionare;

In cadrul acestei activitati lucrérile efectuate de citre Partenerul 1 — CCSI_CBRNE i Coordonatorul de proiect — CN
ROMARM SA au constat in:

» Elaborarea planului de testare si evaluare de acceptanta,

» Caracterizarea lotului prototip — buletine de analizd si caracterizare;

» Elaborare program de testare al lotului prototip-serie 0 §i caracterizarea munitiei din punct de vedere al
performantelor si sigurantei in exploatare;

W Testare operationala in poligoane acreditate ale MApN;

Produsul testat in cadrul proiectului 16PTE_ExPierce constituit din ,, Loviturd perforant termobaricd pentru aruncitorul
de grenade AG-9” se afla in faza de prototip industrial, lotul prototip supus testarii si evaluarii de dezvoltare fiind de 50
buc. lovituri perforant termobarice PG-AG9.

Probele previzute in Planul de testare §i evaluare de dezvoltare s-au desfagurat n perioada martie 2022 — mai 2022, in
poligonul Uzinei Mecanice Plopeni si in poligonul UM. 02571 Jegdlia.

Obiectivele testarii si evaludrii au vizat: P Verificarea existentei documentatiei tehnice a produsului; W Certificarea
Sfunctionarii produsului in conformitate cu specificatia de dezvoltare, prin intocmirea ,,Raportului de testare si evaluare de
dezvoltare”.

Strategia de testare si evaluare a fost orientatd spre demonstrarea caracteristicilor tehnice ale produsului, in conformitate

cu specificatia de dezvoltare si planul de testare §i evaluare de dezvoltare.

Configuratia produsului supus testirii este prezentat in Fig.111.1 iar elementele componente si numarul acestora in Tabelul
1.




Fig.l1.1- Lovitura perforant termobarica PG-AG9

Tabelul 111.1- Elementele componente ale loviturii termobarice PG-AG9

Nr.crt. Denumirea U.M. Cantitatea Observatii
1 Compone.ntva c{e lupta  perforant s 30
termobarica realdi
2 Compone.ntva dev lupta  perforant s 18
termobaricd lestatd
3. Focos MD8-M1 real buc. 32
4. Focos MD8-M1 lestat buc. 18
5 Motor reactiv buc 50
6. Incarcaturi de pornire 4BN27 buc. 50

Derularea programului de testare

Programul de testare s-a derulat conform Planului de testare si evaluare de dezvoltare, aprobat, activitatile desfasurandu-se
n cinci etape, astfel:

» Etapa 1 s-a desfasurat in cadrul Uzinei Mecanice Plopeni (Sectia Pirotehnica), in perioada 10-17.01.2022,
efectudndu-se probe de verificare a aspectului, a dimensiunilor de gabarit, a componentei produsului si de determinare a
masei loviturii complet echipate.

» Etapa a II-a s-a desfasurat in poligonul Uzinei Mecanice Plopeni, in perioada 14-15.03.2022, efectuandu-se
probe de verificarea functionarii produsului dupa temperare la -32°C si +49 °C si dupd mentinerea in apd timp de 24 ore.

» Etapa a I1I-a S-a desfiasurat in Poligonul de experiente al armatei (UM 02571 Jegalia), in data de 06.04.2022,
efectudndu-se probe de determinare a parametrilor de balistica exterioara (unghiului de inaltator, gruparea si precizia la
distanta de 800 m, bdtaia maxima si imprdstierea in teren).

» Etapa a 1V-a s-a desfisurat in poligonul Uzinei Mecanice Plopeni, filiala a CN ROMARM SA, in data de
29.04.2022, efectuandu-se probe de determinare a capacititii de perforare a produsului.

» Etapa a V-a s-a desfasurat in poligonul Uzinei Mecanice Plopeni, in data de 05.05.2022, efectudndu-se probe

de verificare a sigurantei produsului in depozitare si verificare a rezistentei produsului la caderi accidentale.

Tn cadrul acestei etape lotul prototip industrial (50 buc.) realizat In etapa precedentd (a se vedea Fig.I11.2) a fost testat
prin trageri reale in poligonul Uzinei Mecanice Plopeni respectiv Tn poligonul Poligonul de experiente al Armatei (UM

02571 Jegalia), Tn conformitate cu Planul de Realizare.
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Fig.111.2— Lot prototip industrial (50 buc. lovituri perforant termobarice pentru aruncdatorul AG-9)



Activitatea 3.2 - Verificarea functionalitdtii lotului prototip si a tehnologiei de fabricatie industriald,

in vederea omologarii

In cadrul acestei activitati lucrdrile efectuate de citre Partenerul 1 — CCSI_CBRNE i Coordonatorul de proiect — CN
ROMARM SA au constat n:

» Elaborarea documentatiei constructive a produsului,

» Intocmirea documentatiei tehnologice de executie si control;

» Verificarea functionalitdtii munitiei termobarice pentru aruncatorul AG-9 in conformitate cu procesul de
fabricatie industriald optimizata,

» Intocmirea documentatiei tehnice de omologare preliminard a lotului prototip precum si a celui de receptie a

pregatirii de fabricatie;

In tabelul 111.2 este prezentat planul de verificare/experimentare pe fluxul de productie de la S. Uzina Mecanica Plopeni SA
realizat Th conformitate cu documentele de referintd specificate anterio, pentru lotul prototip supus experimentérilor statice.
Nota: Metode de verificare: Inspectie (I), Analizi (A), Demonstratie (D), Test/Tragere (T)

a. Inspectia este definitd ca metoda vizuala de verificare care stabileste corespondenta cu caracteristicile cerute fara
utilizarea unui echipament special de laborator, proceduri, elemente sau servicii. Inspectia este utilizatd pentru verificarea
caracteristicilor constructive, verificarea corespondentei cu documentele si desenele de executie, verificarea conditiilor
ergonomice de lucru a personalului.

b. Analiza este definita ca o metoda de verificare care consta in studierea desig-ului unui articol sau unei componente,
pentru a determina dacé indeplineste cerintele specificate. Analiza include evaluarea tehnica a certificatelor de conformitate,
a diagramelor, a graficelor sau a datelor reprezentative.

c. Demonstratia este definitd ca metoda de verificare constdnd in determinarea calitativd a proprietatilor prin
observatie. Demonstratia este limitatd la observarea rapida a functionarii operationale pentru a determina corespondenta cu
cerintele. Demonstratia poate utiliza echipament special de testare si tehnici de simulare pentru a se asigura conditiile de
intrare necesare. Demonstratia este utilizatd in primul rand pentru activitdti in care culegerea datelor nu este suficienta si
trebuie completata prin verificari. Demonstratia este utilizata pentru conditii cu rezultate de tipul admis / respins si pentru
verificarea caracteristici ca de exemplu raspunsul propriu al sistemului la 0 comanda de intrare specificata, performante

operationale si caracteristici de acces.



Tabelul 111.2 - Plan de verificare pentru produsul PGTB-9

II.1.Verificari/experimentari si pe fluxul de productie

Nr. . . < Materiale/SD . cee . LO?“' de
ort Denumire produs Denumire proba V-Uri Modul de executare a probei Conditii de receptie desfasurare
Corp proiectil Subler
Elemente . . Pentru toate proiectilele si componentele de | Elementele inspectate trebuie
N Determinarea masei si Ruleta . D g o . . e Laborator CTC UM
componenta de L N - munitie se determina:- calibrul loviturii — la sd se incadreze 1n limitele .
1.1 o gabaritului corpului Balanta AP . - . . Plopeni
lupta e (0-3ké) brau;-filete;-lungimea totala;-masa impuse de documentatia de
Toate proiectilele P elementului; executie
fabricate
DEEIECE Pentru fiecare calup se determina:- lungimea;
Exploziv de densitatii de incarcare Subler - diametrul--masa P ’ g ' Elementele inspectate trebuie Sectie Pirotehnici
diseminare (calupi) si a dimensiunilor Balanta P . sa se incadreze in limitele : .
1.2 . g . : Pentru calupurile cu degajare pentru detonator . . UM Plopeni
Toate calupurile calupurilor de (0-100)£0,05g o . A impuse dedocumentatia de
. - se verificad suplimentar:-adancimea;-diametrul .
fabricate exploziv de interior executie
diseminare ’
. Pen‘Fru S 3ama ¢ .amestec tegnobanc Amestecul trebuie s aiba Laborator P1
- Determinarea realizat se determina densitatea acestuia. . <.
Amestec exploziv s . . o densitate constanta, in LABSATEX
1.3 - densitatii amestecului Densimetru Proba se executa pe volume de 200ml amestec - e
termobaric - . . < intervalul definit Tn CCSACBRNE
termobaric termobaric la temperatura ambientalda de . .
2342°C specificatia de dezvoltare.
8 - 500g amestec termobaric se incarca in cilindrii ]
Determinarea Cilindru gradat . L < Pe parcursul a 10 zile nu LaboratorP1
. e de test si se inchid etans. Se observa oo .
Amestec exploziv stabilitatii fizice a Subler . ’ L . trebuie sa se observe nicio LABSATEX
1.4 . : sedimentarea amestecului termobaric, se -
termobaric amestecului Aparat foto PP . separare (sedimentare) a CCSACBRNE
termobaric noteaza inaltimea fazelor de separare si se fazelor
fotografiaza procesul din 24 in 24 de ore. '
. . . . . R Produsii de degradare ai
1.5. Determinarea Sistem analitic | Probe de amestec termobaric se analizeaza in compozitiei termobarice nu Laborator P1
Amestec exploziv stabilitatii chimice a HPLC stare proaspata si dupa imbatranirea accelerata trrf):bui}: <3 depdseasci LABSATEX
termobaric amestecului Sistem analitic | timp de 30,60,90 si 120 de zile la temperatura . pas . CCSACBRNE
termobaric GC de 60+0.5°C cumulativ o concentratie
- masica de 5%.
" Aparat pentru | Probe de amestec termobaric se testeza atat in L Laborator P1
. Determinarea ; < o CA ieA . Produsul nu trebuie sa se
16 Amestec exploziv temperaturii de determinarea stare proaspat preparat cat si dupa imbatranirea e I 6 (mpe LABSATEX
o termobaric temperaturii de | acceleratad timp de 30,60,90 si 120 de zile la ’ CCSACBRNE

autoinitiere

autoinitiere

temperatura de 60+0,5°C

inferioara valorii de 100°C.
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I11.2. Experimentari statice

Materiale,
Locul de
Denumire scule,
Nr. Denumire proba Modul de executare a probei Conditii de receptie desfasurare
produs/cantitate dispozitive si
crt.
verificatoare
Probele vor fi executate in teren deschis si in
Determinarea Capse detonante;
Dispozitive putul de eclatare pentru determinarea presiunii Se vor prezenta valorile
compozitiei optime a | Lant determinare Poligon
explozive maxime dezvoltate, a impulsului si a timpului suprapresiunii si a undei de
1.1 amestecului termobaric | presiuni; UM Plopeni
termobarice de ajungere. soc
din punct de vedere al | Camerd
(32 buc) Amplasarea senzorilor va fi side-on/face-on la
performantelor ultrarapida;
distante impuse de conditiile de testare.
Capse detonante; | Componentele de luptd vor fi functionate Se va prezenta distributia
Componente de
Determinarea Sita cu ochiul de | static cu ajutorul capsei detonant-electrice. masica si dimensionald a Poligon
lupta echipate
11.2 functionarii complete a | 2x2mm; Vor fi ingropate in nisip la adancimea de0,5m schijelor rezultate la UM Plopeni
(fara focos)
componentei de lupta Nisip ; in putul de eclatare. Se vor recupera toate | functionarea componentei de

(18 buc)

Put de eclatare;

schijele cu dimensiuni mai mari de 2mm.

lupta
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Verificarile au fost executate in conformitate cu Planul de testare si evaluare de dezvoltare a produsului, precum si cu

standardelele militare, procedurile operationale si instructiunile de lucru specifice, dupa cum urmeaza:

I11.3.1.Verificarea aspectului, dimensiunilor de gabarit si componenta produsului
Cerinte: Proba se considera corespunzitoare daca:
- nu existd neconcordante intre componenta produsului si desenele de executie;
- nuexistd jocuri necompensate in lada de ambalaj, intre produs si suprafetele de contact cu acestea;
- abaterile dimensionale nu trebuie sa depaseasca 1% din valoarea nominala;
Numar de produse incercate: 50
Mod de executie: Verificarea lungimii si a calibrului proiectilului a fost efectuatd cu urmatorul instrumentar:
- calibru de lungime VBZA 23+35 (T-NT);
- subler 0+500.
Verificarea componentei produsului, a calitatii executiei si a modului de ambalare a fost realizata vizual.
Verificarea greutatii loviturii complet echipate, a grenadei, a tecii de compozitie B si a amestecului termobaric a fost
executata cu balanta tehnica 10kg cu diviziunea de 5g.
Rezultate obtinute: rezultatele verificirii au fost CORESPUNZATOARE
Anexa: Anexa 1 - Buletin de masurare nr. 1104/16PTE/15.03.2022.

111.3.2. Determinarea masei produsului

Cerinte: Proba se considera corespunzatoare daca masa produsului corespunde cu valoarea de 5500 g+ 100g
conform specificatiei de dezvoltare;

Numar de produse incercate: 50

Mod de executie: Verificarea masei produsului complet echipat a fost efectuata folosind o balanta tehnica de 10 kg
cu diviziunea de 5g.

Rezultate obtinute: rezultatele verificirii au fost CORESPUNZATOARE

Anexa: Anexa 2 - Buletin de masurare nr. 1105/16PTE/15.03.2022.

I11.3.3. Verificarea functionarii produsului dupa mentinerea in apa timp de 24 ore

Cerinte: Proba se considerd corespunzatoare daca produsele supuse acestei probe functioneaza fara rateu

Numir de produse incercate: 5

Mod de executie: Controlul functionarii produsului dupa imersarea in apa timp de 24 de ore a presupus verificarea
initierii incarcaturii de azvarlire prin masurarea vitezei initiale a proiectilului utilizand radarul Doppler, determinarea
distantei de aprindere a motorului racheta, verificarea aprinderii trasorului si functionarea completd a componentei
de lupta folosind camera de filmare ultrarapida. Verificarea perforarii blindajului s-a executat prin aspectarea vizuala

a tintei.

This work was supported by a grant of the Romanian Ministry of Education and Research,
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Rezultate obtinute: rezultatele verificarii au fost CORESPUNZATOARE

Elementele componente ale produsului, incarcatura de azvarlire, motor racheta si componenta de lupta, au functionat
fara rateu. Vitezele initiale masurate au fost 280 m/s, 278 m/s, 264 m/s, 268 m/s si 262 m/s, respectand astfel intervalul
impus in cadrul Planului de testare si evaluare de dezvoltare (270 £20 m/s). In Fig. 111.3 sunt prezentare produsele

imersate in apa timp de 24h.

TS 1 : = =

Fig. 1.3 — Lovitura perforant termobarica mentinutd in apd timp de 24h (5 buc)

Anexia: Anexa 3 - Raport de incercare nr. L6-003/23.03.2022

I11.3.4. Verificarea functionarii produsului dupa temperare la (-32) °C
Cerinte: Proba se considera corespunzatoare daca:

-In urma aspectarii efectuate Inaintea tragerii, nu prezinta scurgeri de amestec termobaric datorita deteriorarii
elementelor de etansare si deformari remanente ale produsului;

-functioneaza fara rateu;
Numir de produse incercate: 5
Mod de executie: Verificarea gradului de deteriorare a elementelor de etanseitate ale produsului si existenta
deformarilor remanente, in urma temperarii, a fost executata vizual. Controlul functionarii produsului dupa temperare
a fost efectuat prin intermediul filmarilor ultrarapide si a presupus determinarea distantei de aprindere a motorului

rachetd, verificarea aprinderii trasorului si functionarea completd a componentei de lupta.

This work was supported by a grant of the Romanian Ministry of Education and Research,
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De asemenea, a fost verificata functionarea incarcaturii de azvarlire prin masurarea vitezei initiale a loviturii utilizand
radarului Doppler, iar verificarea penetrarii blindajului s-a executat prin aspectarea vizuald a tintei.

Rezultate obtinute: rezultatele verificarii au fost CORESPUNZATOARE

La verificarea aspectului exterior al produsului nu s-au constatat neconcordante. Elementele componente ale
produsului, incarcaturd de azvarlire, motorul racheta si componenta de lupta, au functionat fara rateu. Vitezele initiale
masurate au fost 261 m/s, 263 m/s, 278 m/s, 267 m/s si 266 m/s, respectand astfel limita impusa in cadrul PTED (270
+ 20 m/s). Figura I11.4 prezinta lovitura temperata la -32 °C.

Fig. 111.4 — Lovitura perforant termobaricd temperata la -32 °C

Anexia: Anexa 4 - Raport de Tncercare nr. L6-001/21.03.2022.

IT1.3.5. Verificarea functionarii produsului dupa temperare la (+49)°C
Cerinte: Proba se considera corespunzatoare daca:
-1n urma aspectarii efectuate naintea tragerii, nu prezinta scurgeri de amestec termobaric datorita deteriorarii
elementelor de etansare si deformari remanente ale produsului;
-functioneaza fara rateu;
Numar de produse incercate: 5
Mod de executie: Verificarea gradului de deteriorare a elementelor de etanseitate ale produsului si existenta

deformarilor remanente, In urma temperarii, a fost executata vizual.
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Controlul functionarii produsului dupa temperare a fost efectuat prin intermediul filmarilor ultrarapide si a presupus
determinarea distantei de aprindere a motorului racheta, verificarea aprinderii trasorului si functionarea completa a
componentei de luptd. De asemenea, a fost verificatd functionarea Incarcaturii de azvarlire prin masurarea vitezei
initiale a loviturii utilizind radarului Doppler, iar verificarea penetrarii blindajului s-a executat prin aspectarea
vizuala a tintei.

Rezultate obtinute: rezultatele verificarii au fost CORESPUNZATOARE

La verificarea aspectului exterior al produsului nu s-au constatat neconcordante. Elementele componente ale
produsului, incarcatura de azvarlire, motor racheta si componenta de lupta, au functionat fara rateu. Vitezele initiale
masurate au fost 264 m/s, 270 m/s, 270 m/s, 270 m/s si 271 m/s, respectand astfel limita impusa in cadrul PTED (270

+20 m/s). Perforarea unui otel blindaj de catre loviturile temperate este prezentatd in Figura 111.5.

PO

Fig. 111.5 — Perforarea unui otel blindaj de catre loviturile temperate

Anexi: Anexa 5 - Raport de incercare nr. L6-002/22.03.2022.

I11.3.6. Verificarea rezistentei la caderi accidentale

Cerinte: Proba se considera corespunzatoare daca dupa efectuarea probelor nu se constata functionarea elementelor
pirotehnice sau explozive sau fisurarea corpului grenadei si scurgeri de amestec termobaric.

Numir de produse incercate: 6

Mod de executie: Verificarea rezistentei produsului la caderi accidentale, pe o placa de beton, de la indltimea de 1,5
m, a fost efectuata pentru 6 lovituri complet echipate, astfel: 2 lovituri, caderea cu varful in jos; 2 lovituri, caderea cu
varful Tn sus; 2 lovituri, caderea in pozitie orizontala;

Rezultate obtinute: rezultatele verificrii au fost CORESPUNZATOARE
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Loviturile supuse probelor nu au manifestat o functionare accidentald a elementelor pirotehnice sau explozive sau

aparitia fisurilor pe corpul grenadei.

Fig. 111.6 — Verificarea rezistentei loviturii la caderi accidentale

Anexa: Anexa 6 - Raport de incercare L6-005/09.05.2022.
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I11.3.7.Verificarea sigurantei produsului in depozitare

Cerinte: Proba se considera corespunzatoare daca dupa efectuarea probelor nu se constata functionarea elementelor
pirotehnice sau explozive sau fisurarea corpului grenadei si scurgeri de amestec termobaric.

Numir de produse incercate: 6

Mod de executie: Verificarea rezistentei produsului la caderi accidentale, pe o placa de beton, de la inaltimea de 6
m, a fost efectuata pentru 6 lovituri complet echipate, cate 2 produse in lada si pozitionate la un unghi de 0°, 90°,
270° fata de planul orizontal al placii;

Rezultate obtinute: rezultatele verificarii au fost CORESPUNZATOARE

Loviturile supuse probelor nu au manifestat o functionare accidentald a elementelor pirotehnice sau explozive.
De asemenea, nu au fost indentificate fisuri pe corpul grenadei.
Anexi: Anexa 7 - Raport de incercare L6-006/09.05.2022.

111.3.8. Determinarea unghiului de inaltiator, a grupairii si a preciziei la distanta de 800 m
Cerinte: Proba corespunde daca:

-abaterea probabila in directic A% < 1m;

-abaterea probabila in bataie Af, <1m;
Numir de produse incercate: 11
Mod de executie: Tragerile s-au executat cu incarcaturile de azvarlire temperate la temperatura de +17 °C, echipate
cu componentd de lupta lestat si focos lestat. S-au executat 4 trageri pentru reglaj, apoi a fost executata o serie de 7
lovituri pentru determinarea preciziei.
Rezultate obtinute: rezultatele verificrii au fost CORESPUNZATOARE

Abaterea probabili la distanta de Cerinta specificatia de dezvoltare Rezultate testare din
800m Pct. 2.2.1/nr.crt. 8 21.04.2022, Jegilia
Abaterea probabili in directie Ap? Im 0,63 m
Abaterea proababila in bataie Ay° 1m 0,79 m
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Fig. I11.7 — Precizia la panoul dispus la 800m

Anexi: Anexa 8 - Buletin de tragere nr. 5/21.04.2022.

e A

111.3.9. Determinarea distantei maxime de tragere si a imprastierii in teren

Cerinte: Proba corespunde daca bataia maxima este de minim 1200 m;

Numair de produse incercate: 3

Mod de executie:. In vederea determinarii bataii maxime au fost executate trageri cu 3 lovituri temperate la +21 +

2°C, echipate cu componenta de lupta lestata si focos lestat, la unghiurile de inaltator 100 si 200 miimi.

Rezultate obtinute: rezultatele verificirii au fost CORESPUNZATOARE

N X Observatii privind comportarea armamentul si munitiei pe
[miimi] [m] timpul tragerii
100 >1200 Comportare normala
200 >1200 Comportare normala
200 >1200 Comportare normala

Anexi: Anexa 9 - Buletin de tragere nr. 6/21.04.2022.
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111.3.10. Determinarea parametrilor de balistica exterioara

Cerinte: Proba corespunde daca vitezele initiale masurate se incadreaza in intervalul 270 £20 m/s. Numar de produse
incercate: 5

Mod de executie: Verificarea a fost executd prin tragere, cu componenta de luptd lestata si focosul lestat, cu
incdrcaturile de azvarlire temperate la temperatura de +21°C timp de 12 ore. Masurarea vitezei initiale a fost
efectuata utilizand radarul Doppler.

Rezultate obtinute: rezultatele verificarii au fost CORESPUNZATOARE

Numairul loviturii
Denumirea incercarii Valorea impusa
1 2 3 4 6

Viteza initiala [m/s] 265 | 272 | 274 | 268 | 271 250 +290 m/s

Anexa: Anexa 10 - Raport de incercare L6-009 din 09.05.2022.
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Fig. 111. 8- Viteza initiala a loviturii [m/s]
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111.3.11. Determinarea capacitatii de perforare a produsului
Cerinte: Proba se considera corespunzitoare daca:

-perforeaza zid beton dublu armat cu rezistenta B35/37, grosimea de minim 200mm, dimensiunea de minim
Im x 1m, amplasat la distanta de 200 m fata de gura de foc;

-perforeaza zid beton dublu armat cu rezistenta B35/37, grosimea de minim 400mm, dimensiunea de minim
Im x Im, amplasat la distanta de 200 m fata de gura de foc;
Numir de produse Tncercate: 5
Mod de executie: Verificarea s-a executat prin trageri cu lovituri echipate cu focos si componentd de lupta reale
asupra unei tintei amplasate perpendicular pe traiectorie. Evaluarea perforarii tintei si functiondrii corespunzatoare a

componentei de lupta s-a efectuat prin intermediul analizei imaginiilor preluate cu camera ultrarapida.

Rezultate obtinute: rezultatele verificirii au fost CORESPUNZATOARE

Vi ¥

Fig. 111. 9 - Perforare zid beton dublu armat 200 mm (a si b) si 400mm (c si d)
Anexa: Anexa 11 - Raport de incercare nr. L6-004/03.05.2022.
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Concluzii

» Lotul prototip industrial al loviturii perforant termobarice pentru aruncatorul AG-9 a fost realizat de
catre C.N. ROMARM SA., conform Specificatiei de dezvoltare si testare, si a fost testat de catre specialistii
CCIA_CBRNE.

» Testarea si evaluarea de dezvoltare a prototipului industrial au fost desfasurate conform planului de
testare si evaluare de dezvoltare pentru ,,Loviturd perforant termobaricd pentru aruncdtorul AG-9 (ExPierce)”,
nr. Az 1734/ 08.03.2022, avdnd la baza specificatia de dezvoltare pentru ,Loviturd cu grenadd perforant
termobaricd pentru aruncdtorul AG-9” nr. RMS2/RU A 37/18.09.2020;

» in urma desfasurarii activititilor de testare si evaluare pentru lotul prototip industrial, s-a constatat

conformitatea acestuia cu cerintele impuse in cadrul specificatiei de dezvoltare, pentru parametrii testati.

Activitatea 3.3 — Diseminare si participare la manifestari tehnico-stiintifice pe tematica proiectului
In cadrul acestei activitati lucririle efectuate de citre Partenerul 1 — CCSI_CBRNE i Coordonatorul de proiect —
CN ROMARM SA au constat Tn:

» Comunicari si/sau prin participari la manifestari tehnico-stiintifice nationale si internationale, mese
rotunde, simpozioane, workshopuri, pe tematica proiectului, etc;

» Finalizarea paginii WEB a proiectului ExPierce.
Lucrarile experimentale efectuate in cadrul proiectului de transfer tehnologic 16PTE ,,Loviturd perforant
termobaricd pentru aruncditorul de grenade AG-9” au condus la identificarea unor caracteristici de material care

conferd munitiei termobarice caracteristici de performanta, siguranta si compatibilitate.

Calitatile functionale ale acestora coroborate cu parametrii balistici si tehnico-tactici ai munitiei termobarice au facut
obiectul unor comunicari pe tematica proiectului 16 PTE prezentate in cadrul work-shop-ului organizat la sediul
beneficiarului proiectului de transfer tehnologic S. Uzina Mecanica Plopeni SA 1n data de 29.04.2022, in prezenta
reprezentantilor UEFISCDI — Coordonator program PTE D-na Emilia DUMITRAS, monitorului proiectului 16 PTE
DI. Catalin COMARITA, a reprezentantilor autoritatilor locale (prefect, deputati si senatori de Prahova) ale Jud.
Prahova, a reprezentantilor Guvernului Romaniei — prin DI. Ministru al Economiei DI. Florin SPATARU, al
Secretarului de Stat pentru industria de apérare D-na NICOLESCU Daniela, precum si al MApN- Directia pentru

Armamente D-na Aurora ARSEANU respectiv reprezentanti ai Fortelor Armate Romane.

In cadrul acestei intalniri — incheiatd cu testarea operationala in Poligonul S. Uzina Mecanica Plopeni Si cu 0
conferintd de presd larg mediatizatd de posturile Radio-TV si media din Roméania — au fost prezentate rezultatele
obtinute in cadrul proiectului 16 PTE de atre Directorul Proiectului-DI. Tiberiu PIRVU din partea Coordonatorului
de proiect CN ROMARM SA respectiv de cétre Cpt. Dr. Ing. Ovidiu IORGA — responsabilul proiectului din partea
Partenerului 1 — CCSI_CBRNE.
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Interesul major pentru realizarea in tara a loviturii perforant termobarice pentru aruncatorul de grenade AG-9, precum
si cel legat de omologarea acestei loviturii in cadrul MApN este legat de razboiul in desfagurare de la granita de nord-
est a Romaniei — razboiul din Ucraina.

Este de remarcat eficienta rezultatelor obtinute prin derularea acestui proiect sub auspiciile UEFISCDI in
cadrul PNCDI-11/2019, Programul P.2“Cresterea competitivitatii economiei romdnesti prin CDI” Subprogramul
2.1. “Competitivitate prin cercetare, dezvoltare si inovare” — Proiect de transfer tehnologic la beneficiarul
industrial — finantarea proiectului din fonduri de cercetare nationald a permis transferul documentatiei tehnice
si constructive de la partenerul MApN catre Compania Nationala ROMARM SA pentru realizarea la beneficiarul
industrial S. UM Plopeni SA — filialdi a CN ROMARM, al acestui produs, care va putea fi produs in tara i livrat
la export de coordonatorul proiectului CN ROMARM.

in afara obligatiilor contractuale asumate de CO si P1 cu UEFISCDI, produsul a fost omologat cu MApN
intocmindu-se dosarul de omologare constituit pe baza Raportului de Testare si Evaluare de Dezvoltare, al
Auditului Configuratiei Functionale si Analizei Omologarii Oficiale pentru “Lovitura cu grenada perforant

termobarica pentru aruncatorul AG-9”.

De asemenea a fost finalizatd pagina WEB a proiectului la adresa: https://romarm.ro/proiecte-cercetare/

Contact: Ec. Tiberiu Alexandru Pirvu, e-mail: tiberiu.parvu@gmail.com, Adresa: Bulevardul Timisoara
nr. 5B, Bucuresti, Sector 6, Telefon: +4-021-317-197, Fax: +4-021-317-194, Mobil: +4-0740-313-942.

DIRECTOR PROIECT
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