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1.3 Materiale
Generalititi

in cazul terenurilor agricole si al spafiilor verzi, anterior demaririi sapaturilor, se vor indeparta straturile
vegetale, care apoi vor fi reamenajate la aceleasi grosimi, dupa finalizarea lucrarilor péni la cota inifiald a
stratului indepirtat.

Pentru umpluturi se va utiliza pamant rezultat din sapatura, precum si agregate minerale naturale extrase din
balastiere, ca surse acceptate de Beneficiar, pe baza rezultatelor incercarilor initiale de tip ale furnizorului.
Utilizarea materialului se va putea face numai daci este insotit de declaratia de conformitatea cu sarcinile
calitative asumate de furnizor, prin proceduri interne proprit pentru produsul tip acceptat de Beneficiar (sistem
4 de atestare, conform Anexa 3 din HG nr.622/20.07.2007).

Tipurile de materialele utilizate pentry umpluturile compactate ale transeelor pentru conducte, exceptind cele
aferente sistemelor cotelor de teren, sunt impirtite dupa straturile alcatuite pe cote descrescitoare §i definite de
Proiectant, cum urmeaza:

material pentru umpluturi curente, functie de gradele de compactare prescrise
material pentru protejarea conductelor, functie de tipodimensunea conductei
material pentru pat de pozare conducte
geotextile, de protejare straturi de umpluturi sensibile,

* material pentru imbunitifirea terenului de fundare local alterat
Stratificafiile in transee tip sunt prezentate in Piesele Desenate ale proiectului.

Materialele utilizate sunt definite dupi cum urmeazi:

Material pentru umpluturi curente

Pentru umpluturi curente se va folosi materialul selectionat rezultat din sapatura, care nu va conjine materii
organice sau alte impuritati si trebuie s3-si pastreze gradul prescris dupa compactare:

Granulometria trebuie sa se incadreze in limitele tabelului de mai jos:

Dimensiunea sitei Procent de trecere

75 mm 100

37,5 mm 85-100

20 mm 60-100

10 mm 40-70

5 mm 25-45
600 micron 8-22
75 micron 0-10

Limita de umiditate a materialului, incarcat la furnizor in mijlocul de tranport auto, si nu depiseasci 30%. Pe
amplasamentele Proiectului, procentele de umiditate vor fi reglate pani la atingerea celor optime necesare
obtinerii gradului minim de compactare cu indice Proctor modificat de 95+97%, functie de intensitatea
traficului §i incércirile din circulatie, aplicind procedee tehnice proprii supuse acceptului Investitorului.
Atestarea gradului de compactare se face prin document inregistrat si acceptat reprezentantii Primariilor si de
operatorul de drumuri care va realiza refacerea zonelor carosabile afectate de lucriri. Antreprenorul va asigura
In costul lucrarii §i serviciile unui geolog autorizat care si verifice gradul de compactare a umpluturii.



REDIMENSIONARE SI REPOZITIONARE INSTALATIE SUBTERANA DE APA POTABILA Si HIDRANTI

Material pentru protejare conducts ingropati

Mate::ia]ul pentru protejarea conductelor are rolul principal de a mentine forma conductei ingropate si de a
fayorlza pr_eluarea incarcariie verticale din umpluturi si traficul de la cota terenuiui. Protejarea se realizeazi
Prin straturi succesive executate diferit, numai prin compactare manuald, dupd cum urmeaza:

* strat de sprijin, manual imprigtiat afinat, de cca 10 cm grosime, din nisip cu granulatie maxima de
10 mm, pentru agezarea conductei Ia cotele Proiectului,

* patul superior de pozare, pani sub axul orizontal longitudinal al conductei, din produs mineral
monogranular de balastiers prescris de furnizorul conductei pentru conditiile de pe amplasament, cu
rol de a asigura aliniamentul montajului; compactarea se executi cu grija sporitd si Ja un indice
Proctor de cca.80%, pe ambele parti, si se verifici prin aplicéri de sarcini locale diferit directionate,
sub care nu trebuie si se produca deplasiri,

¢ umpluturi laterale longitudinale, pani la generatoarea superioars, din produs monogranular prescris
de furnizorul conductei, cu indice Proctor sporit fafi de stratul inferior, cu rol de distribuire
uniforma pe peretii conductei a incarcirilor verticale preluate in sectiune transversala,

* umplutura superioarad conductei, cu o grosime minima de 15 cm, din produs monogranular
compactat la un indice minim de 85+90 %, functie de adincimea de ingropare,

Material pentru pozare conducti

Materialul pentru pozarea conductelor, constituie un strat bine compactat, de minim 10 cm grosime, pentru
amenajarea fundului de trangee dupd sipituri si asigurarea realizirii pantelor din profilul longitudinal al
Proiectului. Stratul va prelua si incircarile rezultate in timpul montdrii tipului de conducts, fhri afectarea cotei
de rezemare a tipului de conductd in sectiunea transversald din séipitura amenajati.

Materialul pentru stratul compactat de pozare va consta din nisip de balastier3l cernut cu granulatia maxima de
10 1nmm, fara impuritafi si parti organice la furnizor, inciircat in mijloc auto. Nisipul va fi insofit de declaratia
de conformitate cu materialul tip (sistem 4) contractat si declarat. Acest material va fi folosit $i pentru lestarea
provizorie a conductelor montate pe pozitiile din Proiect, prin intermediul unor saci impletiti din fire
bicdegradabile, umluti 75+80%.

Materialul rezultat in urma sdpaturilor pentru trangee nu va fi utilizat pentru pozarea conductelor proiectate

pentru acel amplasament.

In cazurile terenurilor de fundare nisipoase nealierate se poate accepta, realizarea pozirii conductei, dar numai
dupa finisarea la cotele de radier din Proiect si prin intermediul unui strat de nisip monogranular necompactat

de cca 10 em.

]

1.4 Executie

L ]

Cote de teren existente (CT)

Cotele existente ale terenului, indiferent de sistemul de alcituire la suprafati, constituie baze pentru misurari
cote in addncimi, In sectiuni corespunzatoare caracteristice ale aliniamentelor Proiectului de pe amplasament.

In cazurile in care, din diverse motive, cotele de teren au fost alterate de lucrdri comandate de administratia
locald, sau de alti definatori de utilitdfi publice anterior preluarii unui amplasament, cotele de referingl ale
Proiectului vor fi transpuse situatiei reale intalnite, utilizind elemente edilitare cu cote de teren nemodificate,
cote ce vor fi menfionate prin Procesul Vebal de Predare-Primire Amplasament.

Cote de de pozare conducte (Cax)

Contractantul va monta conductele la cotele indicate in Proiectul aprobat: Cax = Cota ax conducta de
alimentare cu apa,
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Daca nu esu'a i_ndicat altfel, in cazuri particulare, adancimile trangeelor vor fi realizate, astfel incat si asigure o
acoperire minima a conductei, egala cu adancimea de inghet, deasupra generatoarei superioare a conductelor
ingropate, indiferent de diametre nominale si tip.

Lucrari pregatitoare

lnaintc?a inceperii lucrdrilor pe un amplasament, vor fi executate, firi costuri suplimentare, lucririle
pregatitoare necesare, dupd caz, constatate dupi vizitarea amplasamentelor:

. curdtirea suprafefelor de teren de: frunze, crengi, arbusti, farbs, buruieni, noroi acumulat
sau alte materiale inutilizabile depozitate accidental, inclusiv transportarea lor la rampele de
depozitare indicate i taxate de Administratiile Locale,

. indepartarea de pe amplasamente a corpurilor, obiectelor i vehiculelor, cu regim de
proprictate privatd, repozitionarea lor in afara zonelor de activitate, in urma acordurilor si/sau
somatiilor ce implica proprietarii sau Administratia Locald, dupi caz,

. taierea arborilor sifsau arbustilor de pe trasee definite ptin Proiect, cu tulpini >10 cm,
cu aprobarea forurilor locale, inclusiv scoaterea si indepartarea radiciniior,

. colectarea si indepirtarea apelor de suprafatd in afara amplasamentelor Proiectului,
inclusiv protejarea fati de apele meteorice,

. asigurarea si tinerea sub contro permanent a zonelor de activitate, in conformitate cy
restriciondrile aprobate sau impuse de factorii desemnati prin Certificatul de Urbanism

. amenajari de depozite intermediare provizorii, cu acordurile Administratiei Locale,
pentru reducerea duratei de transport auto asupra duratei totale de execufie pe amplasamentele
Proiectului.

Trasarea lucririler

Operatiile de trasare se vor efectua conform planurilor de situafie, functie de reperele existente si coordonatele
punctelor caracteristice ale aliniamentelor Proiectului pe amplasament (STAS 9824/5 -1975).

La o dati solicitata de Contractor si aprobata de Investitor, vor fi identificate si marcate vizibil toate instalatiile,
rejelele i orice alte constructii subterane, in prezenta detinatorilor acestora, convocafi de Antreprenor:
electrice, de telecomunicafii, apd, canal, gaze naturale, sau de alti naturd, ce vor fi intersectate sau in raza
cdrora vor fi dezvoltate luctérile Proiectului, in vederea protejirii acestora sau devierii, conform procedeelor
tehnice recomandate prin avizele emise de definitori, inciusiv recomandarile suplimentare specifice
amplasamentului predat Contractantului (STAS 9570/1 -1989).

Contractantul este raspunzator de trasarea lucrdrilor conform Proiectului §i de conservarea materializirilor
reprezentative de pe amplasament (punctelor de reper), ca baze pentru mésuriitori si verificari, indiferent de
volumul lucririlor dezvoltate si metodele tehnologice adoptate.

Pentru urmarirea realizirii pantelor Proiectului, se vor pozitiona, prin metode performante de nivelment, balize
de inventar si se vor utiliza dispozitive adecvate pentru vizari. Dispozitivele pentru viziri vor avea rigre
montate pentru cotele caracteristice aliniamentuluj proiectat.

Respectarea cotelor de montare 5i a pantelor conductei, precum §i a pozitiei constructiilor conexe prevézute in
Proiect, prezintd o importanta deosebitd, atét pentru functionarea refelelor de conducte, cét si pentru efectuarea
operafiunilor de reparatii, intrefinere i exploatare. Nerespectarea cotelor proiectate poate duce la colmatiri sau
formarea de pungi de aer, care diminueaza debitul conductei §i provoaci oscilatii de presiune, sau impiedica
golirea complecta a conductei in caz de avarie.

Desfacerea sistemelor de suprafati (carosabilului modernizat)

Operatiile de tiiiere a sistemelor de suprafatii avand infrastructura din beton sau asfalt, se vor executa cu unelte
corespunzitoare, pentru a asigura o tiiere dreaptd §i exactd (utilaje mecanice cu disc diamantat). Vor fi evitate
alterdri ale suprafetelor adiacente in urma lucrdrilor. Refacerile suplimentare rezuitate cad in sarcina
Contractantului,

8/70



REDIMENSIONARE S| REPOZITIONARE INSTALATIE SUBTERANA DE APA POTABILA Sl HIDRANTI

Contractantul. va aplica metode corespunzitoare pentru sprijiniti §i consoliddri pentru a pistra lagimile
trangeelor in limitele prezentate anterior (la lucririle pregititoare).

Excavarea trangeelor pentru conducte

Lucrérile de terasamente se vor executa in conformitate cu planurile de executie si se vor respecta prevederile
normativelor in vigoare.

La execufia lucrarilor de terasamente se vor respecta obligatoriu prevederile C 169-88 . Normativ pentru
executarea §i receptionarea lucriirilor de terasamente”.

Avizarea lucriirilor de terasamente

Inainte de a incepe orice lucréri de acest fcl pe un amplasament, Contractantul va anunta in scris Beneficiarul
cu cel putin 7 zile inainte de data propusa.

Se vor obfine avize pentru taierea carosabilului pe drumurile principale permanente de la Primariile respective.
Contractantul, cand va face demersurile pentru aceasti permisiune, va prezenta o adresi scrisd autoritafilor,
referitoare la intentia sa de a excava, din timp, pentru a permite executarea procedurilor §i aprobarilor necesare.
El va colabora cu Politia Rutier referitor la planificarea si executarea traversarii. Contractantul va fi complet
responsabil de asigurarea drumurilor temporare pentru ocolire, a barierelor, semnelor de avertizare, iluminat si
pazi. Beneficiarul nu va suporta nici o penalitate impusa de autoritatile abilitate, pentru orice intarziere fata de
termenele previizute in autorizatiile de spargere.

Nici o excavatie nu va incepe fira detinerea de catre Contractant a autorizatiei de construire (care va fi obfinuta
de Beneficiar).

Excavarea ganturilor pentry conducte va avea un avans de cel putin 15 m fatd de operatiunile de punere in
operd a conductelor. Aici sunt incluse §i excavafiile pentru ramificafii, caz in care cei 15 m vor fi sdpdri in toate
directiile urmate de ramificatie.

In cazul in care se iveste vreun obstacol in timpul sdpéturilor, se va informa investitorul si vor hotari masurile
necesare a se lua inainte de reluarea operatiilor de montaj,

in cazul in care Contractantul nu excaveazi in avans conform solicitérilor, scoaterea conductelor deja montate
§i remontarea lor dupa executarea sapaturilor in avans, vor fi facute pe cheltuiala acestuia.

in locurile unde sanfurile pentru conducte subtraverseazi drumuri, addncimea acestora va fi cea minim
necesari stabilitd in P.T. si aviz.

La saparca santurilor se va tine cont de: felul terenului, existenta apei freatice, necesitatea sprijinirilor,
diametrul tevilor, tchnologia de montaj .

Santul poate fi sdpat Inainte sau dupa asamblarea tevilor pe traseu. Prin sdparea ulterioard a santului, se pot
obtine economii insemnate .

Latimea santului va fi conform sectiunilor tip din volumul de parti desenate.

Sapiturile se vor executa partial mecanic §i manual, functie de conditiile impuse in zona de lucru si conform
specificatiilor din listele de cantitati. Ultimul strat de 30 ¢m se va sipa manual inainte de montarea conductelor
in sant.

Sapatura mecanizata se va face cu excavator cu descircarea paméntului pe mal si in auto (excedentarul).
Sapaturile se vor executa in prezenta sprijinirilor. Sapéitura ultimului strat pana la cota din proiect si politura
se va executa imediat inainte de asezarea stratului de nisip sub conducta si a stratului de egalizare, pentru a
evita degradarea terenului de fundare, Operatiunea se va executa pe timp uscat, fiind interzis lucrul pe timp de
ploaie sau inghet. in cazul in care se constati aparitia crapéturilor paralele cu marginea superioari a transeelor
sau a gropilor se vor lua misuri de consolidare suplimentara a malurilor pentru a evita surpérile.

Pe timp de zi §i noapte se vor lua mésuri de semnalizare a spaturilor, se vor monta parapefi de protectie pe 0
singurd parte pe toatd lungimea santului deschis, se vor monta podete de circulatie pietonale peste sanf in zona
de circulatie pietonala.
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La intélnirea in sdpaturs de cabluri, conducte ori protectii care semnalizeazi prezenta lor in teren, se va opri
lucrul in acea zond, seful punctului de lucru din partea Antreprenorului va lua misuri de semnalizare a
prezentei refelei subterane, va anunfa definitorului de retea, Iucrul in acea zond reludndu-se doar in prezenta
acestuia cu luarea tuturor masurilor de protejare a ei §i de protectie a muncii.

Dupa executarea sapiturii se va proceda la receptia calitativd a lucrarii referitor la natura terenului, cote in plan
st cote de nivel. Receptia calitativi se va consemna in procese-verbale incheiate cu participarea Contractantului
si & Beneficiarului si dupa caz, a Proiectantului si a delegatului Inspectoratului de Stat in Constructii.

Receptia calitativi a terenului de fundare se va face de catre reprezentantul Proiectantului care a intocmit P.T.
{prin cel care a intocmit studiul geotehnic).

Receptia terenului de fundare constituie faza determinanti prin care se va autoriza inceperea lucrdrilor de
infrastructurd (turnarea betonului de egalizare si a radierului rezervoarelor). Atat receptia terenului de fundare,
céit 5i autorizarea se va consemna in registrul de santier.

Trangeele conductelor vor fi excavate la sectiunile transversale prezentate in Desene si in nici un caz latimea
trangeei méasuraté la 0,3 m deasupra coroanei conductei nu va depasi latimea indicata in Desene. Contractantul
s¢ va asigura ¢d in fiecare punct latimea transeei este suficienta pentru a permite pozarea, imbinarea, realizarea
patului $i a imprejmuirii §i reumplerea in jurul conductei.

Acolo unde imbinarea sau sudarea conductelor $i/sau accesoriilor trebuie realizatd in transee, trangeea va fi
largitd si/sau adancita in forma de clopot, la dimensiunea necesari. Aceastd lirgire trebuie si permita
executarea facild a sudurilor, imbinarilor si fixarilor in toate etapele acestora, a tuturor reparatiilor necesare la
conducte §i la acoperirea de protectie, §i inspectarea acestor operafiuni.

Contractantul va aplica toate masurile necesare de sprijinire si consolidare pentru a pastra lafimea trangeelor in
limitele prezentate in Desene si Ceringe.

Pereii trangeei excavati in roca vor fi cdt mai aproape de verticala, iar Contractantul va sustine peretii in toate
zonele in care acestia sunt slabifi indiferent de cauza, si va indepirta materialul prabusit.

In zonele inaccesibile pentru echipamentele de excavare, sau unde utilizarea acestor echipamente este
imposibila sau de nedorit, indiferent de motiv, excavarea trangeei se va realiza manual. Nu se vor efectua plagi
suplimentare pentru lucrérile in zonele greu accesibile.

Antreprenorul va fi obligat s3 transporte provizoriu in depozitele puse la dispozitie de autoritatea local4 intreg
volumul de sipiturd rezultat, in toate cazurile in care adancimea de sapare este mai mare sau egali cu 2 m, sau
lafimea strizii pe care se executd lucririle este mai mici sau cel mult egald cu 7 m. Sub aceste praguri (
adancimi sub 2m §i drumuri cu l3{imi peste 7 m ) antreprenorul va fi obligat s3 transporte cel putin jumatate din
cantitatea de material rezultata din excavatii.

Daci, in opinia Beneficiarului, existd o intdrziere nejustificatd pentru: testarea conductelor; indep#rtarca
materialului in surplus; curifarea gencrald a zonelor in care au fost pozate conducte; refacerea sau intretinerea
suprafetelor, sau operatiuni similare, atunci Beneficiarul poate si blocheze deschiderea unor noi trangee péna
cind lucrarile restante nu sunt realizate conform pretentiilor sale, iar Contractantul nu va avea o bazi pentru
reclamatii impotriva Angajatorului, in acest sens. “Intirziere nejustificatd” va fi considerati situatia in care mai
mult de 100 de metri de trangee este Hisatd deschisd (nefinalizata) pe orice portiune de santier, “Intarziere
nejustificatd™ va fi consideratd si situafia in care o anumitd sectiune de trangee este ldsatd deschisi
(nefinalizatd) pentru mai muit de 2 saptaméni calendaristice.

Nu se vor demara lucriri de pozare a conductelor sau de formare a patuiui conductelor in nici o sectiune de
trangee, pina cénd acea sectiune particulara nu va fi aprobati de citre Beneficiar.

Extinderea excavatiilor
Extinderea excavailor va fi cea minim4 stabilits de Beneficiar, pentru construirea lucririi.

Excavarea de sanfuri pentru conducte va fi totdeauna limitata la lungimile aprobate anterior, In scris de
Beneficiar. Cu exceptia aprobdrii scrise a Beneficiarului, lucrarea pe fiecare portiune aprobati va fi executata
pand la finalizarea acesteia, fnainte de inceperea lucririi pe o portiune noud. O portiune de tronson de lucrari de
refele se considerd finalizatd (in prima faz#) cdnd stratul provizoriu de piatrd spartd tasat corespunzator este
agezat pe sant la cota finita a strizii.
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Excavarea materialului necorespunzator

Daca, in urma oricdrei excavari contractantul intalneste material care dupa parerea lui poate fi necorespunzitor
execufiei lucrarii, el va informa imediat Beneficiarul, care va da instructiuni in scris Contractantului, asupra
faptului c& materialul in cauza va fi tratat ca defectuos. Dacs este cazul, materialul defectuos va fi indepirtat de
Contractant. Contractantul va umple golurile astfel formate cu material granular corespunzitor, cu aprobarea
Beneficiarului. Omiterea de catre Beneficiar in a da instructiuni scrise, nu va elibera Contractantul de
raspunderile pentry defectele de executie, daci anterior executarii acelei portiuni de lucrare, Contractantul, nu a
cerut in scris beneficiarului inspectarea portiunii de lucrare.

Siguranta excavirii si constructii adiacente

Contractantul va prevede sprijinirile necesare, in conformitate cu prevederile legale, pentru a asigura
stabilitatea excavirilor (drumurile si constructiile adiacente). In acest sens, Proiectantul autorizat al
Antreprenorului va asigura intocmirea proiectului tehnic al acestor sprijiniri, oriunde se impune acest lucru §i
va supune verificdrii tehnice de calitate conf. Legii nr.10/1995 aceasta documentatie.

Aluneciri, cideri si excavatii in exces
Contractantul va preveni alunecarile si caderile de material din pértile laterale ale excavatiilor si taluzirilor.

In cazul alunecarilor sau ciderilor ce apar in excavaii §i unde excavaiile sunt ficute in exces fafd de
dimensiunile specificate, orice material necorespunzitor care a intrat in excavaii trebuie inlaturat i orice
umplere necesard, sau care poate fi ceruta de Beneficiar se va face cu material selectat, urmat de tasarea de
proba.

Excavarea trangeelor se va realiza in sol stabil.

Radierul trangeei va fi, in fiecare punct, la cota necesari iar Iatimea trangeei va fi suficientd pentru patul de
pietrig. nisip si/sau beton, dupd cum este indicat in Desene. Daci vreo partc a trangeei este excavat, din
greseald, la o adancime mai mare decdt cea necesars, Contractantul va umple trangeea cu beton C15 pani la
cota necesaré, pe cheltuiala proprie.

Unde se formeazi goluri prin aluneciiri sau cideri, sau prin excavari in exces fatd de dimensiunile specificate,
care dupé opinia Dirigintelui de Santier pot afecta stabilitatea soluluj pentru sustinerea lucrérii, sau pot afecta
constructiile, sau serviciile adiacente, Contractantul va umple golul solid cu beton clasa BC 2. Acest lucru va fi
pe cheltuiala Contractantului.

Racordarea la conducta existenta

In cazul racordirii conductei proiectate la conducta existentd Contractantul va localiza tronsonul existent
inainte de stabllirea traseului noului tronson. Beneficiarul va semnala Contractantuluj pozitia aproximativi a
vechiului tronson prin intermediul definitorilor de utilitafi sau aite constructii subterane. Contractantul va
trebui sd determine cu precizie pozitia vechiului tronson de conducti metalici folosind un detector
electromagnetic. In final se va face un sondaj de proba intr-un loc acceptat de Beneficiar pentru a se confirma
pozitia conductei existente §i pentru a scoate la iveald secfiunea in care se va face jonctiunea.

Localizare si sustinerea lucrarilor subterane

fnainte de excavarile in drumuri si trotuare, Contractantul va ob{ine permisiunea completi si aprobarea tuturor
autoritdtilor privind avizirile de lucru pentru a Incepe lucririle dupa cum este necesar §i respectfind toate legile
si reglementirile locale.

in plus, Contractantul va obtine toate informatiile disponibile de la autoritai si altii, care ar putea fi necesare,
referitoare la pozifia tuturor utilitifilor cunoscute de-a lungul traseelor tuturor conductelor de pozat.
Contractantul va raspunde de localizarea exactd a serviciilor si in decursul Iucririi va lua toate masurile
necesare pentru a evita deteriordrile. Unde este necesar, utilititile vor fi temporar sustinute in decursul
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excavirii. Se va prevede suport permanent pentru utilitifile care traverseaza conductele, Daci acestea se
deterioreazi in decursul lucrarilor, atunci Contractantu] va fi responsabil faja de detinitorul utilitafii respective
pentru repararea pagubelor produse. Contractantul va suporta toate cheltuielile de reparatii fie prin asigurari,
fie prin surse proprii. Oriunde o utilitate publicd sau un altfe] de obstacol determini o blocare san este pozati
de-a lungul traseului unei conducte, Contractantul trebuie s& informeze Beneficiarul imediat de prezenta ei si
va1 }:;re.zenta detalii, inclusiv tipul utilitafii sau interferenta cu aceasta, dimensiunile ei, adincimea sub nivelul
solului,

Evacuarea apei, sustinerea si ingridirea excavatiilor

Pe toa:té durata lucrarilor, Contractantul va pistra zona de lucru §i toate excavatiile uscate si protejate fafi de
apa din orice sursd (ploaie, apa infiltrats, apa din izvoare de suprafatd si subterane, apa freatica etc.) si va
asigura i utiliza toate cele necesare in acest scop (conducte, pompe, puncte de foraj, aparate si materiale
necesare).

Conductele vor fi pozate in trangee numai dupa ce apa a fost evacuatd in prealabil. Pe durata executiei,
Contractantul va proteja structurile si/sau conductele impotriva plutirii, prin lestare. Acolo unde conductele vor
fi montate sub nivelul apei din sol, evacuarea apei din trangee §i din 50l va continua péna la finalizarea umplerii
santului. Acolo unde dimensiunea conductei depaseste 400mm, Contractantul va utiliza sisteme de evacuare a
apei prin puncte de foraj.

Evacuarea apei de catre Contractant va corespunde cerinjelor Beneficiarului si ale autorititilor §i persoanclor
care au drepturi asupra terenurilor pe/prin care se realizeazi deversarea apei evacuate. Contractantul va fi
responsabil fatd de Angajator pentru orice pretentii sau penalitaji care pot fi generate de nerespectarea acestor
ceringe.

Contractantul va asigura instalafii de rezerva suficiente, tot timpul, pentru a se evita orice intrerupere in
continuitatea epuizdrii apei subterane.

Costul acestei activitafi se va considera inclus in tariful excavarii si nu va fi decontat, indiferent de nivelul
precipitatitlor sau a nivelului freatic subteran.

in timpul functionarii pompelor in cursul noptii (daca este cazul), se vor lua misurile necesare ca zona de lucru
sd fie iluminata in mod corespunzitor.

Laturile excavatiilor vor fi sustinute acolo unde este necesar, cu ajutorul grinzilor de lemn, ofel sau alte tipuri
de grinzi, pereti, plici, foi sau alt sistem aprobat. Acestea vor fi asigurate de catre Contractant, proiectate

corespunzitor destinatie.

Contractantul va lua toate precautiile impotriva alunecdrii, cderilor sau pribusirii excavatiilor, dar daci
acestea se intdmpla, Contractantul va trebui sa refaca conditiile zonei, inclusiv refacerea suprafetelor, toate pe
cheltuiala sa. In cazul in care aceste alunecari sau pribugiri destabilizeazi sau slabesc fundatii sau suporturi ale
Lucrarilor sau cladirifor adiacente, sau creeazi spatii libere langa lucridrile in derulare, Contractantul va
desfisura lucrérile suplimentare, cum ar fi umplerea spatiilor libere ¢cu beton sau ait material, conform
indicatiilor acestuia, toate costurile fiind suportate de cétre Contractant.

Contractantul poate utiliza foi de otel pentru sustinerea sapaturilor, dupd cum este specificat mai sus, dup cum
considerd de cuviintd, in situatiile in care este indicat in Desenele Contractantului ca parte permanenti a
structurilor. in cazurile in care foile de susfinere formeazi o parte permanentd a structurii, dimensiunile si
tipurile vor fi cele indicate in Desenele de detaliu ale Contractantuiui.

Contractantul va prevedea si intrefine traversari temporare peste transeele conductelor 1n acele pozitii in care
excavarea transeelor impiedicd derularea normala a traficului. Pentru a permite trecerea pietonilor si
vehiculelor, lucrrile de excavare, pozarea conductelor, imbinarile §i refacerea suprafetelor se vor desfisura in
etape, pentru a permite accesul spre case, pe drumuri, alei etc.

Contractantul nu va incepe lucririle de terasamente panad cand nu va efectua toate masurile de siguranta:
ingrédirea cu parapete inciusiv asigurarea indicatoarelor de avertizare pentru pietoni si vehicule, iar pe timpul
noptii s fie asigurate semne luminoase la toate punctele periculoase. Executia lucririlor de terasamente se va
face avind in vedere Normativele Roménesti:

C16-84 - realizarea pe timp friguros a lucririlor de constructii si a instalatiilor aferente
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Ordin Nr. 9/N/15.03.1993 - Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii.
Ca o miisurd de sigurany, in zonele cu densitate mare de lucriir ascunse, se va executa sapdturd manuali.

Pe durata excavatiilor, Contractantul va lua toate masurile preventive pentru a proteja muncitorii si persoanele
publice. Aceasta include, dar nu se limiteazi la acestea, susinerea peretilor sipaturilor, ingradirea zonelor,
montarea luminilor de avertizare §i desemnarea unor supraveghetori,

Contractantul va fi complet responsabil pentru mésurile de intrefinere si protejare a sipaturilor, trangeelor gi
forajelor (sustinere, evacuarea apei, Ingradirea zonei, iluminat etc.) si nu va fi eliberat de responsabilitifile din
Contract,

Utilizarea explozibililor

Utilizarea explozibililor nu va fi permisa.

Pozarea conductelor

Pozarea se va face in conformitate cu SR 4163 - 1: 1995 Retele de distributie 51 STAS 8591/1 -91 - Amplasarea
in localitdfi a refelelor subterane. Pozarea se va face pe grupuri de tronsoane, la fiecare grup lucrand simultan
céte o echipa,

Pozarea conductelor se va face in mediu uscat, prin efectuarea de citre Contractant a epuizirii apelor de ploaie
si a infiltratiilor.

Pozarea tuburilor in treansee se realizeazi in ondulatii, cu scopul de a compensa dilatarea acestora.

Conductele vor fi pozate cu precizie, respectandu-se aliniamentu) si elevatia din desene cu o toleranta de + 5
mm. Intre porfiunile curbe, aliniamentul va fi drept. Lungimea lsati in zonete de curburd va fi permisi doar
acolo unde se prevede in desen sau cu acordul Investitorului fn urma unor propuneri bine documentate,

Se vor prevedea §i furniza rigle vopsite corespunzitor pentru vizare in scopul realizirii asezirii corecte a
tronsoanelor, Riglele vopsite vor fi ridicate pe conducti sau in imediata ei apropiere.

Fiecare tronson va avea cel pufin 3 ascmenca rigle.
Contractantul poate propune Investitorului i alte metode pentru asezarea corecta a tronsoanelor.

Contractantul va trebui sa obtina de la producdtor toate datele necesare pentru manevrarea §i conectarea
conductelor §i se presupune ca si-a stabilit toate fazele si si-a stabilit toate problemele legate de montaj, inainte
de a preda oferta.

In conducta se va introduce un "dop" avand diametrul cu 5 mm mai mic decat diametrul interior al tronsonului,
care va fi deplasat inainte pe misuri ce progreseaza lucrdrile. Atunci cand lucrarile sunt oprite, inclusiv
noaptea, capetele deschise ale conductei vor fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat prin
lestare in gant pentru a se evita plutirea lui in cazul in care santul este inundat.

Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, Contractantul va astupa santul la anumite distante ce nu
vor depasi 250 m, cu dopuri de argila. Aceste dopuri vor fi indepartate atunci cand operatiunile de montaj ajung
in dreptul lor.

Patul de nisip

Capacitatea de rezistentd si deformarea tevilor depinde foarte mult de calitatea patului de pozare a conductei
.Grosimea minimd a patului sub conduct3 trebuie sa fie de cel putin 15 cm , iar in cazul cind fundul santului nu
este uniform, este indicat executarea unui pat mai gros .

Daca nu este specificat altfel, nisipul va fi utilizat conform indicatiilor din Desene.
Materialul pt, patul tevilor (nisipul) se va introduce in sant numai manual prin lopétare si se va nivela manual.

Nisipul va fi umezit §i compactat manual in straturi cu grosimea mai mica de 15 cm dupl compactare. Se va
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acorda atenie deosebits compactarii in jurul conductei.

Conductele vor fi pozate astfel inct sa fie susjinute pe materialul patului pe intreaga lor lungime, avind grija
ca sanful s fie scobit in dreptul mufarilor, vanelor si flangelor ingropate, astfel incit si nu apard sarcini in
aceste puncte,

Reumplerea trangeei

Reumplerea va respecta normele specifice descrise in normativul 122 pentru fiecare refea si ceringele specifice
stabilite de Autoritatile Locale.

Odati cu testarea sectiunii de conductd, iar patul si imprejmuirea conductei sunt realizate, transeele vor fi
reumplute in straturi, conform specificatiilor. Fiecare strat va fi compactat separat 5i orice tasare rezultata din
compactarea insuficientd va {ine de responsabilitatea Contractantului, care va adiiuga imediat materialul
suplimentar necesar, i care ulterior va fi compactat riguros.

Umplerea trangeelor nu va incepe péind cand patul transeei, pozarea conductelor, imbinarea si testarea lor nu
sunt aprobate factorii responsabili descrisi in programul de control al Proiectantutui.

Astuparea santurilor pentru conducte se va face in doua faze,

Suportii de sustinere ai peretilor sanfului vor fi retragi gradat, pe masura ce sanful este umplut avand grijé ca
aceasta retragere sd nu afecteze conductele puse in operd.

Fazal

Conducta i patul ei vor fi acoperite cu un strat ce va depdsi cu 300 mm creasta ei, lasand zonele de legitura
descoperite.

in continuare se va ageza un strat uniform de material de umplutura, cu granulatia de cel mult 25 mm carc va fi
compactat in straturi nu mai groase de 100 mm dupa compactare.

Straturile vor fi compactate manual pe fiecare parte a conductei si deasupra ei.

Compactarea umpluturii se va face in asa fel incat si se realizeze cel pugin 95% din densitatea maxima a
materialului uscat conform STAS 2 914 - 84 Tabelul 2. Aceastsi actiune va incepe cit mai curand in urma
pozérii conductei in portiunea respectivd. Se vor face la inceput incercari privind eficacitatea compactarii, iar
dupd aceea se vor repeta la intervale propuse de Investitor.

Daca e necesar pat de beton, pozarea si ansamblarea conductelor, precum si reumplerea transeei se pot efectua
dupa minim 72 de ore de la turnarea betonului.

Faza I

Dupé ce tronsonul de conducta in execufie a trecut de testele de presiune/ etangeitate preliminare, goturile
lasate fn dreptul conectarilor vor fi acoperite respectandu-se aceleagi reguli ca mai tnainte,

Restul sanfului va fi umplut cu material excavat cu granuiatia de cel mult 100 mm asezat uniform in straturi nu
mai mari de 200 mm grosime dupa compactare. Metoda de compactare va trebui sa duca la densitatea maxima
a materialului uscat, conform cu STAS 2914 - 84 Tabelul 2. Santul va fi finalizat astfel: umplere pani la o
indlfime de 30 cm sub nivelul finit al drumului, cotid de la care se incep lucrérile de refacere a zonelor
carosabile ce cuprind urmatoarele straturi:

(a) Refacere drum asfair:
= 40 mm Strat de mixtura asfaltica MASF16;
- 60 mm binder de criblura BAD25;
- 200-250 mm piatra sparta;
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- Geotextil anticontaminator;

- 250-300 mm balast;

- Geotextil anticontaminator
TOTAL 390- 520 mm;

(b) Refacere drum beton:
- 200 mm Beton rutier BeR 4.5;
- 30-50 mm nisip;
- 250-300 mm balast;

TOTAL 480- 550 mm;

(c) Refacere drum pavele granit:
- 100 mm pavele granit;
- 30-50 mm nisip;
- 250-300 mm balast;

(d) Refacere drum de balast:
- 200 - 250 mm balast;

(d) Refacere trotuar asfalt:
- 40 mm strat de beton asfaltic BAS;
- 100-150 mm beton C8/10:
- 30-50 mm nisip;

(e) Refacere trotuar beton:
- 10 mm strat de beton C12/15;
= 30-50 mm nisip;

(f) Refacere trotuar pavele:
- 30-60 mm strat de pavele;
- 30-40 mum nisip;
- 100-150 mm beton C16/20;

Coinpactarea straturilor de fundatie se va face conform prevederilor STAS 6400, pana la atingerea unui grad de
compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor
modificata conform STAS 1913/13 in cel putin 93% din punctele de masurare si de minimum 95% in toate
punctele de masurare,

Pentru drumuri de clasa LII, I (drumuri nationale principale cu 4 benzi, si drumuri cu trafic foarte intens pana
la mediu — respectiv strazi magistrale) compactarea stratului de fundatie trebuie sa fie de 100% in 95% din
puncte si min. 98% in toate punctele.

Umplerea trebuie efectuata intr-o singurd directie si, pe cét posibil, in timpul orelor diminetii,

Este indicat si fie lasate libere extremitafile tronsonuiui de conducts, pentru a putea executa cu usuringd
operatiile ulterioare de racordare la refelele existente.

Daca nu este altfel specificat, umplerea in jurul conductei si cu 0,30 m deasupra ei se va realiza cu materialul
de reumpiere, in conformitate cu Specificatiile din acest caiet de sarcini. Umplerea va fi finalizatd manual,
utilizind uneite de ménd, si compactat in straturi cu grosimea mai mica de 15 cm. Aceasta umplere va fi
realizatda cu cea mai mare griji. Se va acorda o atentie speciald portiunilor de imbinare, pentru a obtine o
compactare §i o stabilitate maxima.

Umpluturile de pimént in juru! constructiilor si in transeea conductei se va face dupé executarea hidroizolatiei
peretilor sub cota terenului §i dupa probele de presiune la conductele pentru apa potabila, respectiv testelor
hidrostatice, de infiltrare si de presiunc la conductele de alimentare cu apa.

Dupa realizarea unui strat de 50 cm de umplutura deasupra conductei traseul acesteia va fi marcat printr-o
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banda avertizoare din PE de culoare albastra. din plastic, cu lafimea de 40 cm si inscriptionati cu textul “APA”,

De asemenea pentru depistarea eventualelor defectiuni de pe traseul conductelor, se va monta un fir de
semnalizare in imediata apropiere a acestora.

Cu exceptia carosabilelor din beton sau mixtursi asfaltics si a altor zone pavate, umpierea trangeelor se va face
la nivelul natural al solului. Secfiunea superioard a umplerii va fi sol de aceeasi grosime si calitate ca solul de
suprafati din zona fnconjuritoare.

Pentru trangeele practicate in zone carosabile sau alte Zone pavate, umplerea va fi adusd la nivelul
terasamentului, sau la nivelul sub-terasamentuluj ca pregitire pentru lucrarile de refacere a drumului, dupa cum
a fost descris in paragrafele anterioare din aceasts sectiune .

Acolo unde trangeele se afld in zone carosabile, dupd pozare Contractantul va proteja conductele impotriva
sarcinilor mobile, pe durata efectudrii lucrarilor de refecere a drumurilor. Orice avarii la conducte dupi pozare
va determina inlocuirea acestora iar Contractantul va suporta toate costurile si intirzierile cauzate.

Umplerea trangeelor conductelor, cu excepiia imbindrilor, se va realiza cit mai curdnd dupé ce conductele au
fost pozate, imbinate, testate si recepfionate.

Intinderea si compactarea umpluturii se va realiza in mod uniform, fari dislocarea, deformarea sau deteriorarea
conductei. Compactoarele de putere nu se vor utiliza la o distantd mai mic4 de 30 cm in jurul conductei sau
imbindrilor,

Compactarea umpluturilor se face cu maiul mecanic in straturi uniforme care nu depidsesc o grosime
compactatd de 15 ¢cm.

Apa necesard compactarii terasamentelor nu trebuie si fie murdari §1 nu trebuie s3 confini materii organice in
suspensie,

La punerea in operd a materialului pentru umpluturi se va fine seama de umiditatea optima de compactare
stabilita prin incercarea Proctor norma cu o variatie a acesteia de + 2 procente — dacdi W o > 12% si 1
procente dacd W o este sub 12% (cazul balasturilor).

Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umidititii la sursa si va face recomandiri in
consecin{i pentru punerea in operd.

Testele de densitate in situ ale materialului compactat vor fi realizate pe minim doud esantioane prelevate la
fiecare 100 m de conductd. Testele care se vor realiza pe aceste esantioane vor include continutul de apd,
greutatea specific, compactarea standard, densitatea in situ prin inlocuirea nisipului, testul de permeabilitate si
analiza gradarii.

Certificatele de calitate pentru probele de compactare, emise de laboratorul autorizat al Antreprenorului ( sau
de un laborator cu care acesta are incheiat un contract de inchiriere), vor fi contrasemnate de geologul
Antreprenorului §i acceptate de Beneficiar si se vor prezenta la recepfia lucririi.

Stratul se poate considera compactat daci gradul de compactare este > 95%, iar cel mediu > 98% din valoarea
obtfinuta prin incercarea Proctor normal respectiv.

Se intrerupe orice activitate de excavare transport, imprigtiere si compactare daca temperatura exterioard scade
sub —5°C, La executia lucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarca masurilor generale
$i a celor specifice lucrarilor de pimént prevazute in ,,Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucririlor
de constructii §i a instalaiitor aferente”, indicativ C 16 — 1984,

In perioada cand temperaturile sunt peste 25°C se vor lua urmiitoarele misuri:

¢ compactarea se va executa imediat dupa umectarea stratului de umplutura
® s¢ va urmdri starea de umiditate a stratului de compactare prin probe de frecventa marita (la cca. 2 ore
— in perioada de arsita- peste 30 gr. Q).
Dacé stratul de impragtiat raméane o perioadi mai mare necompactat, inainte de inceperea compactirii se va
determina umiditatea din strat §i se va completa pani la umiditatea admisa pentru compactare,

Contractantul va fi responsabil, in toate cazurile, pentru orice tasari ale umpluturii §i va remedia pe cheltuiala
proprie orice astfe] de tasare sau deteriordrile produse de aceasta. Contractantul va proteja conductele impotriva
deplasérii dupd pozare, pe durata Lucrarilor. Toate conductele deteriorate dupd pozare vor fi inlocuite iar
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Contractantul va fi responsabil pentru costurile si intdrzierile produse.

Refacerea suprafetelor

Contractantul va readuce toate zonele de lucru la o stare curati. Aceastd refacere va insemna finalizarea
lucrdrilor de umplere a santurilor, conform celor descrise Iz par. 1.3.15 din aceasta sectiune §i va include
transportarea resturilor de material rimase de la excvafli (inclusiv cantititile din zonele de depozitare
temporard), reamenajarea cailor de acces, transportarea reziduurilor §i eliminarea oricsiror consecinje nedorite
determinate de lucriiri. Materialele in surplus vor fi transportate la depozitul Contractantului cit mai curind
posibil dup instalarea conductelor pentru a reduce posibilitatea pierderilor cauzate de terte pérti.

Suprafata tuturor drumurilor existente, fie ele publice sau private, a aleilor, trotuarelor, finisate cu asfalt,
pavaje, piatra cubici, pimént sau piatrd sparta, beton va fi readusi la cota lor inifiald de catre Antreprenor.

Dupa reumplerea excavatiilor se va realiza o refacere temporard. Refacerea permanentd va fi aplicatd numai
dupi consolidarea definitivi a solului.

Drumurile neasfaltate vor fi readuse la starea de trafic prin compactarea materialului de umplere si aplicarea
unui strat de 300 mm grosime de material component al drumului (macadam).

Pentru drumurile cu pavaj plicile de pavare vor fi pozate pe un strat de nisip granulat cu o inil{ime de 5 cm.
Pentru drumurile si trotuarele din balast: pavajul va fi refacut si Impénat cu cribluri,

Refacerea definitiva a celorlfalte suprafefe (zone verzi, alei, trotuare §i pavaje) va fi realizatd imediat dupa
umplere, dacé sunt indeplinite conditiile climatice necesare. Aceste zone vor fi readuse la starea lor inifial3.

Toate lucrdrile de refacere a drumurilor vor fi realizate de un Subcontractant de specialitate nominalizat de
Contractant inainte de licitatie si aprobat de Angajator.

Pentru refacerea suprafefelor al ciror strat final este imbricimintea asfaltic se vor respecta conditiile
mentionate mai jos ;

Tipul suprafetei Stratul si materialele Drumuri Trotuare
Grosime - | Grosime -
cm cm

Stradi st trotuar din beton | BA 16 (strat de uzura) 4 4

asfaltic cu suprafaja deteriorati o -

mai mare de 70 m? BAZ25 (strat de legdtura) 6 10

Agregat stabilizat (strat de | 15
bazi )
Stradd gi trotuar din beton | Asfalt slab 6 4
i f: terioratd

fj:?ﬁfc:lé: pra fia deteriona | poon ciment  C1620 cu | 20 15

aditivi

Stradd si trotuar din beton- | Beton C25/30 25 15

i t

cimen Foaie polietileni da da

Nisip granulat 5 5

Contractantul va asigura imbinarea corespunzitoare cu suprafefele existente. Stratul de uzurd va acoperi
intreaga lafime a suprafefei tiiate.

Dacé apare o tasare excesivd a suprafefei reficute, Contractantul va excava transeea din nou, la o adincime
suficientd pentru a recompacta materialul de umplere si a reface suprafata. Aceasta se va realiza pe cheltuiala
Contractantului $i nu se vor efectua plati suplimentare pentru inlocuirea suprafefelor drumurilor reficute.
Tasarea excesivd va fi definiti ca fiind tasarea suprafefei in orice punct al transeei cu mai mult de 5 ¢m fata de

15/70



REDIMENSIONARE S| REPOZITIONARE INSTALATIE SUBTERANA DE APA POTABILA S| HIDRANTI

nivelul suprafetei finite inconjuritoare.

Orice parte a structurii drumurilor care a fost avariata de lucrdri, dincolo de latimile de sant stabilite in
prezentul caiet de sarcini, se vor decupa si reface pe cheltuiala Antreprenorului , daca Supervizorul stabilegte ci
ele se datoreazi metodei de lucru a Antreprenorului. Dacd Supervizorul stabileste ca surpirile zonelor
carosabile ca rezultat al lucririlor ,peste latimile stabilite in prezentul caiet de sarcini ,se datoreazi in mod
exclusiv lipsei de coeziune a materialului din sol » cu acordul scris 2l Beneficiarului ;refacerea acestor zone
carosabile afectate se va plati ca lucréri suplimentare,

Curiitaren santierului

Contractantul este responsabil de curatenia din santier si zonele adiacente lui, respectdnd conditiile impuse de
Autoritatea locala (Primirie).

Dupa finalizarea tuturor lucririlor, Contractantul va curdfa santierul, indepirtand orice obiecte, mormane de
pdmant, obstacole etc. care ar putea crea disconfort.

Santierul trebuie sa fie eliberat de resturi, praf st murddrie. Contractantul va reface amplasamentul Ia starea
existentd inainte de inceperea lucrarilor.

Daca, dupa opinia Beneficiarului, apare o intirziere nejustificati la testarea conductelor, indepirtarea
materialelor in surplus, curiarea generalf a zonelor in care au fost pozate conducte, refacerea partiald sau
intrefinerea suprafetelor, sau operatiuni similare, atunci Beneficiarul poate bloca deschiderea unor noi trangee
pand cénd lucririle restante nu sunt realizate.

1.5 Excavatii pentru structurile conductelor
Domeniul de lueridri

Aceasta secfiune a Specificatiilor descrie lucrarile de sapaturi necesare pentru construirea ciminelor de vane si
a altor structuri si include excavarea, evacuarea apei §i reumplerea golurilor.

Materiale

Lucrarile de sipéturi nu vor fi clasificate in conformitate cu duritatea materialului excavat §i toate excavatiile
se consideri ca fiind excavatii comune definite in continuare, indiferent de duritatea materialului excavat.

Costul téierii pavajelor i trotuarelor existente se considersi ca este inclus in diversele preturi unitare pentru
excavare §i nu se vor pliti separat.

Materialul selectionat pentru umplere nu va contine pietre, roci, ridacini de copaci si alte elemente
asemdndtoare, care prin impact sau compactare ar putea deteriora structurile. Materialul va suporta 0
compactare firi utilizarea compactoarelor de mare putere si trebuie si nu contini bulgiri de lut sau alte
materiale cu dimensiuni mai mari de 40 mm.

Executia

Excavatii $i reumnplere pentru Structuri

Toate excavatiile pentru structuri vor fi realizate la dimensiunile, liniile si gradele necesare pentru construirea
structurilor aga cumn sunt prezentate in Desenele Beneficiarului, sau in cele ce vor fi asigurate de Contractant
(partea de proiectare pe care o va asigura Contractorul).

Excavatiile pe sau in care se va plasa beton sau umpluturd compactata vor fi curate §i fard pietre, bulgiri de
pamént si alte resturi. Dac3 baza excavatiei nu oferd o baza solida pentru turnarea betonului, aceasta va fi
consolidatd prin nivelare si/sau umezire, pani cénd se obtine densitatea necesara.

Orice excavare suplimentard in baza structurii va fi curitatd i reumpluti cu beton sau material compactat [a
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97% Proctor Modificat la umiditatea optima +2%.

Acolo unde este posibil, fundatiile si blocurile vor fi turnate pe laturile neperturbate ale excavatiei. Daci
excavarea suplimentard peste perimetrul structurii nu se poate evita din cauza naturii solului, din cauza formei
structurii sau din alt motiv, spagiul dintre structura §i laturile excavatiei vor fi reumplute la nivelul initial al
solului (fie natural, fie redus), dupi cum este specificat pentru reumpleri.

Materialul excavat, in masura in care este necesar $i corespunde, va fi pus de o parte pentru a fi folosit la
reumplerc. Materialul excavat in surplus va fi utilizat fie pentru reumplere in alte zone ale amplasamentului, fie
va fi depozitat in conformitate cu clauzele respective mentionate anterior. Acolo unde este necesar,
Contractantul va obtine material corespunzator pentru reumplere compactata din alte zone.

Reumplerea va fi realizati la gradele si perimetrele prezentate in Desenele Contractantului. Materialu} de
umplere va fi plasat in straturi orizontale care si nu depigeasca 150 mm grosime dupd compactare. Materialul
de reumpiere va umple complet si ferm spafiile dintre linia excavatiei si structurs, fard a lasa nici un spatiu
liber, si va fi compactat la densitatea de 97% Proctor Modificat cu umiditatea optimi +2%. Laturile si baza
excavatiei vor fi umezite inainte de reumplere, de asemenea si materialul de umplere, pentru a obtine conginutul
de umezeald necesar pentru compactare. Fiecare strat va fi compactat manual si/sau cu compactoare
pneumatice. Materialul de reumplere va avea continutul optim de umiditate si va fi compactat in straturi ce nu
depagesc 150 mm. Fiecare strat va fi compactat prin metode aprobate, la o densitate de cel putin 97% Proctor
Modificat, inainte de amplasarea stratului urmdtor.

Evacuarea apei, sustinerea si ingradirea excavatiilor

Structurile vor fi construite numai dupa ce apa a fost evacuati din excavatii. Contractantul va preveni, pe toati
durata constructiilor, aparitia fenomenului de plutire a structurilor. Pentru structurile care vor avea fundatia sub
nivelul apei din sol, evacuarea apei din excavatii va continua pénd la finalizarea reumplerii.

Contractantul va lua toate precaufiile impotriva alunecarii, ciderilor sau pribusirii excavatiilor, dar daci
acestea se intdmpla, Contractantul va trebui si refaca conditiile zonei, inclusiv refacerea suprafetelor, toate pe
costurile sale. In cazul in care aceste alunecari sau prabugiri destabilizeazi sau sl&besc fundatii sau suporturi ale
Lucrarilor sau cladirilor adiacente, sau creeaza spatii libere langa lucririle noi, Contractantul va desfasura
lucrarile suplimentare in acest sens, cum ar fi umplerea spatiilor libere cu beton sau alt material, toate costurile
fiind suportate de citre Contractant.

in cazui constructiilor speciale subterane proiectate de Antreprenor, la calcularea structurilor, Antreprenorul va
lua in considerare nivelul apei subterane astfel incit sa preintimpine flotabilitatea acestora.

1.6 Verificarea calititii §i receptia lucrarilor
Controlul calitatii lucrarilor se va face in paralel cu execufia acestora fard a afecta ritmul de lucru. Controlul
constd in:

control vizual;
control dimensional;
controlul calitifii materialelor prin surse, respectiv dupd punere in operd;
¢ controlu] comportirii constructiei in perioada executiei lucrarilor.
Lucririle vor fi supuse unor receptii pe parcursul executici (recepfii pe faze de executie), unei receptii
preliminare §i unei receptii finale.

1.7 Misuri de protectia muncii si pentru prevenirea si stingerea incendiilor

La executarea retelelor de apd si canalizare se vor respecta prevederile din “Normativele Republicane de
Protectie 2 Muncii” aprobate de Ministerul Muncii, aflat in vigoare.

Pentru evitarea surpdrii malurilor santului, se vor prevedea sprijiniri. Antreprenorul este rispunzitor de
stabilirea solutiilor tehnice pentru sprijinirile de maluri. Solutiile stabilite va fi supuse verificarii tehnice de
calitate conform Legii nr, 10/1995 .

Tn locurile cu circulatie pietonala intensd se vor monta podete peste sanf si se va asigura semnalizare rutieri cu
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indicatoare metalice pentru a nu perturba continuitatea circulatiei in timpul executiei lucririlor.

Inainte de inceperes lucririlor se vor identifica in teren toate conductele si cablurile existente in zona si in acele
portiuni sdpatura se va realiza manual,

in cazul in care in timpul executiei sipaturilor, constructorul va depista cabluri sau conducte neidentificate de
beneficiarii lor la predarea amplasamentului, se va solicita asistentd tehnici din partea acestora pe toatd
perioada executiei.

Zona aferenta realizirii obiectivului se va imprejmui cu parapete metalice.

Pentru evitarea accidentelor, sapaturile se vor semnaliza cu semnale adecvate atét pe timp de zi cat §i pe timp
de noapte.

2. RETELE DE CONDUCTE

2.1 Generalititi
2.1.1  Domeniul lucririlor

Aceastd sectiune a Specificatiilor acopera toate lucririle privind furnizarea, livrarea, pozarea, imbinarea,
testarea etc. refelelor de conducte. Toate elementele si toate lucririle vor respecta §i vor fi in conformitate cu
Specificatiile prezente si in celelalte sectiuni.

Respectarea prevederilor din acest caiet, la executia instalatiilor hidraulice, este obligatorie pentru antreprenor,
urmérirea pe santier a modului de executie de ciitre Angajator facindu-se in baza acestor prevederi.

Abaterile ia executie, din punct de vedere al gabaritelor pieselor, al calitatii materialelor folosite, se vor
remedia de Antreprenor pe cheltuiala acestuia.

2.1.2  Asigurarea calitiitii

Certificare
Contractantul va asigura certificarea, indeplinind ceringele indicate in Specificatii:

. certificatul producatorului;
. certificatui testdrii de laborator.

Conductele vor fi testate in fabrici §i vor fi supuse testelor hidraulice si de impact (obiect in cidere).

Toate bunurile importante vor avea certificate de conformitate, stabilite de legislatia roméneasca, anterior
utilizarii acestora in Roménia.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se consideri incluse in preturile unitare si nu vor
fi platite separat.

Inspectia Angajatorului

Angajatorul saureprezentantii autorizaii ai acestora vor avea dreptul sa inspecteze conductele sau si asiste la
producerea si la testele de control al calitaii conductelor. Astfel de inspectii nu vor scuti Contractantul de
responsabilitifile sale de a asigura produse care respecti standardele aplicabile din cadrul Specificatiilor.

Alternativ, Contractantul poate prezenta beneficiarului certificate emise de laboratoare autorizate prin care se
araté ¢a materialele au fost supuse testelor impuse de standarde iar rezultatele sunt satisficatoare

Dacd Angajatorul nu doreste si asiste la producerea, testarea sau finisarea conductelor, nu Inseamni ci el
aprobd produsele sau testele,
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Raportiri

Contracta.ntul va include in oferta sa, pe linga articolele specificate, date suficiente pentru evaluarea globald a
conductei propuse. Aceste date vor include, minimal, urmétoarele informatii specifice:

. detalij asupra materialului, specificatiilor §i furnizorilor conductelor;
. detalii ale imbindrilor, inclusiv construirea.

2.2 Materiale

2.2.1  Generalititi
Aceasti sectiune cuprinde toate lucririle cu privire la furnizarea i livrarea conductelor.

Aprobarea materialelor

Inainte de a comanda orice material, destinat pentru Lucrari permanente, Contractantul va supune aprobarii
Investitorului datele de identificare ale producitorului saw furnizorulu propus in ofertd, o specificatic de
material §i detalii ale locului de origine sau de productie. Daci se cere de citre Investitor, Contractantul va
furniza acestuja pentru pistrare o copie a oricirei astfel de comenzi ficute. Contractantului i se va putea cere s3
predea Angajatorului pentru uzul acestuia o copie pentru fiecare comanda de produse inaintatd Furnizorilor.

Toate materialele folosite in lucrarile permanente trebuie si fie noi, in afara cazului cand folosirea materialului
existent este permis in mod expres de citre Investitor.

Probe

Contractantul va aproviziona Investitorul cu probele de material necesare testirii 1in conformitate cu
Contractul. Daca nu este in mod expres scutit, Contractantul va furniza $i probe ale tuturor articolelor fabricate,
cerute pentru Lucrérile permanente, sau ca o alternativa, Contractantul va prezenta literatura de specialitate,
unde asigurarea cu probe, (cu acordul Investitorului), nu este necesar, Toate probele aprobate vor i depozitate
la Tocul de montaj de catre Contractant pe durata contractului, si orice materiale sau articole fabricate ulterior,
livrate ia locul de mnontaj pentru incorporare in Lucrarea permanenta, vor fi de o calitate cel putin egaii cu
proba aprobata.

Materiale in contact cu apa

Materialele folosite in lucrari, care sunt, sau pot fi in contact cu apa tratatd sau netratati nu vor contine nici o
substantd care ar putea da gust, miros sau toxicitate, sau si fie in alt mod diunator sdnditafii, sau si afecteze
negativ apa transportata,

Materialele §i echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt alte materiale folosite
trebuie obfinutd aprobarea prealabila a Angajatorului si daca este necesar a Ministerului Sanatatii sau a altor
organisme abilitate,

Instalatiile hidraulice previizute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor din listele de cantititi de
lucrari si prescriptiile oficiale privind calitatea instalatiilor.

Materialele folosite (tevi, armaturi, fianse ) vor avea caracteristicile prevazute in standardele de stat si se vor
verifica dacé corespund tehnic si calitativ prevederilor proiectului respectiv, sa nu prezinte defasonéri, blochri
la armituri . Se va verifica starea sudurilor, a flanselor, functionarea pompelor, armaturilor si aparatelor .

Contractantul va asigura toate conductele, fitingurile, vanele i alte materiale necesare, dupi cum este indicat in
Desene gi dupi cum este cerut pentru executarea corespunzatoare a Lucririlor.

Daca este necesard furnizarea de catre Contractant a unor conducte, vane, fitinguri sau alte materiale
suplimentare, acestea vor respecta aceste Specificatii sau alte Specificatii detaliate, care ar putea fi solicitate de

19/70



REDIMENSIONARE S1 REPOZITIONARE INSTALATIE SUBTERANA DE APA POTABILA SI HIDRANTI

catre Consultantul de Supervizare,

Toate conductele vor avea clasa de presiune nominali minima PN 6 (in conformitate cu ISO R161), daca
nu se specifici altfel,

Materialele conductelor vor respecta urmitoarele criterii:

222 Conducte din polietilena de inalta densitate (PEID)
Presiunea nominala a conductelor din PEID folosite in sistemul de alimentare cu apa va fi de Pn 6 bar,Pnl0

bar PE 100, iar toate fitingurile vor avea clasa de presiune cel putin egala cu cea a conductei pe care se
monteazi,

Conductele din PEID cu diametrul mai mare sau egal cu 110 mm vor fi livrate numai sub forma de bara.

Contractantul va trebui si dovedeasci ca fabricantul propus de el pentru realizarea conductelor si fitingurilor
este capabil sd respecte conditiile de calitate impuse de ISO 9 001 sau EN 29001.

La marcarea ;evjlor din grupele MFR 003, 020 si 022 se va verifica valoarea MFR (de exemplu prin adeverinta
de fabricajie). In afara zonelor hasurate precum si pentru tipul de materie prima PE 100 adeverintd de
conformitate se va obfine in urma efectuarii probei de stabilitate la tractiune conform normelor in vigoare.

Materialul utilizat pentru tuburi si fitinguri vor i conform 1SO 2531 , ISO 9002 » NF T 54063 , EN29002.
Toate materialele si calitatea lucrarilor vor fi supuse aprobirii Angajatorului, prin Supervizor.

inainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru Lucriri permanente, Contractantul va
prezenta Angajatorului datele de identificare ale producitorului sau furnizorului propus in ofert#, va supune
aprobarii specificatiile materialelor i detalii ale locului de origine sau de productie. Antreprenorul nu va
putea inlocui vreunul din furnizorii materialelor pentru lueririle permanente fard aprobarea Beneficiarului.
Contractantului i se va putea cere sa predea Angajatorului pentru uzul acestuia o copie pentru fiecare comandi
de produse inaintati Furnizorilor.

Aprobarea materialelor din punct de vedere sanitar este strict necesara.

Toate conductele din polietilena vor fi din plastic negru de inalti densitate (denumit in continuare PEID).
Conductele din PEID vor fi fabricate in conformitate cu SR EN 13244 -2, SR EN 12201-2, SR ISO 3607, SR
1SO 4427; 1SO 2506 sau echivalent. Conductele PEID vor fi pentru apé potabila si vor avea rezistenta minima
de 6 N/mm2 $i clasa de presiune minimi PN 6 SDR 27,6 PE 100 (in conformitate cu 1SO R161 Partea 1) daci
nu este specificat altfel in alte sectiuni ale caietului de sarcini prezent. Conductele vor fi rezistente din punct de
vedere chimic, in conformitate cu standardele 1SO/DATA 8. Testarea se va realiza in conformitate cu
standardele in vigoare,

Conductele vor fi marcate permanent cu identificarea producatorului {text sau sigld), dimensiunea nominali,
literele “PE”, clasa de calitate si clasa de presiune.

Diametrele exterioare ale conductei vor avea dimensiunea standard i grosimea peretilor va fi conform 180
R161 Partea | dimensiuni metrice. Tolerantele pentru diametru} conductei si grosimea peretilor vor fi conform
1SO 3607.

223  Fitinguri
Toate fitingurile vor fi din confectionate din acelasi material ca si conducta pe care se monteazs si vor avea
clasa minimé de presiune egala cu cea a conductei pe care se monteazi, dar oricum nu mai mare de PN10.

Toate imbinérile vor fi de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc EPDM,

Fitingurile din PAFSIN vor respecta prevederile standardelor europene mentionate la cap Toate fitingurile vor
fi fabricate de un producator care are certificate de calitate in conformitate cu 1SO 9001 : 2000.

2.2.4  Conducte otel

Conductele din teavéd de ofel se vor realiza la subtraversari si supratraversiri de ape, specificate in plange.
Conductele din teavi de ofel vor trebui sa respecte STAS 6898/2-95 pentru conductele cu diametre de la 400 -
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1600 mm si STAS 404/1-87 pentru conductele cu diametre mai mici de 400 mm,

Materialul folosit [a fabricarea conductelor trebuie si respecte conditiile impuse de STAS 6898/2-95 din marca
de otel OL 44.2.

Toate conductele din otel si fitingurile din acelagi material, se vor conforma normelor 1SO 9001 si ISO 9330 —
1/94, respectindu—se calitatile impuse de acestea.

Pentru conductele de ofel ingropate se va asigura protectie impotriva coroziunii, Antreprenorul va intreprinde
un studiu al optiunilor, care ar putea include protectia catodica. Aprobarea Consultantului de Supervizare
pentru utilizarea conductelor de ofel ingropate va fi condiionati de aprobarea metodei propusd de Contractant
pentru protectia impotriva coroziunii.

2.2,5  Alte materiale

Pot fi propuse si alte materiale, cu conditia de a fi potrivite pentru apa bruti/tratata. Vor fi, insa, acceptate de
citre Beneficiar numai daca se poate demonstra ¢4 sunt echivalente sau superioare materialelor preferate, in
termeni de siguranti si longevitate.

23 Executia
2.3.1  Generalititi

Contractantul va trimite certificatele producitorului §i certificatele care atestd testele de laborator asupra
conductelor, cu rezultate satisfacatoare, conform standardelor specificate,

232 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor

Datoriti proprietatilor fizice ale materiei prime, suprafata tevilor se poate deteriora cu usurintd . Pentru evitarea
acestui fenomen, este necesar ca tevile si fie manipulate, transportate si depozitate cu precautiune .

Transportul, manipularea $i depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru imbinare se va face cu vehicule
adecvate, incércate §i descarcate sub supravegherea atentii. Pe durata transportului, conductele nu vor depisi
lungimea vehiculului cu mai mult de 0,6 m si in acest caz vor fi legate intre ele pentru a elimina balansarea lor.
Incarcaturile de conducte nu vor depdsi inilfimea de depozitare de 2 m. Nu se permite depozitarea peste tevi a
altor materiale.

Tevile livrate in bare, pot fi transportate numai cu mijloace de transport previzute cu platforme . Tevile
transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel ca acestea si nu lunece si sd nu fic
deteriorate .

Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie ca:

» conductele sa fie curate, fara pietris;

» si fie asigurat acoperirea capetelor expuse pentru a preveni intrarea pietrisului pe durata transportului;

¢ conductele din stratul inferior si nu fie incircatc cu sarcini care ar putea si le deterioreze sau
deformeze;

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la inciircare §i descircare. Contractantul va fi responsabil de
calitatea conductelor i de starea lor din momentul livrdrii. Se va evita manipularea brutala a conductelor.
Térérea conductelor pe sol nu este permisi si este un motiv suficient pentru a se respinge o conducti.

Contractantul se va asigura ca toate conductele sunt manevrate corespunzitor atit de personalul su, cat si de
cel al transportatorului angajat. Pe durata transportului, conductele nu se vor sprijini pe imbiniri, pe segmentele
de rigidizare ale vehiculelor sau pe alte pir{i unde ar putea apiirea o sarcind concentratd datorats greutatii
conductei sau socurilor produse de vehicul, ci vor fi sustinute corespunzitor pe material moale, vor avea suport
continuu pe cét este posibil si se va evita deteriorarea prin contactul cu obiecte ascutite, cuie etc. Inainte de
incdrcare sau descircare vor fi la indeména suficiente echipamente si forfd de munca si in nici un caz
conductele nu vor fi aruncate din vehicul.

Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile tevilor si greutatea ler o permit , sau cu ajutorul
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utilajelor de ridicat incircitor cu furca . macara , etc.)

Pe-ntru evitarea detf_:riorﬁrii tevilor in cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul) de ridicat de la
utilaj, va fi obigatoriu prevazut cu o banda de cauciuc san pisla care s protejeze tevile.

Din punct de vedere al protectiei muncii, este interzisd prinderea si ridicarea tevilor dintr-un singur punct .
Se va evita manipularea brutala a conductelor, in special la temperaturi sciizute.

Contractantul va avea griji pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata coborérii in transee, a pozérii si
imbindrii,

In Lucrari se vor incorpora numai conductele marcate ca fiind corespunzitoare.

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directi a soarelui i in conformitate cu recomandirile
producatorului. La depozitarea pe santier, terenul va fi neted, fird pietre. Depozitarea se face pe sortimente, in
locuri special amenajate, avandu-se grija sa nu fie puse in contact cu substante chimice agresive pentru
materialu conductei sau cu materiale abrazive.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientala medie, se va lua in considerare inaltimea stivelor
pentru a evita deformarea posibili a diametrelor conductei. Se recomandi o indl{ime maxim3 a stivelor de 1 m.
Pentru depozitarea temporarid pe santier, se va asigura ci terenul este neted §i fara obiecte ascutite. La
temperaturi ridicate, conductele din PVC rigide se vor pastra in locuri ferite de lumina directd a soarelui pe
perioada de depozitare pe termen lung, Conductele din PVC cu muf vor fi stivuite cu capetele cu mufe asezate
in straturi alternative. Conductele indoite, deformate sau cu culoarea schimbat vor fi respinse si nu se aproba
nici o plati pentru aceste conducte. Contractantul va asigura ci conductele din plastic nu sunt supuse
deteriordrii datorats luminii solare pe perioada dintre fabricare si instalare in pamént.

Pe timpul stocarii se vor lua masuri astfel incat conductele sa nu fie deteriorate, Toate conductele trebuie
protejate impotriva contactelor cu materiale deteriorate: combustibil de motor, solventi sau alte lichide
similare. Nu sunt admise zgarieturi sau striatiuni cu o adincime mai mare de 10% din grosimea peretelui
conductei.

Contractantul va avea capacitatea de supervizare, forfa de munci, utilajele de constructie, materialele si
depozitele necesare pentru a preveni in orice mod deteriorarea conductei. Contractantul va prezenta
Consultantului de Supervizare propunerile sale pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata
transportului §i instaldrii in transee.

2.3.3  Pozarea conductelor
Instalarea conductelor va fi realizati in conformitate cu specificatiile producitorului.

In cazul reabilitarilor, noile conducte vor fi pozate pe acelasi aliniament orizontal cu al conductelor existente.
Conducta veche va fi Indepirtatd 5i depozitati la un amplasament aprobat de citre autorititile Jocale.

Antreprenorul trebuie sa ia in considerare ca inainte de a fi transportate la groapa de gunoi autorizati, tuburile
din beton, beton armat care se inlocuiesc, trebuie si fie concasate la dimensiunea max. de 65 mm. Angajatorul
Ii rezerva dreptul de a recupera pentru folosul siu, integral, aceste materiale uzate, dupa concasare.

In funcfie de materialul §i de gradul de degradare conductelor inlocuite se va face o sortare a acestora.
Conductele care se considera ca se pot reutiliza vor fi depozitate in depozitele Angajatorului. Restul
conductelor si a materialelor degradate se vor transporta si depozita la rampele autorizate de autoritatea locala.

Chiar inainte de pozarea conductelor, transeea va fi curitatd de pietre, pamant si alte rimdagite care au cazut
induntru. Toate pozdrile de conducte vor fi realizate de personal calificat, cu experienta in astfei de operaii.

Un reprezentant al producatorului va vizita santierul la inceperea lucrarilor de instalare a conductelor pentru a
prezenta procedurile corespunzitoare de instalare in conformitate cu recomandarile producitorului.

imediat inainte de pozare, fiecare conducta si fiting vor fi examinate in interior §i exterior pentru deteriordri si
se va curata praful i impuritatile. Se vor pastra curate pe durata pozarii.

Este necesard realizarea unui pat perfect neted pentru conducte. Acolo unde se prezintd in Desene sau,
conductele vor fi pozate pe un pat de nisip, amplasat in conformitate cu clauzele specifice pentru paturi. Zonele
largite, realizate pentru imbinarea conductelor, dupa cum sunt descrise anterior, vor fi excavate in baza, patul si
peretii trangeei, dupa cum este necesar.
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Toate conductele vor fi pozate cu atentie, cdte o bucatd, pe aliniamentul §i inclinatia stabilite. Conductele nu
vor fi in nici un caz aruncate in trangee. Cobordrea lor se va realiza manual sau cu ajutorul franghiilor. fnainte
de cobordrea in trangee, conducta se va curifa §i examina de defecte. Dacd nu prezinta deteriordri, se va plasa
in pozitia de imbinare, in conformitate cu cerintele urmatoare,

Conductele de dimensiuni mici si medii pot fi deplasate manual cu sau fard ajutorul unei rangi cu gheare.
Conductele mai mari care sunt manevrate cu ajutorul macaralelor sau scripetilor pot fi deplasate in timp ce sunt
suspendate in echilibru la o inaltime mica fatd de sol, elimindnd astfel frecarea cu fundul transeei.

Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unuy; aparat special de tragere. Daci este posibil, conductele
vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare curburi cu raze mari §i acestea vor fi obtinute prin devieri la
imbindri. Aceste devieri nu vor depdsi 3° (trei grade) pentru conductele cuy diametre de péni la 250 mm si 2°
(douZ grade) pentru conductele cu diametre mai mari.

Daci nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la imbiniri a conductelor drepte obignuite, se pot
utiliza coturi prefabricate. Amplasarile aproximative ale acestor coturi sunt indicate in Desenele cu cerintele
Angajatorului si pozifiile sale exacte vor fi determinate impreuna cu Consultantul de Supervizare pe santier.

Conducteie care opereazi sub gravitatie vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre caminele de vizitare
adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii ciminelor pentru a asigura o imbinare
strénsd intre conducti si camin,

Dupid pozare §i imbinare, sectiunea finalizati dintre cdmine va forma un tub continuu sustinut pe toats
lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul si inclinatia prezentate in Desene. Fiecare sectiune
dintre cAmine este verificata extern daci este dreapté cu ajutorul unui fir paralel cu cota proiectatd a radierului
§i cu susfinere pe intervale care nu depagesc 7.5 m si de asemenea este verificata intern cu ajutorul razei de
lumina (fascicul laser sau lumina solar reflectata de o oglinds).

Toate conductele §i ciminele vor fi pozate §i construite conform Desenelor, cu urmatoarele tolerante:

* deviatia maxima permisd la cota radieruluj nu va depési 2,0 cm pe o sectiune sau | mm pe o sectiune
de conducti, in functie de care dintre acestea este mai mici;

* aliniamentul si amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea axiala a conductelor
la intrarea §i la iesirea din cimin nu va depasi 2 cm.

inainte ca linia si fie predatd Angajatorului, interiorul conductelor este curitat de reziduuri, mortar sau alte
materii straine. La sfarsitul fiecdrei zi de lucru si dupi ce este finalizata secfiunea de conducte, capetele
deschise ale conductelor vor fi etansate pentru a preveni pitrunderea impuritatilor sau a animalelor mici.

Conductele, imbindrile, fitingurile vor fi furnizate de catre Contractant.

Reprezentantul Beneficiarului va verifica conductele pe santier, jar Contractantul va marca toate conductele
defecte sau deteriorate stabilite de Beneficiar sau reprezentantul acestuia, le va scoate imediat de pe santier si le
va inlocui cu unele corespunzitoare, pe cheltuiala proprie. in Lucriri se vor incorpora numai conductele
considerate corespunzitoare.

Inainte de imbinarea unei conducte noi la una existenta, se va instala a doua garniturd pe capitul liber al
cuplajului montat pe conduct, in maniera descrisa mai sus. Noua conducts, cu cuplajul de imbinare montat, va
fi coboratd in trangee, iar capétul liber al acesteia, cursfat si lubrifiat este introdus in capitul liber al cuplajului
de pe conducta deja amplasata. Apoi, conducta este deplasati pana cénd capitul atinge inelul distantier central
sau distantierele din imbinare,

imbinarea conductelor din materiale diferite se va executa obligatoriu in ¢dmine de vizitare. La
reabilitarea conductelor colectoare stradale se vor inlocui obligatoriu §i racordurile pana in ciminul de racord ,
in situatia in care materialul racordului existent este diferit de materialul racordului propus , sau in cazul in care
diametrul racordului propus difera de cel existent.

fn momentul n care fiecare conducta este amplasata in pozitia finald si este imbinati, transeea va fi umpluti,
lasind doar imbinarile neacoperite. Materialele utilizate pentru umplere si compactarea lor vor fi in
conformitate cu Desenele cu cerinfele Angajatorului si cu cerinfele Specificafiilor. Imbinirile vor rimane
neacoperite pana sunt indeplinite cu succes testele hidrostatice,

Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact (obiect in cidere).
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Sectiunile supraterane ale conductelor, traversari de ape

Traversarea conductelor peste cursurile de apa se poate face aerian, fie prin poduri apeduct independente, fie
prin utilizarea unor poduri existente, conductele urmand a fi ancorate sub consola trotuarului sau de
antretoazele podului (cu conditia verificarii statice si de rezistenta a ansamblului si cu acordul Beneficiarulu
podului) .

Solutiile constructive pentru aceste poduri se adopta pe baza unor calcule comparative intre sistemele cu
conducta autoportanta pe pile fie prin poduri suspendate. Alegerea solutiei depinde in mare masura de
conditiile geotehnice de fundare ale infrastructurii si de conditiile pentru executia acesteia.

Solutia de subtraversare se adopta de obicei in cazul albiilor cu adancime mica de afuiere si in conditiile in care
exista perioade cu nivel mic al apei care sa permita o executie ugoard de excavatii si montaj a conductelor.

La fiecare capit al sectiunii supraterane, conducta va fi incastrata intr-un bloc de ancorare masiv si se vor
prevedea doud imbiniri flexibile pe porfiunea dintre blocul de ancorare st primul pilon. Pe portiunea
supraterana conducta de polietilena va fi introdusa printr-un tub de protectie din otel (izolat anticoroziv), dupa
o prealabila izolare termica corespunzitoare.

Conducte din PEID

Capetele de conducta si elementele de retea trebuie curatate inainte de instalare si partile defecte trebuie
inlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa longitudinale a acestora cu ajutorul unui echipament
adecvat,

Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.
Capetele taiate sunt apoi pregatite in functie de tipul de asamblare folosit.

Modificarile de directie in profilul retelei se pot realiza utilizand curbarea conductei. Razele minime de curbura
admisibile nu trebuie sa fie mai mici decat valorile: 20D (la 20°C), 35D (la 10° C)si 50D (la 0° C).

Daca schimbarea de directie nu se poate realiza prin flexibilitatea conductei din PEID, sc¢ vor utiliza coturi
prefabricate. Amplasarile aproximative ale acestor coturi sunt indicate in Piesele desenate, iar amplasarea
exacta va fi convenita cu Beneficiarul, la fata locului.

Conducte din Otel
Va fi acceptata numai furnizarea de conducte de otel gata izolate anticoroziv.

Protectia interioard anticoroziva se va realiza prin grunduire si vopsire cu materiale performante avand avizul
Ministerului Sanatatii pentru apa potabila,

Protectia exterioard anticorozivi se va realiza cu vopsele pe baza de risini epoxidice, pe bazd de poliuretan,
vopsea alchidicd, imbunatititi cu poliuretan rezistenti la umiditate ridicatd, solutii bituminoase, care trebuie s
rispundi la urmatoarele exigente:

e  Protecfie anticorozivi bund,

¢ Proprietiti mecanice bune,

» Rezistenta la deterioriri mecanice,

* Stabilitate la aps de condens si din precipitatii,
e Stabilitate la imbatranire,

e Continut ridicat de inhibitor de coroziune

s huna rezisten{i chimica,

¢ Posibilitatea aplicarii la temperaturi scazute.

® lungd durata de intretinere

s  Si fie stabild la UV,
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Solutia de protectie anticorozivi interioara §i exterioara se va alege de Contractant cu acordul Beneficiarutui.

La realizarea protectiet anticorozive interioare §i exterioare, vor fi respectate intocmai instructiunile de aplicare
date de citre producitor.

Pentru protectia conductelor de otel la inghet in cazul montirii aeriene, se va executa o izolare a conductelor cu
cochilii din polistiren, gata confectionate.

Inainte de lansarea conductei izolate, santul se curita de piatrd si bulgsri, asezindu-se pe fundul acestuia un
strat de 10 cm grosime de nisip. Dupi lansarea conductei in sant se verifica stratul izolator si se remediaza toate
defectele, iar apoi deasupra conductei se realizeaz un strat de 30 cm grosime de nisip.

Dupi curdfirea flangelor, garnitura va fi pozifionatd cu grijg iar suruburile se vor stringe initial cu ména. In
continuare, suruburile de fixare se vor strange continuu, stringandu-se pe rind cele diametral opuse si folosind
chei standardizate.

234 Imbinarea conductelor

Toate imbindrile vor avea clasa de presiunc egald sau mai mare decét cea a conductelor la care se branseazi. In
nici un caz clasa de presiune a imbindrii nu va fi mai mici de PN 6 iar clasa de presiune va fi mai mare in
cazurile specific indicate in Desene sau cind Consultantul de Supervizare considers necesar.

Taierile din conducte vor fi reduse la minim. Dacy pana la sfirgitu! Contractului riman materiale nefolosite,
Antreprenorul nu va putea soiicita decontarea lor suplimentara. Contractantul va include in preturile unitare si
pierderile tehnologice sau cele cauzate de risipd .

Daci este necesara tiierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei magini de taiat, astfel
incét capitul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa conductei.

in toate situatiile, capetele conductelor vor fi curdtate cu atentie, atit in interior ct si in exterior, inainte de a
incepe imbinarea. Imbindrile vor fi lasate descoperite péna la finalizarea testului de presiune.

Ca reguld strictd, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace etange de sigurantd, pani la realizarea
imbinarii.

Conducte din PEID

Imbindriie si fitingurile trebuie si fie in concordanti cu prevederile SR EN 13244-3 sau SR EN 12201-3.
Imbinarea tuburilor din PEID se va face prin sudurd, sau cu flange.

Imbinarile intre fevile de PEID se vor realiza prin sudura cap la cap sau cu mufe cu electrofuziune .

Imbinarea cu suduri se realizeazs in general pe traseul refelei, iar imbinarea cu flansa se va face in camine,
pentru intercalarea armiturilor.

[mbinarile si fitingurile din PEID vor fi de doua tipuri, dupd cum urmeaz:

- pentru imbindri intre doud sectiuni de conducti PEID:
* pentru conducte mai mici sau egale cu DN160: cuplaje cu electrofuziune;
¢ pentru conducte cu diametru mai mare de DN160: sudura cap la cap;
- peniru imbindrile dintre conducte si vane, pompe sau conducte din materiale diferite {otel, fonta
ductila, etc):
* imbindri cu flange de tipul celor integrate in capitul conductei de citre producitor, in conformitate
cu standardele SFS 3128. Dimensiunile flangelor si spaticrea orificiilor va respecta standardele ISQ
2531,
* Imbindri electrofuzibile tip sa de brangament cu colier { sau teu electrofuzibil ) numai pentru
racordurile de bransament.

{mbingrile prin fitinguri mecanice din PE, lipirea prin fuziune la cald, lipirea prin extrudare si lipirea cu mufe
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nu vor fi accepiate.

imbingri cu sudurs.

Lucririle de suduri trebuie efectuate doar de cétre de sudori autorizati ISCIR, folosind tehnologii omologate de
ISCIR, in conformitate cu legisiatia romaneasca.

Contractantul sau oricare dintre Sub-Contractantii acestuia trebuie si aiba experienfd doveditd in pozarea si
imbinarea conductelor din PEID prin termofuziune §i trebuie s& asigure echipe de muncitori experimentati
{(minim 10 ani). Un Consultant de Supervizare cu experientd in tehnica respectivd si care il reprezinti pe
Contractant, va fi prezent permanent pe durata lucrérilor $i va fi responsabii de respectarea standardelor pentru
pozarea si Imbinarea conductelor.

Sudura va fi efectuata cu ajutorul utilajelor termoreglabile speciale pentru acest scop.

Locul de sudare se va proteja de influente climatice nefavorabile (de exemplu umiditate sau temperaturi sub
+50 C). Prin luarea de masuri corespunzitoare (de exemplu preinciizire, acoperire cu corturi sau incalzire) se
va asigura menfinerea semifabricatelor la temperaturile necesare pentru sudare. Tnainte de inceperea lucririlor
de sudurd se vor efectua suduri de proba in conditiile mai sus mentionate.

In cazul in care semifabricatul se incalzeste neuniform ca urmare a actiunii radiatiei solare se va realiza o
echilibrare a temperaturii prin acoperirea la timp a locului unde urmeaz3 a se efectua sudura, in timpul sudarii
s€ va evita ricirea ca urmare a curentilor de aer. La sudarea tevilor se vor obtura suplimentar si capetele
acestora.

Tevile din PEID de pe colac au o forma ovala imediat dupi derulare. Inainte de sudare se va normaliza capétul
de sudat, de exemplu prin incilzirea prudenta cu ajutorul unui suflitor cu aer cald i 2 unui dispozitiv de
corectare a ovalitatii. Este interzisa folosirea flicirii deschise pentru corectarea ovalitatii conductelor.

Suprafetele de legitura ale partilor de sudat trebuie s& nu prezinte alterdri si impuritti (de exemplu murdirie,
grasime sau agchii).

Pe timpul sudarii, se va acorda o atentic deosebita urmatoarelor elemente:

- taierea pland a sectiunilor ce urmeazi si fie sudate, cu ajutorul unor unelte speciale

- rizuirea peretilor exteriori ce urmeazi a fi sudati

- degresarea partilor ce urmeaza sa fie sudate

- mentinerea mecanici a celor dous extremitafi ce se sudeaza cap la cap pani la sfarsitul operatiei de
sudare (inclusiv ricire)

- rizuirea bavurii pentru verificarea calitatii sudurii.

in general, se vor respecta indicatiile de lucru elaborate de furnizorii de tuburi, mangoane de polietilens si de
aparate de sudur3.

in ceea ce priveste bransamentele, contractantul va putea opta intre coliere de priza sub sarcind si T-uri
electrosudabile sau electrofuzibile.

~

Imbinari cu flanss

Toate flangele vor fi géurite i vor fi in concordantd cu EN 4504. Presiunea nominali a flangelor va fi cel putin
egald cu cea mai mare presiune nominald a conductelor sau fitingurilor la care sunt atasate, dar nu mai mica de
PN 10. Toate flansele vor fi previzute cu suruburile, piulitele, saibele si garniturile de etangare aferente,
conform specificatiei de fata.

Dupi curitirea flangelor, garnitura va fi pozijionata cu grija iar suruburile se vor strange initial cu mana. in
continuare, yuruburile de fixare se vor strange continuu, stringandu-se pe rand cele diametral opuse si folosind
chei standardizate aprobate de Angajator.
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Conducte Otel

Conductele de otel vor fi asamblate prin sudare cap la cap, urménd ca apoi s se refacd ciptuseala interni.
Contractantul poate propune alte sisteme de imbinare, cum ar fi cele de cu flange sau cuplaje drepte.

Pentru conductele cu flange, stringerea suruburilor se va realiza in mod egal pe toati circumferinta, evitindu-se
stringerea excesivd. Dupa verificarea etangeitétii, toate imbinarile cu flanse ingropate vor fi infasurate cu
mastic sau banda aprobate. Toate imbinarile cu flange expuse vor fi curatate si vopsite in doud straturi,

Conform comenzii, un anumit procentaj de conducte vor avea o lungime mai mare. Acestea vor fi puse
deoparte pentru a putea fi fasonate la lungimea necesara.

Conductele din otel vor fi fasonate printr-o metoda care sa permita obtinerea unor margini curate, fara sa
prejudicieze conducta sau alinierea celorlalte conducte. Se va reface protectia anticoroziva la toate capetele
taiate si/sau debavurate acolo unde aceasta a fost afectata, inainte de montarea lor, daca se va folosi metoda de
taiere cu disc abraziv, bavurile rezultate vor fi inléturate sau umplute cu suduri dupa caz.

Imbinarea conductelor din ofel:

Conductele din teavi de ofel se vor imbina prin sudur pe santier, Pentru sudurd, tevile trebuie s3 aiba capetele
netede, bine calibrate (neovalizate) iar daca grosimea peretelui este mai mare de 5 mm, capetele trebuie sa fie
sanfrenate, tesite iar imbinarea tevilor se va realiza doar prin suduri electrici.

In cadrul operatiunilor preliminare sudarii, tevile se curatd de murdarie atit la interior, cit §i la exterior, se
centreazi in sens vertical pentru a asigura centrarea cu o precizie de cel mult | mm si in sens orizontal.

Se curatd capetele taiate de bavuri, se curifa de rugina si murdérie muchiile §i suprafetele capetelor si se
controleazi perpendicularitatea pe axa conduetei cu ajutorul unui echer metalic. Sanfrenul si marginile pieselor
finisate nu trebuie sa prezinte rupturi, plesnituri si aschii. Liniile de taiere trebuie s fie regulate, fira ondulatii.

In scopul evitérii deformarii tubului si aparitiei unor eforturi suplimentare importante, care ar face ca sudura sa
se fisureze, s& crape ulterior, la tuburile cu diametrul mai mare de 400 mm, sudurd nu se face continuu ci
discontinuu, pe sectoare agezate in sant. Se executd o imbinare preliminard de haftuire care are rolul de a
asambla fevile si apoi tronsoanele intre ele, iar apoi se definitiveazi cordoanele de sudurs.

Pentru realizarea imbinarilor peliminare si definitive se utilizeaz numai suduri electrica cu electrozi bazici,
care trebuie alesi in functie de certificatul emis, conform STAS 1125 si 1126 — 87 privind materialu]
conductelor.

Executarea sudurilor preliminare si a cordoanelor de suduri se face cu acelasi tip de electrozi §i numal de citre
sudori calificati si autorizati ISCIR.

Pentru a putea suda pe timp de vint, ploaie, zé#ipada sau ger (temperaturi de -5¢ + -10°) la locul de munca
trebuie folosite cabine mobile, incalzite, avind dimensiuni suficiente pentru a nu stinjeni operatia de suduri. In
aceste conditii se iau masurile necesare ca la inceperea luerului i in timpul lucrului, zona de conducts pe care
se lucreazi sa fie perfect uscati.

Cordoanele de sudurj se ageaza uniform, cu protectie speciald sau numai cu aceea de pe electrodul de sudura.

Controlul sudurii se face cu ochiul liber sau lupa, verificind aspectul exterior (sudura nu trebuie si aiba
crapituri, nepatrunderi in material, incluziuni de zgurs, pori, suprafata spongioasa, intreruperi bruste) si
folosind metode nedistructive cu aparate portante cu raze X sau Y (gamametrie) sau cu uitrasunete.

Imbinarea cu flange se executa pe pozifie, tubul avind sudate in prealabil flansele la un capat sau ambele
capete.

Flangele vor fi confectionate respectandu-se prevederile STAS 8013,
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2.3.5  Fitinguri

Generalititi

Toate fitingurile vor fi din acelasi material cu conductele §i vor avea clasa minima de presiune egald cu cea a
conductei pe care se monteaza.

Reductii

Toate reductiile vor fi de tip concentric si confectionate din acelasi material ca §i conducta pe care se monteaza.
Reductiile vor fi incluse in iinia de conducte cu acelasi tip de imbinari utilizate intre secfiunile de conducte sau
dupd cum recomandd producatorul conductelor st fitingurilor §i conform aprobarii Consultantului de
Supervizare,

Coturi

Toate coturile, egale sau reduse, vor fi confectionate din acelasi material ca si conducta pe care se monteazi.
Coturile vor fi incluse tn linia de conducte cu acelasi tip de imbinari utilizate Intre sectiunile de conducte sau
dupd cum recomandi producsitorul conductelor si fitingurilor i conform aprobirii Consultantuluj de
Supervizare. Coturile vor fi asigurate dupa necesitati.

Teun

Toate teurile, egale sau reduse, vor fi de tip 90° 5i confectionate din fonta ductila sau din acealsi material ca si
conducta pe carc se monteaza dupa cum este specificat in desenele Angajatorului. Teurile vor fi incluse in linia
de conducte cu imbinari cu flange sau dupéd cum recomandd producatorul fitingurilor §i conform aprobarii
Consultantului de Supervizare.

Flanse oarbe

Flangele oarbe vor fi instaiate la capetele conductelor metalice, fie dacd sunt sau nu indicate pe desene. Se vor
utiliza o garniturd de etansare si buloane din ofel galvanizat, aprobate de Consultantul de Supervizare, Se va
monta o flangd oarba din material feros in cuplajul cu flange. Dimensiunile flangelor vor fi in conformitate cu
ISO 2531,

Adaptor cu flansa

Adaptorii cu flanse vor fi instalati la imbinarile demontabile din camine, statii de pompare sau rezervoare, fie
dacd sunt sau nu indicate pe desene si vor fi din fonta ductila. Vor avea acelasi diametru si clasa de presiune
egala sau mai mare ca a conductei pe care se monteaza.

Fitinpuri pentru bransarea ramificatiilor

Brangamentele de ramificatii de la conducta principali la punctele de distributie, brangamente de serviciu,
drenuri, vane de aerisire etc. se vor realiza dupa cum urmeazi:

- pentru brangamentele de 50 mm (DNS0) sau mai mari, fitingurile vor fi teuri sau coturi (dacd ramificatia se
realizeaza la capitul conductei principale);

- pentru bransamentele sub 50 mm, fitingurile vor fi de tip colier si inel de siguranta. Colierele vor fi din fonts
ductila sau PEID, si se vor monta pe conducti conform aprobarii Beneficiarului. Inelele vor fi din bronz sau
alam3, conform colierelor in care se monteazi.

Imbinarea si montarea vanelor, adaptoarelor, conectorilor §i a altor piese in aceste brangamente de ramificatie
se va realiza cu imbinari cu filet, cu comprimare sau o combinatie fntre acestea.

Dimensiunile pentru toate fitingurile pe ramificatii se vor deduce din dimensiunea conductei principale i din
brangamentul necesar pe ramificatie.

Cuplaje speciale
Cuplajele speciale pot fi necesare in urmatoarele situatii:
- tranzifia de la un material la altul;

- montarea vanelor, vanelor de golire, ventilelor de aerisire gi in puncte de distributie;

2B/70



REDIMENSIONARE S| REPOZITIONARE INSTALATIE SUBTERANA DE APA POTABILA S! HIDRANT

- Imbindri intre conducte cu dimensiunea in sistem metric i respectiv in sistem britanic (toli);
- instructiuni speciale ale Consultantului de Supervizare.

Aceste imbindri pot si nu fie indicate in Specificatii sau in Desene, dar aceasta nu il elibereazi pe Contractant
de responsabilitatea de a realiza aceste imbinari. Contractantul va prezenta Consultantului de Supervizare spre
aprobare specificatiile producitorului pentru imbindrile speciale, cu cel putin dous sdptdméni inainte de
instalare,

La racordarea bransamentelor existente din ofel 1a conductele reabilitate din PEID se vor folosi cuplaje mixte
din otel - PEID. Capitul din PEID al cuplajului dinspre teava de PEID se va racorda prin electrofuziune, iar
capétul din otel al cuplajului se va racorda la feava din ofel doar prin sudurd. Sudarea va fi urmati in mod
obligatoriu de izolare anticoroziva ia cald.

Coroborénd cele deja mentionate in diferite sectiuni se pot detalia urmitoarele

- Structura unui brangament de api reabilitat va include teu de bransament din PEHD cu colier
electrofuzibil , conducts PEHD Dn 25 mm - 6 m » robinet de concesie sferic din alamy ingropat in
trotuar avind cutie terminald din fonti cenusie ,cuplaj( universal ) mixt PE — otel ( sau PE-PE )
electrofuzibil

= - Structura unui brangament de api nou va include ® teu de bransament din PEHD cu colier
electrofuzibil , conducti PEHD Dn 25 mm - 6 m ,»cuplaj PE-PE electrofuzibil cu filet interior ,
robinet de concesie sferic din alama ingropat in domeniul public avind cutie terminali din fonta
cenusie , cdmin PEHD triplustrat Dn 500 mm tip sandvich ,echipat pentru montare in trotuare si
robinet de bransament sferic de alama %> , apometru 34,

Apometrele de bransament vor fi de tipul muitijet cu mecanism semiuscat » clasa C, preechipat cu modulator
de impuls inductiv. Nu se vor accepta sisteme de transmitere a datelor prin contacte mecanice REED sau
optoelectronice,

2.3.6  Verificarea, testarea i dezinfectarea conductelor
Generalititi

Verificarile, incercarile si probele punerii in functiune se fac la conductele noi si la inlocuire de conducte.
Acestea se pot efectua la intreaga retea prevazuta in documentatia de investitie, sau pe tronsoane de conducte
ce pot fi puse in functiune,

Inainte de punerea in opera, fiecare conducta va fi curititd i se va verifica starea ei. Conductele care au fost
deteriorate $i care, in opinia Angajatorului nu mai pot fi remediate in mod satisficator, vor fi respinse si
indepértate de pe santier.

Dupi ce conductele sunt in pozitia finala si imbinate, transeea se va umple ia un nivei care depé$e§.te cu putin
partea superioard a conductei, lisindu-se Imbindrile neacoperite. imbinarile se vor lasa neacoperite péni la
finalizarea urmatoarei liste de actiuni, iar Beneficiarul acorda permisiunea de acoperire:

- inspectarea vizuali;
- testarea de presiune.
- spélarea si dezinfectarea;

Toate testele se vor derula In prezenta Beneficiarului,

Daci la realizarea probelor se foloseste apa potabila direct din refeaua pubiica , Antreprenorul va achita citre
Autoritatea Contractanti costul acesteia.

Cu cel puin o luna inainte de inspectarea si testarea primei sectiuni de conducts, Contractantul va prezenta
Beneficiarului, spre aprobare, o planificare detaliata si metodele de lucru pentru realizarea inspectiilor, a
testului de presiune, dezinfectarii §i predrii spre exploatare. Orice modificiri solicitate de Beneficiarului fatii
de detaliile prezentate vor fi aplicate de Contractant pe cheltuiala proprie.
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Dacd Angajatorul considera ca un anumit numar inacceptabil de tronsoane de conducta nu a raspuns in mod
corespunzitor la probele de presiune, Contractantul este obligat s3 refaca probele pe santier inainte de montaj.
In acest caz, rezultatele trebuiesc prezentate Angajatorului spre aprobare inainte de reluarea montajului. Costul
acestor probe va fi suportat in intregime de Contractant.

Punerea in funcfiune a obiectivelor se va face etapizat, pe baza graficului de executie a lucrdrilor. Dupa
tenminarea lucririlor la un obiectiv, care functioneaza independent de restul componentelor din contract
(tronsoane de conducte intre cimine), toate lucriirile aferente acestui obiectiv vor fi testate, urménd apoi
punerea in functiunea a obiectivului,

Verificarea conductelor

Pe parcursul executarii lucrarilor, in afara verificrilor pe care le va efectua Beneficiarul, Antreprenorul va
efectua verificdri de calitate prin conducatorul tehnic al lucrarii (dirigintele de santier §i controlorul tehnic cu
calitatea, persoane autorizate de 1.S.C.) dupd cum urmeaz:

- calitatea materialelor utilizate, dupd certificatele de calitate .

- respectarea tehnologiei de montaj

- respectarea traseelor conductelor, amplasarea cdminelor etc .

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai dacd sunt conform prevederilor din proiect, daca au fost
livrate cu certificate de calitate si dac3 in cursul manipularii nu au suferit deteriordri.

Inspectarea vizuald va fi realizatdi de Beneficiar, care va verifica inclinafia, directia, liniaritatea, aspectul
suprafetei interioare, addncimea si imbinarea corectd. Daci se va solicita de catre Beneficiar, inspectarea
vizvald va fi insotiti de o verificare “in-situ” cu o camera video inserata in interiorul conductelor. Angajatorul
ar putea pune la dispozitie acest echipament, costurile de verificare fiind suportate insa de Contractant. Orice
modificari cerute de Beneficiar vor fi realizate inainte de testul de presiune §i dezinfectie.

La conductele sudate vor fi verificate prin sondaj cordoanele de sudura, folosindu-se metode nedistructive (de
exemplu gamagrafiere) respectandu-se prescriptiile tehnice specifice in vigoare.

Verificarea debitelor transportate pe aductiunile rezervoarelor, inainte de receptionare, va fi facuta prin
masurarea debitului la captare §i la intrare in rezervoare; masurarea pierderilor de sarcina pe un tronson
oarecare se va face cu manometre din clasa 0,6 de precizie.

Verificarea debitului de apa efectiv transportata este recomandat sa se faca odata cu spalarca totala a
aductiunii.

Verificarile, incercarile si probele se exccuta coform Legii 10/1995, privind calitatatea constructiilor,
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora (HG nr. 273/94), STAS 4163
si altor reglementari specifice.

Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica :

- Concordanta lucrarilor executate cu proiectul;

- Caracteristicilerobinetelor, vanelor, hidrantilor, golirilor, ventilelor de aerisire—dezaerisire,
reductoarelor de presiune, clapetelor, apometrelor de retea, altor armaturi etc.;

- Pozitia hidrantilor si a vanelor ingropate;

- Pozitia si executia caminelor, echiparea acestora ;

- Protectia anticoroziva si termoizolatiile, unde este cazul;

- Calitatea sudurilor si a altor tipuri de imbinari;

- Executia masivelor de ancoraj.

Proba de presiune a conductelor
Retelele de distributie nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte de darea in functiune.

Scopul probei este verificarea ctanseitatii conductelor, imbinarilor acestora si a tuturor accesoriilor etc, precum
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si a stablitatii conductelor la regimul maxim de presiune.

Probarea retel.elor de presiune se face pentru fiecare tip de conducta conform prevederilor producatorului, a
standardelor si reglementarilor tehnice specifice dupa o spalare prealabila.

Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor S.R. 4163 si STAS 6819 precum si a
normativului 122-1999.

Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa.

Tronsonul de proba nu va depasi 500m. Lungimea acestuia poate fi mai mare la propunerea Contractantului, cu
acordul Angajatorului.

Se supun la proba numaj tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:

- Au montate toate armaturile;
- S-arealizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinarile libere
- S-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi axiale

Continutul probelor hidraulice. Generalititi.

Conductele vor fi supuse la probe hidraulice de presiune care se vor efectua in prezenta Supervizorului si vor fi
conforme cu SR 4163-3

Probele vor contine doua sau trei faze:

- Proba preliminar3 pe tronsoane, pe masurdl ce avanseaza montajul
- Probe pe portiuni finalizate de conductd sau portiuni din lucrare
- Inspectie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.

Cele doui probe vor fi ficute la presiunea maxima (Pn) . Proba (1) se va face la toate tronsoanele de conducta ,
iar (I1) la un grup mai mare de tronsoane finalizate, In cazul in care un singur tronson nou este legat intre alte
dous existente, atunci se va face doar prima proba. in toate cazurile se va face testul vizual dupd ce tronsoanele
noi au fost racordate la cele cxistente.

Antreprenorul va furniza toate materialele necesare testelor.

Pentru operatiile de probare nu sunt admise imbinari care implici tdieri §i filetdri sau alte prelucrari care ar
putea deteriora rezultatul final al lucrérilor.

Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui si fie acceptate de Angajator §i vor avea cadranele cu
diametrul de cel pufin 150 mm, gradate astfel incdt presiunea de proba si aiba cel putin 75 % din presiunea
indicatd de aparat. Daca este necesar se vor furniza aparate diferite pentry tronsoane diferite. Verificatorul va
avea la dispozitie cel pulin doud aparate care vor rdméne la dispozitia Angajatorului pe toats durata luerarilor,

Contractantul va trebui si poatd sa monteze §i si demonteze cu rapiditate aparatura din dotare pe perioada
probelor.

Toate aparatele de misura vor fi etalonate si vor avea verificarile metrologice impuse de lege in termenele de
valabilitate, inainte de inceperea probelor si la intervale regulate dupd aceea, conform solicitérilor
Angajatorului.

Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capete §i vor fi intérite pentru
a rezista la fortele care apar in timpul probelor. Fitingurile vor fi asigurate cu flange oarbe iar acestea, impreuni
cu vanele de pe conducte vor fi lasate deschise.

Parametrii de probi

- lungimea maxim de incercare nu va depisi cele specificate de fabricantul tuburilor.
-  Presiunea de proba=presiunea de lucru x 1.5=57 mCA x 1.5=85.5 mCA=10bar
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- presiunea necesard probelor se va obtine cu pompe cu actionare manual, nu se admit pompe
centrifuge.

- tronsonul la care se face proba se umple incet, asigurindu-se evacuarea aerului printr-o supapi la
capitul cel mai inalt al conductei. Aceasta parte va riméine citeva ore la o presiune constanta si
moderata de 1 bar la 2 bar pana cand presiunea va putea fi pastratd fird introducerea unei cantitati
suplimentare de apa.

- presiunea se va ridica lent pini la 5 bar. Dupa 5 bar este obligatoriu ca presiunea sa creasci in trepte de
2 bar la intervale de [5 minute pina ce se va atinge presiunea de proba totala.

- modalitatea §i mijloacele de crestere a presiunii si masurarea pierderilor vor trebui sa fie aprobate de
Angajator. in general, pierderile se vor masura prin cantitatea de apa necesard a fi pompatd pentru
refacerea presiunii din conducti.

- tronsonul va fi considerat satisficitor din punct de vedere al pierderilor daca nu se realizeazi nici o
pierdere in interval de o ora.

- in cazul in care rezultatele nu sunt satisfacatoare si se pot determina pierderile la vreunul dintre
tronsoane sau imbindri, Contractantul va repara, inlocui sau reface imbinarea si va relua probele
hidraulice pe cheltuiala si.

Contractantul va programa probele §i va instala manometre cu acceptul Beneficiarului,

Inainte de umplerea tronsonului cu apa, se inchid capetele tronsonului cu capace asigurate, sprijinite. Nu se
folosesc robinete ca piese de inchidere a capetelor tronsoanelor supuse probei. In nici un caz nu vor fi folosite
vanele ca elemente pentru inchiderea capetelor tronsonului pentru efectuarea probelor de presiune.

Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia dupa ce, in prealabil, s-au deschis si
robinetele de aerisire prevazute in punctele inalte si care se inchid treptat, numai dupa ce prin robinetele
respective se evacueaza apa fara aer.

Presiunea de proba se masoara si se realizeaza in punctul cel mai coborat al retelei. Se vor utiliza pompe cu
piston,

Proba de presiune pentru conductele din PEID se face conform datelor producatorilor.

Pentru verificarea presiunilor obtinute se monteaza manometre la toate punctele caracteristice ale tronsonului
{capete, puncte inalte si joase, ramificatii, camine).

Proba de presiune este recomandabil a se efectua pe timp racoros, dimineata sau seara, pentru ca rezultatele sa
nu fie influentate de variatiile mari de temperatura,

Proba se considera reusita pe tronsonul respectiv, daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- La examinarea vizuala sa nu prezinte scurgeri vizibile de apa, pete de umezeala pe tuburi si in special

in zona mufelor sau la imbinari;
- Pierderea de presiune sa nu depaseasca valorile prevazute in proiect.

Dupa terminarea probei pe tronson, santul se wnple cu pamant si se executa legatura cu tronsonul adiacent,
probat anterior, imbinarile intre tronsoane ramanand descoperite pana la proba generala a conductei pe un
tronson (stradd, sau mai multe strizi), dupd cum va stabili Beneficiarul,

Incercarea definitiva, pe ansamblul conductei se face in regim de functionare a acesteia , prin observarea timp
de doua ore a imbinarilor dintre tronsoane, care nu trebuie sa prezinte pierderi vizibile de apa.

Temperatura minima, prognozata pe o durata de trei zile, la care se executa proba de presiune este de 5°C.

In cazul cand proba de presiune nu este corespunzatoare se iau masuri de remediere necesare si se reface proba
de presiune.

Proba de presiune a armiturilor

Incercarea hidraulics va fi ficutd dupa montarea pe conducti a tuturor fitingurilor.
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Presiunea de incercare a conductei va fi inferioara valorii de 1,25 x presiunea nominala a robinetului.

imbinarile din flange a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avind deplasdri ale fetelor
imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Contractantului.

Dupa efectuarea probei de etangeitate, se va efectua spilarea si dezinfectarea instalatjei.

Probe hidraulice preliminare

Probele preliminare vor fi ficute dupd ce conducta a fost pozati, cupiatd la conductele §i brangamentele
existente, iar sanful a fost umplut pan la cel putin 300 mm deasupra ei. imbinarile nu se vor acoperi pdna dupa
terminarea testelor.

Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

Proba de presiune se va face pentru conducta, accesorii si brangsamente, realizate pini in caminele de
brangament.

Proba de presiune se va face in prezenta Contractantului, Angajatorului, Proiectantului §i a reprezentantului
Inspectiei de Stat in Constructii urménd a se incheia un proces-verbal de faza determinanta.

Utilajele (pompe etc.) vor trebui si fie probate, urmarindu-se ca funcfionarea sa fie silentioass, lipsita de
vibratii, imbinérile sa fie perfect etangate, nefiind admise pierderile de apa.

Daca remedierile unor defectiuni nu se pot realiza nici cu prezenta specialistilor furnizorului, se va solicita
acestora inlocuirea ansamblelor sau subansamblelor ce prezints defectiuni de fabricatie.

inainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentie instalatia electric, fiind obligatorie prevederea dotérilor
privind protectia si tehnica securitatii muncii.

Probe hidraulice finale

Probele finale se vor face dupd ce intr-o subzona s-au pozat, imbinat i verificat preliminar toate tronsoanele.
Aceste probe finale se fac inainte de legarea noilor conducte la sistemul existent.

Dupa legarea noilor conducte la sistemul de distribugie existent, imbindarile vor fi ldsate descoperite si se va
introduce Tn intregul sistem lichid la presiunea nominald. Angajatorul va trebui sa-si dea avizul la inspectia
vizuald finali.

Probele finale nu cuprind §i probele de presiune la conductele existente.

Dupa executia instalatiilor hidraulice, se va executa proba de etangeitate a imbindrilor la presiunea de lucry,
pentru care se vor consemna rezultatele intr-un proces verbal.

Proba se va realiza in prezenja reprezentantului Angajatorului.

Imbinarile in flange a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avind deplasari ale fetelor
imbinate, s¢ vor remedia pe cheltuiala Contractantului.

Dupi efectuarea probei de etangeitate, se va realiza spalarea si dezinfectarea instalatiei.

Receptia finald a lucrarilor se va efectua de o comisie, a cérei competenta va fi conform prevederilor legale in
vigoare. Beneficiarul va face parte din comisia de receptie $i va acorda limuriri necesare comisiel.

La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de protectia muncii pentru personalul care
executa incercarile.

Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in procesul verbal de receptie.

Verificari §i probe dupi efectuarea probei de presiune

Dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarele verificari si probe:
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- Intocmirea procesului verbal al probei de presiune;

- Umplerca transeii in zona imbinarilor ;

- Umplerea transeii:

- Verificarea gradului de compactare conform prevederilor proiectului;

- Refacerea partii carosabile a drumului conform prevederilor din proiect;
- Refacerea trotuarelor;

- Refacerea spatiilor verzi;

- Executarea marcarii si reperarii retelelor conform STAS 9570/1.

Inainte' dc executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica detaliata a conductei (plan si
profil in lung) cu precizarea robinetelor ingropate, caminelor (echiparea acestora), hidrantilor, bransamentelor
etc.

Relleveelc ‘retelelor se anexeaza Cartii Conductei si se¢ introduc in Sistemul Geografic Informational {acolo unde
exista) detinut de unitatea de exploatare a sistemului de alimentare cu apa a localitatii..

Fnainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea retelei, conform normelor specifice. Punerea
in functiune e retelei se face de catre personalul unitatii de exploatare a retelelor, asistat de constructor conform
prevederilor STAS 4163 -3 , art. 4.1.

La proiectarea, executia, darea in functiune, exploatarea si intretinerea aductiunilor se vor respecta normele de
protectie a muncii.

Spilarea si dezinfectarea conductelor:

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt nccesare nici un fel de reparatii, se
procedeaza la spalarea conductelor,

Spalarea se face de catre constructor, cu apa potabila, pe tronsoane de 100-500 m.

Durata spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul conductei.
Spalarea se face din amonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronosane separate de restul retelei si cu bransamentele inchise.
Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate inainte de a fi racordate la sistemul de distribuie existent.

Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apd tratata cu clor conform normativelor si va avea loc
atunci ¢dnd se umple conducta pentru probele finale. Aliniamentele simple de conducte pot fi clorinate si la
testele preliminare. Se pot adopta §i alte metode cu aprobarea Angajatorului.

Solutia se introduce prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in intreaga parte de
retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti san cismelelc de la capetele tronsoanelor, umplerea
fiind considerata terminata in momentul in care solutia dezinfectata apare in toate aceste punete de verificare,
in concentratia ceruta de Beneficiar,

Doza de clor va trebui si permita existenta a 50 mg/l de clor pur de-a lungul conductei. Apa clorinati va frebui
sa rimand In conducta 24 de ore sau mai mult conform indicatiilor Angajatorului dupa care se evacueaza prin
rabinetele de golire sau prin hidranti i se procedeaza la o noua spalare.

In aceasta perioada, vanele din sistem vor fi actionate cel putin o data.

La sférsitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru masurarea reziduurilor de clor.

Testele se vor face in capatul cel mai departat de locul in care a fost introdus clor. Reziduurile de clorina
trebuie s fie de cel putin 10 mg / 1. In caz contrar se repeta clorinarea pani la obtinerea acestei valori.

Contractantul trebuie s3 obtina de la Angajator aprobarea pentru metoda de ¢liminare a apei clorinate precum si
momentul in care va avea loc aceasta la sfarsitul probelor finale.
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Spalarea conductelor dupa dezinfectie se va face pana dispare mirosul de clor. Dupa terminarea spalarii este
obligatoriu efectuarea analizelor fizico chimice si bacteriologice.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai mare de 3 zile si
in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile
bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectia se repeta.

In cazul conductelor realizate din materiale permeabile (fonta ductila) operatiunile de proba si dezinfectare se
pot face concomitent, daca dispune Beneficiarul,

Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie a aductiunii inainte de dezinfectarea ei se efectueaza o
incercare hidraulica generala pe intrega ei lungime, in conditii de functionare la parametrii proiectati.

Spalarea si dezinfectarea aductiunilor

Spalarea aductiunilor se va face cu apa avand cel putin calitatea aceleia prevazuta a fi transportata pentru
satisfacerea nevoilor de apa ale folosintelor.

Viteza de spalare trebuie sa fie minimum 1,5 m/s si nu mai mica decat viteza de curgere prin aductiune la
regim permanent.

Volumul de apa folosit pentru spalare va fi cel putin dublu volumului tronsonului.

Aductiunile ce servesc pentru transportul apei potabile vor fi date in functiune numai cu avizul organelor
sanitare.

Receptia lucrarilor

Receptia reprezinta actiunea prin care Angajatorul accepta si preia lucrarea, acesta putand fi data in functiune,
certificandu-se faptul ca executantul si-a indeplinit obligatiile conform prevederilor contractuale si ale
documentatiei de executie .

Receptia conductelor pentru alimentare cu apa rece a consumatorilor din localitati se efectueaza atat la lucrari
noi cat si la inlocuiri sau devieri locale de conducte.

Receptia s¢ face conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii , »Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora ., (HG nr. 273/94) si altor reglementari specifice.

Etapele de realizare a receptiei sunt:

- Receptia la terminarea lucrarilor prevazute in contract:
- Receptia finala — dupa terminarea perioadei de garantie prevazuta in proiect.

Receptia lucririlor de instalafii sanitare se efectueazi in conformitate cu prevederile normativului 19 - 1994 si
a reglementdrilor privind calitatea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente si anume:

- Legea calitafii constructiilor nr.10/1995

- Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucririlor de constructii §i instalatii aferente, indicativ C
56

- Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercrilor hidraulice si pneumatice la recipiente, indicativ 1 25

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, indicativ 273/1994

Receptia obiectivelor de investitii se efectueaza in conformitate cu normele aprobate prin H.C.M. nr. 900/1970
privind pregatirea si realizarea investitiilor.

In vederea receptiei se va urmari daci executarea lucrérilor s-a ficut in conformitate cu prevederile din proiect,
a regelmentérilor tehnice privind executia lucririlor aferente, precum si a instructiunilor de montaj ale
producitorului de echipamente.

Verificarea se referd atat la elementele de constructii, cat §i la instalafiile hidraulice, mecanice, electrice, etc.,
efectudndu-se cu respectarea standardelor in vigoare i a actelor cu caracter normativ.
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La receptie se verifica si executarea tuturor lucririlor accesorii ale conductei.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

Echiparea cu aparate corespunzitoare (apometre, pompe si echipamente electrice etc.)

Folosirea echipamentelor previzute in proiect

Respectarea traseelor conductelor, a diametrelor si tipurilor de materiale stabilite n proiect

Montarea si functionarea corespunzitoare a armiturilor aferente refelei si a tuturor cchipamentelor
auxiliare

Rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii

Asigurarea dilatirii libere a conductelor

Modul de amplasare a aparatelor de reglare, masura si control §i accesabilitatea acestora

Echiparea si functionarea corespunzitoare a instalafiilor pentru stingerea cu apa a incendiilor, conform
prevederilor din proiect si a indicatiilor producitorului echipamentelor

Calitatea izolafiilor si vopsitoriilor

Aspectul estetic genera) al instalatiilor.

Realizarea in conditiile proiectului tehnic a instalagiilor de alimentare cu energie electricd a punctelor
de consum de pe traseul refelelor

intre conditiile obligatorii de efectuare a recepiiei se numira §i punerea la dispozitia Beneficiarului a tuturor
documentelor de executie necesare intocmirii cartii tehnice a instalatiei si care trebuie sa confina cel putin :

documentele de calitate i de garantie a materialelor, utilajelor, aparatelor si echipamentelor folosite in
executie

carile tehnice de punere n funciiune i exploatare a utilajelor, aparatelor, echipamentelor mecanice si
electrice

planurile de executie “as built "( conforme cu executia ) pentru toate obiectivele investifiei

Receptia la terminarea lucrérilor cét §i receptia finala nu vor putea fi ficute inainte de obfinerea avizelor §i
autorizafitlor de functionare (de citre Beneficiar} care pot fi necesare din partea unor instituii cu
responsabilitafi in domeniul apei si a apei uzate, impuse de legislatia existenta sau de modificari viitoare si care
pot conditiona punerea in funcfiune a obiectivelor din cadrul lucririi de conditiile de executie a acestora ( spre
ex. Agentia de sanétate Publicd, Inspectoratul pentru situaii de urgens, Apele Romane, Agentia de Protectie a
mediului etc.)

Scopul receptiei este sa verifice :

-Realizarea lucrérilor de constructii-montaj in conformitate cu documentaia tehnico-economica si cu
prescriptiile tehnice

-indeplinirea conditiilor pentru exploatarea normali

-Realizarea indicatorilor tehnico-economici aprobati

Receptia obiectivelor de investitii se desfasoara in urmatoarele etape :

-Receptia lucrérilor de constructii-montaj care se efectueaza pe parcursul executdrii lucrarilor sau la
terminarea obiectelor sau grupelor de obiecte care pot functiona independent

-Receptia punerii in functiune a capacititii finale a obiectivului de investitii

-Receptia definitivi a obiectivului, care se efectueaza la termenul previzut pentru realizarea
indicatorilor tehnico-economici aprobati

Comisia de receptic examineazi:

-respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de exccutic
impuse de autoritatile competente.

Examinarea se va face prin:

cercetarea vizuala a lucrarii;
analiza documentelor aferente car{ii tehnice a constructiei sau a utilajului;
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- executarea Jucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie si ale
reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale conform legii;

- analizarea referatului de prezentare intocmit de proiectant, cu privire la modul in care a fost executata
lucrarea. Investitorul va urmari ca aceasta activitate sa fie cuprinsa in contractul de proiectare;

- terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheiat intre investitor si executant si in
documentatia anexati la contract.

In cazurile in care exista dubii asupra inscrisurilor din documentele cartii tehnice a constructiei sau a utilajului,
comista poate cere expertize, alte documente, incercari suplimentare, probe si alte teste.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de receptie si il va
inainta in termen de 3 zile lucratoare Investitorului (Beneficiarului) impreuna cu recomandarea de admitere cu
sau fara obiectii a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

Comisia de receptic recomanda admiterea receptiei, in cazul in care nu exista obicctii sau cele consemnate nu
sunt de natura sa afecteze utilizarea lucrarii conform destinatiei sale.

Comisia de receptie recomanda amanarea receptiei cand:

- se constata lipsa sau neterminarea unor lucrari ce afecteaza siguranta in exploatare a lucrarilor din
punct de vedere al exigentelor esentiale;

- lucrarea prezinta vicii a caror remediere este de durata si care, daca nu ar fi facuta, ar diminua
considerabil utilitatea ei;

- exista in mod justificat dubii cu privire la calitatea lucrarilor si este nevoie de incercari de orice fel
pentru a le clarifica;

- se constata lipsa sau neterminarea unor lucrari ce afecteaza siguranta in exploatare a utilajului,
echipamentului si a instalatiei tehnologice sau capacitatca de productie prevazuta, sau nu permit
punerea in functiune;

- nu au fost respectate conditiile cerute de catre organele de avizare abilitate in acest scop.

Comisia de receptie recomanda respingerea receptiei, daca constata vicii care nu pot fi inlaturate si care, prin
natura lor, impiedica realizarea uneia sau a mai multor cxigente esentiale, caz in care se impun expertize,
reproiectari, refaceri de lucrari etc,

Presedintele comisiei de receptie va prezenta investitorului procesul-verbal de receptie cu observatiile
participantilor si cu recomandarea comisiei. Pe baza procesului-verbal de receptie, investitorul hotaraste
admiterea, amanarea sau respingerea receptiei si notifica hotararea sa, in interval de 3 zile lucratoare,
executantului, impreuna cu un exemplar din procesul-verbal.

In cazul in care admiterea receptici se face cu obiectii, in procesul-verbal de receptie se vor indica in mod
expres acele lipsuri care trebuie sa fie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul, dar
ele nu vor depasi, de regula, 90 de zile ealendaristice de Ia data receptiei, daca, datorita conditiilor climatice, nu

trebuie fixat alt termen.
Receptionarea lucridrilor este precedati de controlul riguros al acestora, care cuprinde in mod obignuit:

- Verificarea trangeei si patului conductelor,

-  Verificarea conductei montate in sant,

- Verificarea cotelor conductelor,

- Verificarea respectérii prescriptiilor de montaj si functionare corectd a vanelor, aparatelor de masura,
ventilelor de aerisire,

- Respectarea dimensiunilor si a cotelor prevazute in proiectele de executie,

- Asigurarea etanseitajii conductei,

- Verificarea la presiune,

- Verificarea capacititii de transport {(debitului)

- Verificarea umpluturilor , refacerii pavajelor si strizilor betonate.

- Respectarea mésurilor de protectie si de securitate a muncii.

- Respectarea mésurilor de protecfie a mediului , sau a celor stabilite de autoritétile locale
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Receptia izolatiei conductelor de otel

Se _face de citre dirigintele de santier (reprezentantul Beneficiarului) impreund cu delegatul constructorului,
inainte de lansarea in sang; lansarea se va face cu utilaje, sustinerea conductei ficAindu—se numai cu chingi
pentru a evita deteriorarea izolaiei.

La receptia izolatiei se va incheia proces—verbal, care face din documentele necesare la recepiia preliminara si
definitiva,

Receptia izolatiei consta din:

Cercetarea vizuald a continuitatii si uniformitatii izolagiei,

Cercetarea grosimii izolajiei, cu dispozitivul de masurare a grosimii, in patru locuri, la cca. 90° pe
circumferinta tevii, in locurile unde izolatia pare mai subtire, dar cel putin din 200 m in 200 m, zonele cu
grosimea sub 75% din grosimea minima se vor reface

Cerectarea aderentei izolatiei prin tdierea ei intr—un unghi de cca. 45° $i jupuirca ei cu ména de ia varful
unghiului, incercarea se va face din 300 in 300 m,

Toate defectele constatate se vor repara, inclusiv cele provocate la receplie, inainte de lansarea in transee.

Marcaje pentru camine de vane si conducti

Sunt utilizate placute de marcaj doar pentru caminele de vane §i hidranii de incendiu.

2.4 Vane si accesorii
241  Generalitai

Domeniu de lucrari

Aceastd sectiune cuprinde conditiile referitoare la furnizarea si instalarea vanelor, bransamentelor de serviciu,
hidranti si alte anexe pentru transportul apei si refelele de distributie.

Desene

Detalii asupra amplasarii i constructiei caminelor de vane sunt prezentate in Desene. Detaliile de constructie
ale bransamentelor de serviciu §i hidrantilor sunt de asemenea prezentate in Desene. Ampiasamentele
brangamentelor de serviciu se vor stabili pe durata fazei de constructie.

Informari si rapoarte

Contractantul va prezenta, la momentul licitarii, detalii complete (incluzind specificatiile si desenele
producitorului) pentru toate vanele si instrumentele de masurd pe care intentioneazi si le furnizeze, incluzind
toate vanele cu clapeti, vanele de inchidere, vanele de aerisire, vanele de izolare, vanele de golire, vancle de
gerisire, rezervoare §i instrumentele de misurd necesare.

Detaliile cuprinzdnd desenele de executie aplicabile ciminelor, vanelor si bransamentelor de serviciu vor fi
prezentate Consultantului de Supervizare de catre Contractant spre aprobare, cu cel putin o lupd inainte de
instalarea acestor arficole.

24.2 Materiale
Generalitati

Toate vanele $i anexele acestora vor fi conform specificatiilor producitorului si vor fi proiectate pentru a
corespunde sarcinilor si conditiilor de lucru incluzindu-le pe cele impuse de clima locald. Vor fi capabile si
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reziste la presiunea maxima neechilibrata care poate si apari.

Vane sertar

Vanele sertar vor fi destinate refelelor de api si vor fi fabricate conform ISO 7259. Vor avea corp cu circulafie
directa si pana acoperiti cu elastomer.

Vanele trebuie si respecte prevederile din ISO 5996. Toate vanele vor trebui sa fie utilizate pentru api
potabila. Vancle executate conform ISO 7259 pot fi acceptate daci respecta si conditiile impuse de standarde.
Toate vanele vor fi livrate impreuna cu flange, garnituri, suruburi si piulite.

Vor avea doui flange, in conformitate cu ISO 7005 partea 2. Flange si giuri de ptindere conform standardelor
in vigoare,

Contractantu! va prezenta un certificat de calitate prin care sa dovedeasci faptul cé vanele au fost incercate
conform ISO 9003, EN 29003 si din care sa rezulte presiunile 5i mediul in care a fost ficuts jncercarea. De
asemenea, Contractantul va asigura — daci se soliciti - accesul Angajatorului in fabrica producitoare de vane
pentru ca acesta s3 poatd verifica vanele montate i s participe 1a teste,

Furnizorul va pune la dispozitie un certificat de probe care sa confirme faptul ca vanele au fost testate §i au
rezistat la presiunea de incercare conform ISO 5208,

Vanele cu sertar vor avea urmitoarele caracteristici ¢

- corpul si capacul vor fi din fontd ductild conform DIN 1693.
- sertarul vanei va fi din fontd ductila si va fi incapsulat interior si exterior in cauciuc de tip EPDM W
270 avizat sanitar.
- piulita sertarului pana va fi fixa, integratd in corpul sertarului pand si va fi confecfionatd din alami
navala rezistentdl la dezincare.
- axul va fi confectionat din otel inoxidabil roluit la rece.
- sistemul de etangare de pe tij va fi de tipul ,,fira Intretinere”si va cuprinde:
» garnitura hidraulicd din cauciuc EPDM (tip mangeti)
e cel putin patru garnituri tip O-ring din cauciuc care si nu permita contactul metal-metal dintre tija
si capac.
* un inel raclor rezistent la radiatii ultraviolete care va preveni patrunderea murdiriei dinspre
exterior.
e Acoperirea cu pulberi epoxidice la interior si exterior va aprobati si monitorizatdi GSK (Asociafia
pentru Protectia Impotriva Coroziunii)

Pentru dimensiunile DN50 - DN300, vanele cu sertar vor avea corpul i pana din fonta ductila si surub din otel
inoxidabil cu piuliti din bronz pe pana.

Corpul vanei va avea o acoperire interioard §i exterioardl epoxidica rezistentd la 0 expunere salina de cel putin
500 de ore.

Pentru dimensiunile sub DN5{, vanele sferice vor fi din alama, bronz sau fontd cu capete conice filetate pentru
fitingurile furnizate pentru restul retetei.

Toate vanele cu sertar vor fi destinate unei presiuni 18O PN10, daci nu este altfel specificat, Dimensiunile
vanelor vor fi aceleagi cu dimensiunile conductelor in care sunt montate, dacii nu este altfel specificat in
Desene sau Consultantul de Supervizare are alte cerinte.

Axul vanei va fi de tip neascendent gi filetat astfel incét s3 inchida vana la rotirea in sensul acelor de ceas.
Directia de inchidere va fi marcati clar pe capacul vanei sau pe roata de manevrii, dupd caz. Indicatoarele de
pozitie a vanei vor fi previzute pentru toate vanele instalate in camine.

Toate vanele cu serar vor putea fi inchise si deschise manual la o presiune maximi neechilibrati de 10 bar.
Toate vanele vor trebui si fie acfionate manual in conditiile de exploatare, de un singur om, in caz contrar vor
avea montate reductoare, daci este necesar.
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Pentru fiecare vani se vor asigura o roati sau o cheje de manevrd, si piese de extindere, unde este cazul; de
asemenea, cataloage cu piese de schimb, manuale de intretinere §i capete de ax pentru fiecare tip de vana.

Forta de actionare aplicata la capetele opuse ale unei manivele standard nu va depisi 12 Kg ludndu-s¢ in
considerare pozitia inchis.

Vanele vor fi dotate cu indicatoare de pozitie inchis - Deschis si cand este cazul cu indicatoare luminoase
pentru aceste pozitii.

Vane fluture

Vanele fluture vor fi cu doud flange, fabricate in conformitate cu standardul european EN sau echivalente.
Dimensiunile vor fi in conformitate cu 1SO 5752 Seria 14, jar flangele vor avea orificii conform ISO 7005-2.
Yamqfle fluture vor avea corpul din fonta si discul i fefele etange mobile din neopren sau cauciuc butadien-
nitrilic.

Vanele fluture folosite vor fi de tip centric, inchise ermetic, de tip sandwich de o clasa apropiata celor cu ax
orizontal. Vanele vor avea corpul din fontd ductila iar cauciucul folosit la etangare va fi vulcanizat pe corp si va
fi de tip EPDM avizat pentru apa potabila( W270). Pentru diametre de pind la DN 200 discul va fl din ofel
inoxidabil Al1SI 431 iar pentru diametre mai mari de DN 200 discul poate fi i din fontd ductild acoperita cu
Rilsan. Tijele de actionare superioare si inferioare vor fi din otel inoxidabil AISI 431.

Sistemul de etansare de pe tija superioara va fi format din 2 garnituri O-ring de tip EPDM pe o bucsa de bronz.
Pentru dimensuni mai mari de DN 350 sistemul de etansare va cuprinde o garniturd O-ring de tip EPDM pe o
bucsi,

Lagarele de alunecare superior si inferior vor fi din otel acoperit cu PTFE,

Discul va avea o garnitura de elastomer, inchizindu-se pe un scaun de otel inoxidabil. Schimbarea garniturii se
va putea realiza fard demontarea discului din corp.

Materialele componentelor vanei vor fi urmitoarele:

» corp i disc: fonta ductild

*  scaun: otel inoxidabil

+ lagdrele axului; otel inoxidabil acoperit cu PTFE
¢ gamitura discului: elastomer

o axul 5i gplinturile: otel inoxidabil

¢ fusul actionérii: ofel inoxidabil

e suruburi §i piulite: otel inoxidabil

Partile din fonta ductila vor avea o acoperire epoxidici rezistenta la cel putin 500 de ore de expunere salini.

Vanele fluture vor fi proiectate pentru o presiune ISO PN6, daci nu este altfel specificat. Dimensiunile vanelor
vor fi aceleasi cu dimensiunile conductelor in care sunt montate, daca nu este altfel specificat in Desene sau
Consultantul de Supervizare are alte cerinte.

Toate vanele vor fi echipate cu actionare §i roatd de manevrd astfel incat s inchida vana la rotirea in sensul
acelor de ceas. Directia de inchidere va fi marcatd clar pe roata de manevrd, dupd caz. Actionarea va fi
previzuti cu un indicator de pozitie circular,

Toate vanele vor putea fl actionate manual in conditiile de exploatare, de un singur om, si actioniirile vor avea
montate reductoare, daci este necesar.

Pentru fiecare vand se vor asigura o roat sau o cheie de manevri, si piese de extindere, unde este cazul; de
asemenea, cataloage cu picse de schimb, manuale de intrefinere si capete de ax pentru fiecare tip de vana.

Vanele fluture cu dimensiunea mai mare sau egald cu DN500 vor avea un by-pass constind din doud coliere,
una pe fiecare parte, cu reductii DN40 si robinet de inchidere DN40 cu corp din fontd si mufd de bronz.
Conductele de conectare vor fi din ofel galvanizat.
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Vane cu clapeti

Vanele cu clapeta (non-retur) vor fl confectionate din alam, bronz sau fontd ductild. Dimensiunile lor vor fi
egale cu cele ale conductelor sau pompelor la care sunt montate. Vanele cu clapetd se vor monta pe conducte
orizontale. Vanele vor avea clasa de presiune PN 10, daca nu este altfel specificat si conexiuni cu doud flange.

Vane de siguranti si vane de aerisire / vid

Vanele de sigurantd vor fi dimensionate pentru a deversa automat un anumit volum de apé, in momentu! in care
presiunea depdseste valoarea normala.

Vanele se vor deschide la o presiune fixa, caracterizati printr-o relatie intre presiune si cantitatea evacuata.
Aceastd cantitate va fi nula pani la o anumiti presiune sub disc, si va avea o valoare specificati pentru o
presiune mai mare decét cea nominal.

Fiecare vand de aerisire / vid va fi montata impreuna cu un ventil de separare.

Cerinte de calitate :

-~ vanele vor avea o presiune nominala de lucru de minim PN10 si vor fi cu tripla actiune.

- vanele vor trebui s3 aibd o capacitate cit mai mare de evacuare/admisic a aerului .

- atat corpul cit si angrenajul sistemului trebuie sa fle protejate impotriva coroziunii si nu trebuie sa
existe pericol de blocare sau deteriorare.

- vanele de aerisire vor trebui s aiba forme netede, volume si greutai reduse pentru o usoard manipulare
$i montare.

- plutitorul acestor vane va fi din otel inoxidabil.

Vanele vor avea presiunea maximi de etangare de 10 bar, daci nu este aitfel specificat.

Hidranti
Hidrantii vor fi compatibili cu conductele si flitingurile acestora.
Hidrantii care se vor monta au diametrul de 80 mm cu presiunea nominala PN 16 si sunt de tip subterani.

Hidrantii supraterani vor respecta urmitoarele cerinte:

- diametrul nominal 80 mm;

- cot cu picior din fontd ductila GGG cu protectie epoxi dupa normele GSK
- Corp, capac, cutie ventil din fonta ductila

- Racordul cu gheare (baioneta) din fonta ductila

- Actionare manuala cu cheie de manevra speciala

- FEtansarea ventilului fara frecare.

- Instalarea hidrantilor va fi cea indicati in Desenele Tip.

Hidrantii se vor realiza conform STAS 695-80 .

Hidrantii subterani se executd astfel incdt demontarea completd §i inlocuirea pieselor si se realizeze fara
dificultagi.

Conectarea hidrantilor la conducta de api se va face printr-un cot cu picior din fonti ductila GGG cu proteetie
epoxidicd dupa normele GSK. Cotul cu picior sau conducta, in dreptul hidrantului, se ageaza pe un bloc de
beton. Flansa de racordare la reteaua de alimentare cu apa prin intermediul cotului cu picior STAS 1875-76
trebuie si corespundi prevederilor din STAS 1749-86.

Cuplajul baionet al hidrantului va corespunde standardelor impuse de Grupul de Pompieri.
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Orificiul racordului cu gheare trebuie sa fie acoperit cu un capac care sa poatd fi montat §i demontat cu ména
fara scule §i fixat cu un lant.
Tija si piuditele tijei vor avea un filet trapezoidal conform STAS 2 114/1-75...2 114/6-75.

Componentele de asamblare aflate in interiorul organului executat din OL, trebuie s3 fie protejate cu cadmiu
sau zing.

Coypul cutier hidrantului se va poza pe un suport din beton care sa preia sarcinile transmise de circulatia
rutierd. Capacul corpului cutiei se va monta la cota carosabilului.

Termenul de garantie este de 12 luni de la data punerii in funcfiune a hidrantului dar nu mai mult de 18 luni de
la data expedierii de la fumnizor.

Garnituri de etansare

Garniturile de etangare se vor executa din cauciuc natural omologat pentru apa potabiiz ( EPDM W 270).

Garniturile pentru flange vor fi de tipul circular interior, dacé nu exista alte pretentii si vor respecta prevederile
in vigoare.

Garniturile de etansare din cauciuc vor f] péastrate la intuneric, Ja adipost de efectele temperaturilor reduse sau
mari $i se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii.

Acestea nu vor veni in contact cu substante lubriflante altele decét cele recomandate de producatorul
garniturilor. Acesti lubrifianti nu vor contine nici un constituent solubil, vor trebui sa corespunda conditiilor de
mediu existente la locul de montaj si vor trebui si contina un bactericid aprobat prealabil.

Suruburi, piulite, saibe

Daci nu exista alte pretentii, suruburile, piulitele §i saibele vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare
si vor fl executate din inox.

Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitatd pand in momentul utilizirii lor.

Lungimea suruburilor trebuie s fie suficient de mare pentru ca atunci cind acestea sunt strdnse cu piulite sa
riménd cel pufin un pas peste piulita, dar nu mai mult de 7 pasi.

243  Executia

Vane de separare

Vanele de separare vor fi previzute pe intreg parcursul sistemului de alimetare cu apa, dupd cum este indicat in
Desene. Vanele de separare vor fi de tip sertar sau fluture, conform specificatiilor anterioare. Vanele de
separare vor fi montate Intr-un c&min de vane.

Vanele sertar vor fi conforme cu ISO 5996 pentru dimensiuni cuprinse intre Dn 50 si 600 mm

Dimensiunile vanelor vor corespunde cu dimensiunile conductelor in care sunt montate, dacd nu este altfel
specificat in desenele cu Cerintele Angajatorului sau in cerintele Consultantului de Supervizare.

Hidranti de incendiu

Deschiderea si inchiderca hidrantului trebuie s se realizeze cu ajutorul cheii pentru hidranti, conform STAS
696-80.

in pozitia inchis hidrantul trebuie sa intrerupa complet curentul de apa in conditiile incercarii la etangeitate.
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Corpul hidrantului si cutia ventilului trebuie s reziste la presiunea de 6 bari.
Incercarea de etanseitate consta in:

- verificarea etanseitatii imbinarilor prevazute cu garnituri
- verificarea Inchiderii ventilului la hidrantul inchis
- verificarea inchiderii orificiului de golire la hidrantul deschis,

Ineercarea se face asupra hidrantului asamblat complet, cu apa, 1a presiunea de 6 bar.

Durata incercérii trebuie sa fie suficientd pentru examinarea tuturor tuburilor indicate, dar nu mai mici de 5
minute,

In timpul verificarii etanseitiitii garniturii tijei, se face o inchidere si o deschidere complectd a hidrantului. Nu
se admit sc3péri de apa.

Incercarea de rezistenta la presiunea hidraulica se face asupra corpului hidrantului asamblat cu cutia ventilului.

Presiunea se ridica treptat, fird socuri pini la 6 bar. Durata trebuie si fie suficients pentru examinare dar nu
mai mica de 15 minute. Rezultatul se considera satisficitor daca in cursul incercarii si dup# terminarea ei la
piesele supuse incercdrii nu apar fisuri, scipari de apa prin metal sub forma de scurgeri, picituri fine sau
transpiratie.

Fiecare hidrant se va marca pe corp, in relief, din turare cu:

- marca de fabrica
- diametrul nominal
- adincimea de ingropare

Protectia la coroziune
Generalitali

Aceste specificatii aplicate vopsirii §i acoperirea sistemelor polimerice sunt folosite si protejeze
suprafetele metalice impotriva coroziunii.

Pregétirea suprafetei si operatia de acoperire se vor supune tuturor dispozitiilor stabilite prin lege si ultimelor
editii din standardele europene. Dacad existi conflicte intre specificafii si standardele europene, cerintele
din aceste specificatii vor predomina.

Pregitire anterioaré pentru stratul de protectie:
Otelul trebuie si corespundi graduiui de rugini A sau B din iSO 8501-1;

Otfelul galvanizat trebuie si corespundi cu I1SO 1461 si si aibe un aspect uniform fara basicile de
ardere, petice descoperite si alte defecte care ar putea fi diunitoare, pe durata functiondrii, stratului protector

propus;

Pulverizarea carcaselor de metal trebuie si corespundd EN 22603 si va avea un aspect uniform fird
bdgicile de ardere, petice neacoperite, metal neaderent §i alte defecte care ar putea fi diunitoare, pe durata
functiondrii, stratului protector propus;

Toate suprafetele trebuie sa fie libere, fird adaosuri.

Suprafetele mici din stratul proctector galvanizat care pot fi distruse pe perioada asamblarii, instalérii sau
transport, pot fi reacoperite folosind o baghetd din aliaj de zinc cu punctul de topire scizut. Dimensiunea
maximé ale suprafetelor pentru care sunt acceptate astfel de reparatii este de 40 mm2 / m2 de conducti.

Impuritatile de pe suprafati vor fi inidturate prin spilare cu api curati. Grasimea si alte materiale
similare vor fi indepartate de pe suprafata folosind un tip de emulsie pentru curétat, urmat de spilarea cu api
curatd. Apa pentru spalare nu trebuie sd contind stabilizator sau aditivi. Suprafetele vor fi complet uscate
inaintea procedurii cu niste operatii ulterioare.
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Metoda de aplicare §i materialele care se vor folosi trebuie aprobate de Beneficiar fnainte de a fi comandate, si
se vor aplica in conformitate cu instructiunile producitorului, incluzand utilizarea grundurilor, dacd este cazul.
Sistemul de protectie trebuie si fie complet compatibil cu toate materialele conductelor si alte acoperiri
protectoare pentru conducte, fitinguri, vane §i altele. Sistemul de protectie se va aplica tuturor conductelor
metalice si imbinérilor sau cuplelor pentru vane, instrumente de masura sau alte componente, chiar dacé au sau
nu o acoperire protectoare aprobati de Beneficiar.

Pe ¢ét este posibil, imbindrile nu se vor acoperi pana Ia finalizarea cu succes a testelor hidrostatice.

Sistemul de protectie se va aplica pe toate vanele, fitingurile si alte componente metalice ingropate, in zonele
stabilite de Beneficiar pentru a fi protejate. Va fi prezentat §i un sistem similar prin aplicare lichida, pentru
proteciia vanelor, fitingurilor, conductelor si elementelor metalice instalate in cimine. Sistermnul de protectie
poate include, dar nu se va limita la infisurarea cu banda, acoperire epoxidicd sau mastic, aprobate de
Beneficiar.

Acoperirile de protectie vor avea proprietdti fizice corespunzitoare, in termenii rezistentei la abraziune, la
intindere si tensionare. Grosimea finald a peliculei va depasi 500 microni, conform instructiunilor
producitorului sau ale Beneficiarului.

Materiale

Materialele pentru acoperire trebuie stocate in conformitate cu instructiunile fabricantului si furnizate 1in
containerele originale ce au etichetele §i instructiunile fabricantului. Pentru materialele ce au o durati de
valabilitate limitatd, trebuie indicatd data fabricatiei 5i durata de valabilitate.

Toate materialele care formeazi o parte al aceluiasi sistem de acoperire trebuie sa fie compatibile $i vor
fi obtinute de !a acelasi fabricant.

Acoperiri cu rigind epoxidica:

Toate acoperirile trebuie si aibe aprobare sanitard pentru apa potabild si sa fie in conformitate cu ultimele
informatii ale fabricantului.

Acoperirea trebuie s3 se supuna urmiatoarelor standarde minime:
Temperatura de Incilzire 2300C;

Finisajul trebuie si fie neted, fird incovoieri sau rulari;

Fird Impragtieri ca urmare a testului de impact;

Detectarea 100 % folosind un minim de 2000V (voltajul va varia in functie de grosimea peliculei uscate
adresate acoperirii);

Tehnica testarii DSC.

Acoperiri bituminoase:

Solutia bituminoasd pentru aplicarea la rece trebuic sid se supuni Standardelor Europene pentru mai
multe scopuri. Pentru a se evita posibilitatea prezentei hidrocarburilor carcinogenice aromate in toate vopselele
bitumoase §i acoperirile , trebuie fabricate din bitum natural sau din bitum asfaltic dar nu din bitum din
cirbune. Acoperirile din bitum natural fierbinte trebuie sa fie conforme cu Standardele Europene.

Calitatea acoperirilor

Unde este cerut de ctre Beneficiar, pregitirea suprafetei si aplicarea sistemuiui de acoperire vor fi expuse
pentru inspectie si aprobare.
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Unde este specificat de citre Beneficiar, vor fi expediate mostrele din materialele de acoperire la desemnarea
testarilor autorizate ale Beneficiar Mostrele vor fi furnizate in timp suficient pentru a permite testarea inaintea
inceperii aplicatiei.

Protectia imbindrilor ingropate

Contractantul va asigura protectie la coroziune pentru toate locatiile stabilite de Beneficiar, pentru toate
suruburile, piulitele si saibele, imbindrile cu flanse, colierele, cuplajele 5i alte piese metalice. Protectia aplicata
la rece pentru conducte de metal subterane va cuprinde o captuseald de mastic §i o banda infisurata. Sisternul
de protectie va fi supus aprobarii Beneficiarului.

Contractantul trebuie si asigure acoperirea completd a piesei, acordindu-se atenjie marginilor ascutite sau
schimbirilor rapide de forma, cum sunt cele ale suruburilor, piulitelor si imbinarilor cu flanse,

Protectia conductelor din cdmine

Toate conductele metalice din caminele de vane vor fi protejate impotriva coroziunii dupé finalizarea
constructiei cAminului si pozarea conductelor. Sistemu] lichid aplicat la rece pentru conductele i fitingurile din
camine va cuprinde un grund si o acoperire lichida aplicatd cu pensula, cu flexibilitate, rezistentd la impact si
densitate ridicate. Sistemul de protectie va fi aprobat de Beneficiar.

Contractantul va asigura acoperirea completd a piesei, conform pretentiilor Beneficiarului, acordandu-se atentie
marginilor ascutite sau schimbdrilor rapide de formd, cum sunt cele ale suruburilor, piulitelor 51 imbindrilor cu
flange.

Bransamente de serviciu

Brangsamentele de serviciu vor consta din urmitoarele elemente:

- Conexiune cu colier pe conducta principali;
- Conducta pentru brangamentul de serviciu;
- Camin de apometru

Specificatiile detaliate pentru aceste elemente sunt date mai jos. Contractantul va asigura toate materialele de
acelasi tip de la acelasi producator pentru a asigura uniformitatea echipamentelor pentru operator.

Toate materialele i echipamentele vor putea functiona la o presiune de lucru de 6 bar. Contractantul va furniza
si instala toate materialele.

Bransamente cu colier
Bransamentele cu colier vor fi din fonta ductild de doua tipuri:
coliere din doud sau trei piese pentru brangare la conducte de distributie din fonta ductila;

coliere din doud piese semicirculare cu sistem de strAngere cu surub pentru conectarea la conducte de
distributie din PEID.

Colierele vor include garnituri de cauciuc. Suruburile vor fi din otel inoxidabil.

Brangamente cu teurf

Brangamentele cu teuri vor fi din acelagi material cu conducta de distribujie la care se realizeazi brangamentul
de serviciu §i va include toate materialele de cuplare (de ex. cuplaje Viking Johnson) necesare pentru bransarea
la conducta de distributie.
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Camin de apometru

Caminele de apometru vor fi prefabricate din polietilena si se vor amplasa langa limita de proprietate, pe
domeniul public. Acestea vor fi echipate cu conducte de racordare De 25 + 110 mm, contor DN 20 + 100 mm
si robineti de izolare inainte si dupa contor.

Caminul de apometru trebuie sa fie rezistent la solicitari mecanice, coroziune, etans la apa freatica (etansare cu
garnituri de cauciuc) si izolat termic, Capacele pentru caminele de bransament prefabricate vor fi carosabile sau
semicarosabile, cu deschiderea utila @ 600mm.

Pentru o pozitionare precisa a caminului se vor folosi materiale de umplutura, in acest sens groapa se va face cu
15cm mai adanca. In timpul montajului se va evita infiltrarea de apa din panza freatica. Materialul de
umplutura trebuie sa fie compactat corespunzator — min 90%. Umplerea cu material de umplutura se face
succesiv in straturi de 20-40cm care se compacteaza cu atentie. Compactarea uniforma este esentiala pentru a
nu aparea deformari ulterioare ale peretelui de camin.

Suporti

Pentru asigurarea stabilitatii conductelor intr-o instalatie, acestea se vor amplasa pe suporturi metalici,
Suporturile pentru conducte vor trbui si asigure o rezemare pe o suprafatd delimitata de un unghi de 90 ° .
Rezemarea se va asigura prin intermediul unor sei metalice, fiind interzisi rezemarea punctiformi direct pe
profile de diverse fonne.

Se vor confectiona suporturi din profile, ansamblate prin sudurs, urmat de protejarea anticoroziva.
Cu referire la executia sudurilor se vor respecta prevederile din prezentul caiet de sarcini .

Protectia suportilor se va realiza prin grunduire-vopsire cu vopsea perclorvinilica, dupi o prealabila curitire a
suprafetelor cu peria de sirm si degresare.

Vopsitorii

In vederea vopsirii elementelor metalice ale instalatiei hidraulice, fiecare piesd va fi frecatd cu peria de sirmi
pind la indepértarea totald a ruginii, exfolierilor si a aitor depuneri pe conducti. Se vor indeparta, cu solventi
adcevati, toate petele de uleiuri i griisimi, dupi care se vor lasa si se usuce.

Se va aplica stratul de grund, cu pensula sau pistolul de vopsit, in grosimea de minim 20 microni, avind in
vedere realizarea unei pelicule uniforme ,

Peste stratul de grund se va aplica vopsea perclorvinilica in doud straturi, grosimea totald fiind cca. 60 microni .

Instalatiile se vor vopsi In culoarea albastru .

Fiecare circuit va fi marcat cu o sigeatd, indicind directia normald de curgere a fiuidului.

Montajutl instalatiilor hidraulice
Operatii premergatoare montajului

Montajul instlatiilor hidraulice amplasate in cladiri sau in aer liber, aferente unor statii de pompe sau cimine,
se va executa conform prevederilor acestui aliniat din caietul de sarcini.

Inainte de montaj, se va efectua identitatea pieselor metalice aferente fiecarei instalatii .

Piesele metalice executate vor fi manipulate cu grija evitindu-se lovirea sau deformarea lor, nefiind admis#
montarea in instlatie a pieselor deformate .

inainte de montare in instalatie a armaturilor, (indiferent de tipul lor) vor trebui incercate la banc. pentru
verificarea functiondrii normale (etansare perfectd, inchidere-deschidere completd a clapei sau sectorului,
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manevrd usoard fara blociri, etc.)
Toate imbindrile cu fiase vor trebui si fie lipsite de eforturi .

Eventualele corecturi a ansamblului unei linii hidraulice, datorate tolerantelor de executie, se vor face cu inele
de reglaj special confectionate.

Nu se admite folosirea a doud garnituri 1a o imbinare .

Montajul instalatiilor hidraulice si a echipamentelor de pompare

Inainte de montaj se va verifica dacid pomnpa, armitura sau echipamentu! auxiliar corespunde cu cele
mentionate in documentele insotitoare (tip, model, varianta constructivd, caracteristici dimensionale,
diamentru, presiune, etc.).

Se verifica daca produsul nu a suferit deterioriri ca urmare a transportului, depozitarii sau a manipuldrii
necorespunzatoare .

In vederea montirii in instalatie, produsul se verifici daci corespunde celor mentionate in proiectul de montaj
(dcsene, specificatii tehnice ).

Se va verifica alinierea tronsoanelor de conducts, paralelismul suprafetelor de etansare, ale flanselor si
corespondenta géurilor de trecere a elementelor de ansamblare (suruburi, prezoane) atit ca dimensiune cit si ca
pozitie .

Se va asigura curitenia general4 a circuitului in lueru, Curdtenia neglijentd a retelei de conducti de zgurd de la
sudurd, sarme, capete de tevi, cuie, buciti de lemn, etc. lasate in conducte, poate conduce la blocarea pompei
sau a robinetului,

Se verifica functionarea in gol a utilajelor si armaturilor prin efectuarea unor manevre la rece de rotire la
pompe sau de inchidere - deschidere pentru arméturi.

Montajul armaturilor in instalatii

Vanele care se vor instala pe conducta vor fi prevazute cu imbiniri demontabile sau adaptoare cu flange care sa
permita demontarea facili.

La montajul robinetelor pe o conducti tehnologica se va evita ca robinetu] si constituie punct de sprijin pentru
conducti.

in mod normal, robinetul trebuie sa fie sustinut de conducts.

Robinetele se pot monta pe conducta in orice pozitie. L.a robinetele tip fluture se va evita instalarea robinetului
cu axul clapetei in pozitie verticald, iar la robinetele cu sertar, se va evita montarea pe conducti cu axul
vertical in jos .

Suruburile si prezoanele imbindrilor cu flanse ale armiturilor vor i astfel strinse incit

- si se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon; se recomandd utilizarea unor chei
dinamometrice.

- s# asigure etanseitatea imbinarii

- s# nu genereze eforturi excesive in ansamblul imbindrii datoritd neparalelismului contrafianselor sau a
altor cauze,

La robinetii de retinere cu clapa, inainte de montaj, se va controla daci miscarea clapetei nu este impiedicata.
Se va verifica daca exista corespondenta intre miscarea clapetei si pozitia indicatoruiui de cursa.

La montarea robinetilor de retinere cu clapeta se va acorda o deosebit atentie montérii corecte in raport cu
sensul de curgere. Sigeata marcatd pe robinet va corespunde sensului de curgere al apei pe conducta
tehnologica .

Derivatiile pentru supapele de aerisire, vanele de sigurantd, vanele de scurgere etc. vor fi cu flanse si prevazute
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cu reductii corespunzitoare, respectiv cu vane de separare.

Cuplajele flexibile vor fl previzute ia ambele capete ale fiecirei secfiuni aeriene, pentru a permite miscérile
longitudinale.

Montajul fitingurilor in instalatii

Toate imbindrile cu flange vor trebui si fie lipsite de eforturi.

Suruburile si prezoanele imbindrilor cu flanse vor fi astfel stranse incét:

sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon. Se recomandi utilizarea unor chei dinamometrice;
sd asigure etangeitatea imbindrii;

54 nu genercze eforturi excesive in ansambiul imbinarii datorita neparalelismului contraflangelor sau a altor
cauze,

Stuturile, reductiile, coturile i alte piese vor avea diametrul conductei pe care se monteazi si se vor asambla cu
ajutorul flanselor si buloanelor.

Suduri
Sudurile metalice se vor efectua de sudori autorizati ISCIR, folosind proceduri de sudare omologate de ISCIR.

La sudarea flansclor si altor piese se vor folosi electrozi adecvati materialelor ce trebuiesc sudate, pentru care
Coniractantul va emite certificate de calitate .

Toate sudurile vor trebui pitrunse pe intreaga sectiune sudata.

Se va acorda o grija deosebitd alinierii corecte a pieselor ce trebuiesc sudate si a perpendicularititii flanselor pe
conducta.

Personalu] care executd operatia de control nedistructiv a sudurilor, trebuic si fie autorizat in conformitate cu
PTISCIR CR i1 .

Verificarea sudurilor se va face vizual si apoi se va face analiza defectoscopica prin ultrasunete a sudurilor la
conducte.

Rezultatele controlului vor fi consemnate in buletine de examinare si vor fi prezentate la receptia preliminar3 si
finald a lucririlor.

Depozitarea electrozilor se¢ va face in locuri uscate, ferite de intemperii, fiind interzisd sudarea cu electrozi
umezi .

Defectele cordoanelor de suduri depistate la controlul vizual, vor fi indepirtate cu mijloace mecanice pini ta
materialul séndtos, dupa care vor fi refiicute sudurile.

Modul si conditiile de reparare vor fi stabilite prin tehnologia de sudare omoloagi respectiv tehnologiile care
au fost folosite la realizarea sudurilor initiale.

Portiunile din imbinarile sudate vor fl verificate dupi remediere ca si sudurile initiale.

Dispozitit finale

La predarea lucririlor Angajatorului, toale utilajele, armiturile, etc., vor trebui sa functioneze silentios, iar
imbinarile 53 fie perfect etanse, nefiind admise pierderi de apa.

Contractantul va garanta calitatea lucrarilor si atingerea parametrilor proiectati, pentru intregul ansamblu al
lucririlor. Beneficiarul are dreptul de a controla tot santierul, atelierele de confectii, Contractantul asigurind
facilititile pentru acestea.

Controlul Beneficiarului nu diminueazi cu nimic responsabilitatea Angajatorului privind executia de calitate a
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lucririlor.

Materialele si produsele folosite de executant, trebuie si fie insotite de certificate de calitate. Este interziss
utilizarea materialelor care nu sunt insotite de certificatul de calitate,

Utilizarea altor materiale in afara celor specificate in proiect, se va putea face numai cu avizul Beneficiarului,
care va stabili conditiile dc acceptare.

Angajatorul, poate dispune oprirea lucririlor daci se constata abateri sau nerespectdri ale caietului de sarcini
sau poate dispune demontarea unor lucriri sau instalatii executate necorespunzitor.

Contractantul va pune la dispozitia consultantului, la cererea acestuia, documentele din care sa rezulte calitatea
materialelor puse in oper4, sau a calititii lucririlor executate.

Toate deficientele de executie, de schimbare a calititii materialelor, puse in opers fira acordul Beneficiarului,
se vor remedia prin grija si pe cheltuiala Antreprenorului.

2.5 Camine pentru conducte
2.5.1  Generalitati

Antreprenorul lucrérilor de apa va fi responsabil i de proiectarea §i executia lucririlor de constructii speciale
destinate implementarii SCADA. In aceste constructii se cuprind cdminele speciale care nu au specificatii
descrise in caietul de sarcini prezent. Decontarea acestor lucrari se va face suplimentar fati de lucririle definite
prin specificafii si cuntificate in caietu] de sarcini prezent.

Domeniul de lucriri

Pentru a permite izolarea unui tronson de conducts in cazul in care se produce o avarie, s-au previzut cimine
pentru vane.

Caminele se vor instala pe toate conductele de apa in nodurile ramificate, pe conducte principale la distanta de
maxim 600 metri i pe conductele de serviciu, la distante de maxim 300 m in cazul in care nu sunt racorduri.

Toate cdminele de vane vor fi numerotate individual in conformitate cu un sistem indicat de Beneficiar.
Numirul acestuia va fi gravat clar pe o placd de aluminiu si fiecare placa va fi fixatd pe capacul caminului.
Cartea constructiei si inregistriirile vor indica numarul de vane instalate.

Lucrérile de beton legate de conducte (cidmine de vane, blocuri de ancorare etc.) vor fi realizate in conformitate
cu Caietul de sarcini pentru constructii mentionat in Cerintele Angajatorului.

Desene

Detaliile generale de constructie pentru tipurile diverse de camine de vizitare sunt prezentate in Desene,

Date prezentate

Indiferent de materialul ales pentru constructie, Contractantul va pregiti calcule de proiectare detaliate si
desene de constructie pentru camine. Calculele vor demonstra capacitatea caminelor de a suporta toate
incércérile de trafic §i ale solului. Desenele de constructie vor include toate detaliile, inclusiv listele cu arméturi

si detalii ale treptelor.

2.6 Materiale
Capace de camine
Capacele §i ramele pentru cdmine vor fi din fonta, carosabile tip 1V, pentru zone de circulatie cu trafic intens,
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care sa suporte o sarcina de 400 KN (40 tf). Vor avea o deschidere de @ 600 mm conform STAS 2308-81 / SR
EN 124,

Capacele vor fi prevazute cu balama, sistem antifurt si garnitura antizgomot si vor avea orificii de aerisire.

Capacele vor fi etanse i bine fixate in cadru, pentru a nu vibra la trecerea vehiculelor. Vor avea posibilitatea de
blocare iar pentru deschiderea lor se va folosi o unealtd specifica. Capacele si ramele vor avea un suport
prelucrat, pentru a evita zgomotul sau migcarea cind se circula peste cle.

"Ansamblurile” capac-rami trebuie si fie finute impreuni tot timpul. Toate capacele si ramele folosite
vor fi unse inaintea montarii.

Cheile de ridicare trebuie si fie furnizate in numér de 2 buc. pentru fiecare 10 capace din fiecare categorie, sau
dupé cum stabileste Beneficiarul. In toate situatiile, ramele §i capacele de cimin vor fi construite astfel incat si
permiti reglarea in functie de cota drumului.

Cémine de vane din beton
Materiale §i armdturi pentru beton

Betonu! utilizat pentru cdmine va fi de clasa B8/10 pentru betonul de egalizare si C25/30 pentru elementele
structural ale ciminelor (radier, pereti, placa peste camin).

Arméturile utilizate vor fi din otel beton OB 37 si PC 52.

Accesul la interior se va realiza printr-un gol practicat in placa de beton si acoperit cu capac din fonta cu rama
tip IV, carosabil, conform STAS 2308/87.

Scirile caminelor

Treptele de acces la interiorul caminelor sunt prevazute din otel rotund de diametru miniin 12 mm (sau un alt
profil) protejat anticoroziv.

Treptele vor fi inglobate In beton §i se vor monta Inainte de turnarea betonului in pereti.
La céminele cu addncimi mai mari de 5,00 m se vor prevedea scari de acces cu cos de protectie si balustrada.

Toate constructiile metalice vor fi protejate anticoroziv.

3. FORAJE DIRIJATE

3.2 Obiect
Obiectul prezentei Specificatii Tehnice este de a descrie conditiile tehnice de executie, verificare si receptie a
lucrarilor realizate prin tehnologia de executie cu foraj orizontal dirijat pentru pozare subterana a conductelor
pentru retele de apa.

Amplasamentul, nivelul si diametrul forajului orizontal sunt stabilite prin proiect si se vor corela cu conditiile
existente pe teren,

Dupa terminarea lucrarilor de foraj orizontal terenul unde s-au efectuat sapaturile pentru introducerea/scoaterea
forezei se va aducc la starea initiala (se vor aplica prevederile din QUG nr. 195/2005).

Lucrarile amplasate in zona carosabilului vor respecta normele si normativele pentru lucrul in carosabil cu
semnalizarea gropilor si a utilajelor care isi desfasoara activitatea.
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Utilaje

Utilajele cu care se va executa forajul orizontal trebuie sa aiba performantele tehnice necesare pentru a asigura
nivelul calitativ al lucrarii. Utilizarea acestuia se va face cu personal calificat.

Instructiunile tehnologice cuprind:

materiile prime auxiliare;
specificatia utilajelor;

fluxul tehnologic;

descrierea procedeului tehnologic.

Lantul de utilaje folosit la procedeul de forare orizontala dirijata se compune din ;
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3.4,

Unitatea mobila de alimentare. Este instalata pe un camion cu greutatea totala de 17 1 si contine toate
subansamblcle de comanda si actionare a forarii: comanda si reglarea functiilor pneumatice si
hidraulice, pompa hidraulica principala, pompa de inalta presiune pentru suspensia de forare
(bentonita), panou conectare pneumatica si electrica, precum si instalatie de amestecare si preparare
suspensie de forare.

Remorca stationara de alimentare. Este o varianta propusa in locul unitatii mobile de alimentare,
putand fi tractata la locul de forare de catre orice tip de autotractor cu sarcina de tragere de 13 t si
pentru cuplarea unui container standard de 20t. Este dotata cu motor Diesel propriu, care furnizeaza
energia necesara antrenarii pompelor si motoarelor hidraulice, precum si instalatia de amestecare si
pompare a suspensiei de forare.

Agregatul orizontal de forare. Constituie inima intregului sistem de forare. Se transporta la locul de
forare pe un trailer cu greutatea de 6,5 + 10 t. Agregatul de forare dispune de o unitate hidraulica
proprie pentru antrenarea independenta a tractorului cu senile, precum si pentru toate functiile
necesare: inclinarea si rotirea afetului de forare, pozitionarea coturilor de imersiune si a suportilor de
sprijin.

Tractorul pe senile permite pozitionarea exacta a instalatiei in punctul de incepere, fiind dotat cu un
dispozitiv de comanda la doua maini si cu un cap de presiune pentru cuplarea celor doua viteze.

Intreg procesul de forare este comandat, reglat si supravegheat de la postul central de unde se poate
comanda si regla, prin telecomanda, presiunea unitatii de alimentare. Energia hidraulica necesara este
primita de la unitatea de alimentare prin furtune flexibile.

Unitatea de actionare — ghidare asigura forta necesara pentru rotirca, avansul, cursa si comanda sculei
de forare. Legatura cu scula de forare se face prin prajini de forare cu ajutorul unor cuplaje mecanice
care permit schimbarea tridimensionala a avansului rotatiei sculei de forat,

Tijele de forare si capul de foraj, constituie know-how-ul tehnologiei de forare prin realizarea pilotului
de forare , comanda tridimensionala si a sistemului de prelungire pentru actionarea sculei propriu-zise.

Descrierea lucrarilor
1  Tehnologia de executie

Tehnologia de foraj orizontal dirijat reprezinta un sistem de foraj rotativ hidrodinamic, dirijat si axat pe trei
principii tehnologice de baza:

1.
2.

utilizarea unet sape de foraj avand forma unui sfredel cu dalta in lance;

avansarea pe orizontala in sistem rotativ si prin maruntirea solului pe baza de injectii sub presiune
inalta a unui jet cu fluid special de foraj, pe baza de argila bentonitica (datorita proprietatilor
tixotropice ale acestui tip de argila, noroiul de foraj indeplineste si rolurile de stabilizator al gaurii de
foraj si agent de ungere);

pilotarea dirijata de la suprafata a tijelor si dispozitivului de forare, prin teleghidaj, cu ajutorul unui
emitator de unde electromagnetice plasat in interiorul sapei, care transmite in permanenta parametrii,
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precum si adancimea la care se afia sapa, inclinarea sapci in % si orientarea varfului sapei in sistem
orar. Aceste informatii sunt primite la suprafata terenului de un receptor — emitator portabil, care le
afiseaza in orice moment si le pune la dispozitia persoanei care dirijcaza execupa forajului pilot.
Instantaneu, datele sunt retransmise unui receptor fix instalat pe echipamentul de foraj, unde apar pe
ecranele citite de operatorul echipamentului. Pe langa datele de mai sus, sonda din interiorul sapei mai
transmite informatii cu privire la temperatura mediului in care se afla si gradul de incarcare a bateriilor
care o alimenteaza. Pe baza datelor primite, navigatorul (persoana care dirijeaza execatia forajului
pilot) transmite in permanenta operatorului instructiuni de orientare si inaintare a sapei, permitand
astfel respectarea traseului proiectat, evitand contactul cu retelele subterane cunoscute si iesind la
suprafata in punctul prestabilit, precizia fund de + 5-20 cm.

Etape tehnologice:

Procedeul de foraj orizontal dirijat cuprinde trei etape tehnologice consecutive:

L.

Etapa initiala, a forajului pilot cuprinde forarea terenului la diametrul descris de sapa de forarc la
inaintare, presarea laterala a materialului desprins si fixarea acestuia in pereti, gaura de foraj ramanand
in permanenta plina cu noroiul de foraj injectat.

Etapa a 2-a, a forajului de largire, cuprinde demontarea sapei de foraj la extremitatea indepartata a
forajului, inlocuirea cu un cap largitor de diametru superior sapei cu cca. 30% si retragerea la punctul
initial de plecare (unde se afla echipamentu! de foraj) a tijelor de forare impreuna cu largitorul, Odata
cu retragerea coloanei de prajini impreuna cu largitorul, coloana se completeaza in urma cu prajini de
foraj, astfel incat, desi largitorul se apropie in permanenta de echipamentul de foraj, lungimea intregii
coloane ramane constanta, extremitatea opusa echipamentului fiind mereu la suprafata. Aceasta
operatiune se repeta consecutiv, cu diametre din ce in ce mai mari, pana se ajunge la diametrul necesar
pentru pozarea tevii.

Conform tehnologiei forajului orizontal dirijat, acest diametru trebuie sa fie cu cca. 30% mai mare
decat diametrul tevii care se pozeaza.

Etapa a 3-a, a pozarii conductei in subteran, cuprinde executarea unei ultime largiri cu largitorul final
la care se ataseaza un dispozitiv de prindere a tevii ce urmeaza a fi pozata in teren. Intreg ansamblul
format din: prajini, capul largitor, capul de prindere a tevii si teava estc tras prin deschiderea executata
in capul primelor doua etape, catre echipamentul de foraj. Cand intreg ansamblul este scos la suprafata,
la amplasamentul echipamentului, dispozitivele de largire si prindere sunt detasate de teava, aceasta
ramanand in subteran, in aces fel atingandu-se scopul intregii operatii. A 2-a largire executata la
tragere are rolul de a impinge in peretii gaurii de foraj materialul sapat si de a-l compacta, astfe! ca,
datorita acestei operatii si a norofului de foraj cu rol de stabilizare si lubrifiere, peretii gaurii nu se
prabusesc si forajul isi pastreaza diametrul o perioada relativ lunga de timp (de ordinul a cateva zile),
suficienta pentru a permite tragerea tevii fara pericol.

Dupa pozarea tevii, in decurs de cateva zile, prin drenarca treptata a apei din compozitia noroiului de foraj,
materialul excavat in timpul forajului si peretii gaurii vor ajunge sa ocupe intregul spatiu ramas, astfel incat, in
final teava pozata va fi contact direct cu pamantul pe intreaga suprafata.

Intregul proces de executie a Jucrarii va cuprinde:

1.

Radiodetectie in verificarea planurilor de situatie puse la dispozitie de beneficiarul lucrarii si/sau
efectuarea investigatiilor de teren cu ajutorul echipamentului georadar, pentru depistarea obstacolelor
existente;

Prelucrarea informatiilor obtinute;

Alegerea traseului forajului, impus de obstacolele depistate se de materialul tevii conform planurilor de
executie

Executia forajului propriu-zis, conform etapelor tehnologice descrise si pozarea tevii;
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5. Controlul adancimii pozarii conductei se face fie cu ajutorul aparatului de detectie sau prin masuratori
directe in gropile intermediare intocmindu-se procese verbale intre constructor si beneficiar (diriginte
de santier/consultant);

6. Receptia lucrarii.

34.2  Starea initiala si lucrari pregatitoare

Lucrarile vor trebui sa se incadreze d.p.v. al tolerantelor in prevederile STAS 9312/87;, Normativul C 16-84;
Instructiunile tehnice P 92-86; Normativ P 10-86.

La inceputul lucrarilor, in zona unde sc executa forajul orizontal, la executarea gropii de pozitie trebuie
depistate prin sapatura manuala pozitia tuturor obstacolelor, cabluri electrice, fibra optica, conducte de apa,
canal, gaze, etc.

Datorita gabaritului forezei, a adancimii de foraj si a dimensiunilor tubului, groapa de pozitie trebuie sa fie de
circa 2x(5-10m) la o adancime de circa 2-2.5 m.

Aceasta groapa de pozitie se regaseste la fiecare 150 m de foraj, deoarece pentru a se putea realiza intregirea
tronsoanelor, conductele vor fi introduse sub un unghi de 25 grade si se suprapun pe o lungime de 4-5 m.

Dupa scoaterea forezei de pe pozitie, se va inlatura surplusul de material si se va realiza producerea sudurti
cap-cap, sau introducerea unei mufe de electrofuziune. Aceasta groapa mai este utilizata si pentru introducerea
8i lansarea tuburilor in vederea forajului.

Groapa de pozitie trebuie sa fie suficient de mare, pentru a permite muncitorilor sa realizeze imbinarile
tuburilor, precum si manevrarea aparatului de sudura si a celorlalte echipamente necesare sudurilor.

Caracteristicile conductelor de foraj sunt cele indicate in planurile de executie.

3.43  Executia forajului orizontal
Proces tehnologic

Faze de lucrari executate:

Predarea amplasamentului;

Depistarea obstacolelor si protejarea lor impotriva deteriorarii (la gropile de pozitie):
Executarea sapaturilor cu sprijiniri pentru zona de impingere si zona de receptie;
Executia forajului erizontal,

Introducerea pe pozitie a conductelor de foraj si sudarea acestora;

Executia umpluturii;

Astuparea gropilor si semnalizarea acestora,

Aducerea terenului la starea initiala (evacuare pamant, etc).

e A ol e

Sapaturi si umpluturi

Sapatura de pamant se va executa cu taluz inclinat sau cu sprijiniri de maluri. Inainte de inceperea lucrarilor de
sapaturi se asigura indepartarea apelor de suprafata care ar putea inunda gropile sau malurile acestora. De
asemenea se indeparteaza clementele care prin caderea lor ar putea constitui un pericol pentru siguranta
muncitorilor. Pamantul pentru umplutura se imprastie in straturi uniforme si se compacteaza dupa fiecare strat.
Operatiile se repeta pana se ating cotele prevazute in proiect. Pamanturile cu care se executa umpluturile
trebuie sa fie corespunzatoare lucrarilor de terasamente. Este obligatoriu ca pamanturile folosite sz aiba
umiditatea optima de compactare iar indicele de consistenta sa fie mai mare de 0,50.

35 Conditii de securitate si sanatate in munca
La intocmirea documentatiei s-a tinut seama de legile si documentele in vigoare ale caror prevederi trebuie
strict respectate de executantul lucrarii de foraj orizonal:
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» Legea 319/2006: Legea securitatii si sanatatii in munca

¢ Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi rutiere
ed. 1982

¢ Legea 212/1997 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor in prevenirea si stingerea incendiilor
* HG 448/2002 privind stabilirea si sanetionarea contraventiilor in prevenirea si stingerea incendiilor

£

Personalul muncitor care va lucra in zona de siguranta trebuic sa fie instruit si sa se stabileasca un sef de
formatie cu responsabilitati de SC, SSM si PSI.

In acest scop la executie se vor avea in vedcre urmatoarele masuri:
¢ Parypeti provizorii
e Illuminatul punctelor de lucru noaptea

* Descarcarea mecanizata a conductelor, sprijinirea gropilor si terasamentelor, scari de acces
* Punctele de lucru vor fi dotate cu materiale PSI

* Executantul va trebui sa aiba la locul efectuarii lucrarii agenti de PM care vor verifica periodic lucrarile
si semnalizare pentru acoperirea locului de munca

3.6 Probe, teste, verificari pe etape si la final
Verificari preliminare:

¢ Verificare documentatia tehnica de executie
¢ Verificarea utilajelor si echipamentelor necesare efectuarii lucrarii
¢ Verificarea materialelor aprovizionate necesare efectuarii lucrarii

Acestea se vor face conform unui grafic de urmarire a lucrarilor.
Proba de etanseitate se realizeaza conform SR 6819-1997.

Program de urmarire pe faze determinante pentru conducte de apa.

3.7 Receptia Iucrarilor
Se face in conformitate cu legea Nr.10 / 1995 privind calitatea in constructii si HG 273/1997.

4. LISTA CODURILOR SI STANDARDELOR
Materialele §i calitatea bunurilor ce urmeazi a fi furnizate in cadrul contractului, vor fi in concordanta cu
Standardele Internationale adecvate (1S0).

Toti furnizorii pentru materialele si bunurile ce urmeaza a fi procurate conform listei de cantitai, vor fi atestati
prin ISO 9001 sau EN 29001,

Exceptdnd cazurile in care se specifica altfel, toate utilajele, materialele i forta de munci vor corespunde
standardelor gi normativelor valabile in Roménia,

Alte standarde autorizate, care asigura o calitate egald sau mai ridicatd decét standardele §i codurile specificate,
vor f1 supuse analizei si aprobarii prealabile in scris de Investitor.

Difereniele dintre standardele specificate si standardele alternative propuse vor fi descrise aménuntit in scris de
citre Contractant i trimise Investitorului cu cel pugin 28 zile inainte de data la care Contractantul cere
aprobarea Investitorului,

Contractantul va obtine §i va tine pe santier cel pujin o copie a Standardelor si coduriler de utilizare la care se
refera specificatia i oricare alt standard care se aplicd la materialele care urmeaza a fi furnizate sau care se
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referd la calitatea lucririlor ce urmeazi a fi executate.

Un contractant care isi propune si foloseasca versiuni alternative ale codurilor si standardelor specificate va
trimite versiunea alternativi Investitorului pentru aprobare.

Toate materialele i calitatea lor, nespecificate pe deplin aici sau neacoperite de un standard aprobat, vor fi de
tip superior.

Acolo unde cerintele oricirei specificatii sau reglementari standard contravin cerintelor acestei specificatii, sau
oncarui articol din desene, Contractantul va cere Investitorului clarificiri inaintea inceperii lucririlor.

Aceste standarde sunt descriptive si nu restrictive. Contractantul poate furniza bunuri care si se conformeze §i
altor standarde, dovedit fiind ca acestea asigura o calitate cel putin egala cu standardele mentionate.

STAS,SR-  Standarde Romdnesti

ISO - Standarde Internationale

EN - Norme Europene

1 - Normativ pentru lucriri de instalatii

C - Normativ pentru lucréri de constructii

PE - Normativ pentru lucriri de instalatii electrice

P - Normativ pentru lucrari de arhitectura, rezistenta, drumuri
NP - Normativ pentru lucrari de rezistents

STAS 3051-81 Refele exterioare de canalizare Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 8591/1-91 Amplasarea in localitafi a refelelor edilitare subterane, executate n sapaturi
STAS 2308-81 Alimentdri cu api §i canaliziri. Capace si rame pentru cimine de vizitare
STAS 8591/1997 Retele edilitare subterane — Conditii de amplasare.

STAS 6054/1997 Adéancime de inghet

SR 18O Marimi si unitati. Partea 0. Principii generale.

STAS 737/5  Sistemul International de Unitati (SI).Multiplii si submultiplii zecimali preferentiali ai
unitatilor SL

SR EN ISO 9001 Sistemele calitatii. Model pentru asigurarea calitatii in proiectare, dezvoltare, productie,
montaj si service.

STAS 9002 Sistemele calitatii. Model pentru asigurarca calitatii in productie, montaj si service.
STAS 3061 Hidraulica.Terminologie, simboluri si unitati de masura

STAS 4163/1 Retele de distributie - Prescriptii fundamentale de proiectare.

STAS 4163/2 Retele de distributie — Prescriptii de calcul.

STAS 4163/3 Retele de distributie — Prescriptii de executie si exploatare.

STAS 4273 Constructii hidrotehnice.Incadrarea in clase de importanta,

STAS 10898 Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie.

STAS 9570/1 Marcarea si reperarea de conducte si cabluri din localitati.

STAS 2250 Flemente pentru conducte.Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru
maxim admisibile.

P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

I1 Normativ pentru proiectarea conductelor din PVC pentru canalizare
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19/1994 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare,

1ISO 12162 Sisteme de clasificare,

Legislatie in domeniul securitatii si sanatatii in munca, conditii de munca (protectia muncii)

* Norma metodologica din 11.10.2006 de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca
nr. 319 din 2006

* Codul Muncii — Legea nr. 53 din 24 januarie 2003, text in vigoare incepand cu data de 22 decembrie
2005. Text actualizat in baza actelor normative modificatoare, publicate in Mopitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, pana la 19 decembrie 2005

* Legeanr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei
nr. 646 din 26 {ulie 2006

* Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernuiui nr. 99/2000 privind masurile
ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

* Legea nr. 177/2000 privind modificarea si completarea Legii Protectiei Muncii nr.90/1996

® Legea nr. 90/1996 - Legea Protectiei Muncii, republicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 47 din
29 fanuaric 2001

* ,Regulamentul privind protectia §i igiena muncii in constructii” (conform cu HG nr. 795/1992 §i
aprobat de M.L.P.A.T. cu Ordinul Nr. 9/N/15.03.1993, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 5-8 din
anul 1993)

* Normele specifice dc securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate, aprobate de Ministerul Muncii
si Protectiei Sociale cu ordinul nr. 357/1995, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea 1 nr.
11/1996;

* ,Normele republicane de protectia muncii”, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanataii cu
ordinele nr, 34/1975 si 60/1975

¢ ,Normele de protectia muncii in activitatea de constructii montaj” aprobate de M. C. Ind. cu ordinul nr.
1233/D 1980.

5. INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE SI INTRETINERE A SISTEMULUI DE ALIMENTARE
CUAPA
5.2 Generalitiiti
Operatiile si intretinerea sistemului de alimentare cu apa pot include:

a) bransarea la serviciu (controlul calititii instalarii racordului, controlul impactului bransamentelor
industriale),

b) aductiune §i transport (inspectarea §i evaluarea stirii sistemului de alimentare cu apa §i a pierderilor,
reabilitarea sistemului de alimentare cu apa §i a pierderilor, inspectarea pe teren a sistemului la fiecare
operafiune de golire sau de indepértare a reziduurilor, inspectarea gi intretinerea conductelor, etc.),

Operatorul de retea trebuie sa elaboreze un plan pentru o strategie de operatii 5i intrefinere, care sa includ atat
activitafi de prevenire, cét si de raspuns. Intrefinerea preventivi include activititile de intretinere efectuate la
intervale planificate, in functie de stare sau programate pentru a preveni, minimiza sau intirzia avariile sau
intreruperile ce rezultd in urma activitatilor de intrefinere neplanificatd sau pentru a asigura functionarea
continud, eficientd a activelor §i pentru a prelungi durata de viatd a activelor. Intretinerea de remediere sau de
raspuns include activitifile de intrefinere efectuate in urma unei avarii sau & unei intreruperi si implici
activitiitile necesare pentru a repara sau restaura activele sau sistemele de active la o stare sau la un nivel de
performanta satisficétoare.

Activititile 5i responsabilitatile operatorului de retea trebuie s3 acopere aspectele enurnerate mai jos:

- operafii,
- controale de eficien{i operationali,
- intretinere (depanare, inspectare, reabilitare, reparare),
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-  monitorizarea calititii i cantititii de apa potabila distribuita,

- punerea in functiune (oprirea, repornirea, scoaterea din functiune), eventual impreuni cu organismul
responsabil,

- depanarea (in timpul §i in afara programului de ucru normal),

- documentarea,

- reactia in caz de urgenta.

Managm:nen‘ml tuturor proceselor in cazul serviciilor publice de alimentare cu apa trebuie Intreprins astfel incét
sa optimizeze utilizarea echipamentelor §i a resurselor implicate.

5.3 Activiti{i tehnice

5.3.1  Sistemul de alimentare cu apa potabila
Sistemul trebuie exploatat in conformitate cu specificatiile sale. Este posibil ca functionarea corespunzitoare a
sistemului de distributie al apei potabile sa necesite, in particular:

- -controlarea calitafii, debitului, vitezei de transport, presiuni de serviciu,

- -ajustarea vanelor la debitele de apa potabila transportate.

5.3.2  Prevederi de urgents

Continuitatea furnizirii serviciului de alimentare cu apa citre utilizatori pentru protejarea s&natatii publice i a
mediului trebuie sa reprezinte o prioritate pentru serviciul public de alimentare cu apa. Prin urmare, serviciul
public de alimentare cu apa trebuie sa fie pregatit si faca pasii necesari pentru a face fati situatiilor de urgen.

Situatiile de urgenté pot include avarii tehnologice (de ex. avarii ale conductelor) si calamitati naturale (de ex.
cutremure si evenimente climaterice grave), acte criminale (de ex. vandalism si terorism). Trebuie elaborate
planuri de urgenta care s acopere toate aceste situatii. In momentul in care serviciul este intrerupt, serviciul
trebuie restaurat cit mai curdnd posibil. Trebuie acordati o atentie speciald nevoilor utilizatorilor critici sau
zonelor critice ale serviciului.

Pentru situatii de urgentd, in vederea minimizarii impactului negativ asupra serviciului dc alimentare cu apa,
serviciul public de alimentare cu apa trebuie s& elaboreze un plan de réspuns in caz de urgentd pe baza unei
evaludri a riscurilor.

Se recomandd ca planurile de urgenfa si fie testate i sa fie realizate simuliri pentru a instrui personalul
operativ In gestionarea situatiilor de urgenf{d. Trebuie inregistratd experienta urgentelor anterioare si a
simulérilor.

in baza riscurilor analizate si clasificate anterior, trebuie evaluate §i apreciate din punct de vedere econonic
actiuni preventive i sa se initieze actiunile de raspuns corespunzitoare.

5.3.3  Activitati de sprijin
Achizifionarea de echipament, materiale si produse

Trebuie stabilite proceduri scrise pentru achizitionarea si formarea de stocuri pentru toate materialele,
echipamentele si produsele.

Trebuie elaborate specificatii clare i precise, iar conformarea trebuie evaluata.

Angajatii trebuie s& dispund de echipamentele adecvate pentru a-si indeplini sarcinile §i pentru a realiza
activitatile.

Tipul de materiale utilizate pentru componentele sistemului de alimentare cu apa (de ex. conducte, robinete,
armaturi) trebuie sa fie Pn 6 sau PN 10.

Aceste cerinfe trebuie incluse atit in specificafiile pentru achizitionare, ct §i in instructiunile de instalare si
operare pentru toate aceste materiale si componente.
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Aspecte contractoale §i legale

Toate drepturile, autorizatiile si contractele (de ex. contracte cu furnizorii, contracte cu clientii) trebuie
administrate corespunzitor. Trebuie acordata o atentie speciala cerinfelor de materiale, acordurilor de furnizare
apa potabila, drepturilor de a instala conducte, inlesnirilor pentru facilititile de alimentare cu apa.

Contabilitate/facturare
Sistemul contabil trebuie si ia in calcul toate costurile si ar putea include costurile de mediu si cu resursele,

in cazul in care utilizatorii sunt taxafi pentru furnizarea apei potabile, taxele pot reflecta costurile serviciului
public de alimentare cu apa, in intregime sau in parte, In conformitate cu politicile sociale aplicabile. Calculul
taxei trebuie si fie transparent.

Resurse umane

Serviciul public de alimentare cu apa trebuie s4 se asigure c toti angajatii sunt instruiti, pregatiti si calificafi
pentru activitatile ce urmeazi si fie desfigurate.

Protectia muncii

Serviciul public de alimentare cu apa trebuie sa asigure un mediu sigur, echipamente corespunzitoare {de ex.
echipament de protectie personald) si proceduri de lucru. Personalul vizat trebuie s fie instruit si pregiitit cu
privire la lucrul in sigurantd, cu instrucfii uiterioare de rutind, dupa caz. Trebuie acordati atentie sanatafii
muncii pentru tot personalul, In ceea ce priveste riscurile specifice ale operirii sistemelor de alimentare cu apa
81 canalizare.

Externalizare

Atunci cand se externalizeazi lucriiri citre un contractor, responsabilitatea generald pentru serviciu trebuie s
réménd a serviciului public de alimentare cu apa. In consecintd, serviciul public trebuie sa specifice faptul ci
contractorul lucrarilor externalizate

- dispune de toate resursele umane si materiale necesare pentru efectuarea lucrarilor,

- este capabil s3 asigure monitorizarea §i verificarea propriilor activitdti tn mod adecvat,

- dispune de personal cu calitiiti adecvate, de incredere 5i eficient, care define, de asemenea, cunostintele
tehnice si de specialitate necesare pentru a indeplini sarcinile vizate §i

- raporteazi in mod regulat 5i de incredere cu privire la activititile sale §i la starea contractului sdu.

Protectia medinlni

Planificarea dezvoltirii sistemului de alimentare cu apa trebuie si se bazeze pe o strategie pe termen lung
pentru protectia mediului, prin imbunatatirea treptata a retelei, luand in calcul:

- -dezvoltarea populatiei 5i urbanizarea,
~  -protejarea saniititii publice precum si a resurselor de apa.

Impactul asupra mediului avut in vedere include mai mult decét aspecte legate de apa si poate fi permanent sau
temporar.

Managementul de mediu reprezintd o component esentiala a operérii unui serviciu public de alimentare cu apa
si pentru planificarea dezvoltérii sale viitoare.

58/70



REDIMENSIONARE S REPOZITIONARE INSTALATIE SUBTERANA DE APA POTABILA SI HIDRANTI(

54 Lucrari de intretinere si exploatare
Lucrarile care fac obiectul exploatarii tehnice si intretinerii lucrarilor de alimentare cu apa, sunt;

- Controlul periodic al starii retelei de alimentare cu apa;

- Spalarea si curatirea retelei;

- Efectuarea la timp a lucrarilor de reparatii ale retelei;

- Exploatarea statiilor de pompare;

- Verificarea functionalitatii elementelor de inchidere si pozitia acestora (vane inchise — deschise)

5.4.1  Controlul periodic al starii retelei de alimentare cu apa

Controlul periodic are drept scop de a efectua verificari exterioare ale retelei in vederea mentierii ei in
functiune in conditii rationale, intinse pe o perioada cat mai lunga.

Folosirea de aparatura de detectare a pierderilor din retea.

Controlul apei distribuite
Apa potabila se controleaza cantitativ si calitativ.
Controlul cantitativ verifica daca reteaua de alimentare cu apa poate transporta si distribui dcbitele necesare.

Controlul calitativ se face pe baza analizelor de laborator, efectuate de catre un personal specializat. Calitatea
apei potabile se verifica la intervale diferite, in functie de conditiile tehnice de exploatare, insa cel putin o data
pe an.

Constructia retelei de alimentare cu apa
Reteaua de alimentare cu apa se controleaza la exterior.

In cadrul controlului exterior se deschid capacele tuturor caminelor de vane, golire si aerisire, hidrantilor, si se
verifica:

daca pe traseul conductelor precum si in jurul caminelor nu s-au ivit tasari ale pavajelor sau solului,
daca capacele caminelor nu sunt crapate sau deteriorate,
daca sunt asezate corect capacele in lacasurile lor,

daca nu s-au realizat bransamente ilegale,

daca vanele sunt la pozitia de lucru normal deschise si golirile inchise, precum si functionarea in parametri a
vanelor aerisire — dezaerisire.

daca peretii si treptele caminelor de vizitare si ale celorlalte lucrari accesorii vizitabile nu au suferit degradari,

Controlul exterior se face o data pe an.

5.4.2  Spalarea si curatirea retelei

Spaiarea retelei are drept scop eliminarea depunerilor din interiorul retelei de alimentare cu apa. Aceasta
operatie de efectueaza prin intermediul hidrantilor dupa ce au fost delimitate tronsocanele de reFea supuse
acestei operatii. Daca gradul de depuneri este ridicat, aceasta operatie se va executa si prin intermedivl vanetor
de golire acolo unde configuratia retelet permite acest lucru.

54,3  Lucrar de reparare a retelei

Reparatiile necesare lucrarilor de alimentare cu apa se grupeaza in curente si capitale.

Reparatiile curente constau din:

- inlocuire de vane,
- repararea si inlocuirea pieselor uzate (vane, hidranti, dispozitiv aerisire — dezaerisire)

59/70



REDIMENSIONARE S| REPOZITIONARE INSTALATIE SUBTERANA DE APA POTABILA S HIDRANTI

- repararea pavajelor deteriorate de exfilotratii anormale sau alte defectiuni ale retelei de alimentare cu
apa,

-  inlocuire tronson conducta,

- repararea tencuielilor, zidariilor si altor elemente de constructie care compun reteaua de alimentare cu
apa,

- repararea reperelor de pozitionare camine si hidranti,

-~ Teparerea retelei ca urmare a diferitelor accidente pe alte retele subterane.

Reparatiile curente se efectucaza in conformitate cu planurile anuale, trimestriale si lunare de exploatare.

In realitate, reparatiile curente constituie in cea mai mare masura lucrari de intretinere.

5.4.4  Exploatarea si intretinerea statiilor de pompare

Exploatarea si intretinerea statiilor de pompare se face prin operatii corespunzatoare elementelor componente;
gratare, bazine de retentie, pompe, instalatii electrice, instalatii sanitare, cladirea statiei.

Exploatarea si intretinerea gratarelor.

Functionarea gratarelor se asigura manual sau mecanic in functie de constructia lor si consta din: eliminarea
substantelor retinute, indepartarea din statie a retinerilor de pe gratare, curatirea locului de depozitare a
depunerilor.

Exploatarea si intretinerea pompelor.

Exploatare si intretinerea instalatiilor de pompare se efectueaza in stricta conformitate cu normele legale si cu
prescriptiile firmei furnizoare.

Aceste norme se refera la punerea si scoaterea din functiune a pompelor la obligativitatea verificarii periodice a
tuturor utilajelor si dispozitivelor din statia de pompare.

Prezentele instructiuni de exploatare se vor integra in instructiunile de exploatare a Beneficiarului.

6. INSTRUCTIUNI PRIVIND URMARIREA COMPORTARIIIN TIMP A CONSTRUCTIILOR
6.1 Generalitati

Urmare a prevederilor Legii 10/1995 privind Calitatea in Constructii si a Regulainentului privind Comportarea
in exploatare a constructiilor si interventii in timp, se intocmeste ,,Programul urmaririi comportarii in timp a
constructiei”.

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor este tratatd detaliat in Regulamentul privind urmérirea
comportirii in exploatare, interventiile in timp §i postutilizarea constructiilor, aprobat prin Hotérarea de Guvern nr.
766/1997 si Normativul privind urmarirea comportarii in timp a construciiilor, indicativ P 130/1999.

Responsabilitatea privind activitatea de urmérire in timp a comportirii construcifiilor o detine proprietarul
construcfiei sau prin contract, utilizatorul,

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a constructiei incepand cu
executia ei si este 0 activitate sistematica de culegere si valorificare (prin urmatoarcle modalitati; interpretare,
avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor
fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesu! de interactiune cu mediul ambiant si
tehnologic.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudini
constructiilor pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si
avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului (natural, social,
cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii in constructii.
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Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructilor se executa in vederea satisfacerii
prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale
celorlalte cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este de doua categorii:

- urmarire curenta;
- urmarire speciala.

Pentru lucrarile de constructii din cadrul prezentului proiect se va face numai urmarire curenta.

6.1.1  Urmarirea curenta a comportarii in timp a constructiilor
Prevederi privind urmarirea curenta a comportarii in timp a constructiilor
Urmarirea curenta este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din observarea si

inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale capacifatii constructiei de a
indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmarirea curenta a constructiilor se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau clasa de importanta si
forma de proprietate de pe teritoriul Romaniei, si arc un caracter permanent, durata ei coincide cu durata de
existenta fizica a constructici respective.

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa si daca este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina proprietarilor si/sau a
utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in care nu are personal cu mijloace
necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate contracta activitatea de urmarire curenta cu o firma abilitata in
aceasta activitate.

Instrnctiunile de urmarire curenta a comportarii in timp a constructiilor
Instructiunile cuprind urmatoarele:

* fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de masurare;
s zonele de observatie si punctele de masurare;

¢ amenajarile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii (nise, scari de acces, balustrade,
platforme etc);

» programul de masurator, prelucrard, interpretari, inclusiv cazurile in care observatiile sau masurarile se fac
in afara periodicitatii stabilite;

* modul de inregistrare si pastrare a datelor (ex. fise, dischete de calculator etc);

¢ modul de prelucrare primara;

¢ modalitati de transmitere a datelor pentru interpretarea si luarea de decizii;

¢ responsabilitatea luarii de decizii de interventie;

e procedura de atentionarc si alarmare a populatiei susceptibila de alertata in cazul constatarii posibilitatii
sau iminentei producerii unei avarii.

Urmarirea curenta se face la urmatoarele capitole de lucrari, analizandu-se:
e Situatia terenului de fundare (tasarc, umezire avansata, alunecare).

¢ Fundatii (fisurare, deplasare, rotire, tasare).
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* Structura de rezistenta (fisurare, coroziune, patare, atac biologic, deformare, defecte de imbinari, deplasare
normala, distrugeri de elemente).

*  Pereti exteriori, interiori, finisaje (fisurare, coroziune, patare, exfoliere, condens).
* Disconfort (higrotermic, acustic, vibratoriu).
* Instalatii (electrice, sanitare, incalzire, gaze, climatizare).

Lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere in cursui urmaririi curente

Se vor urmari, dupa caz:

* Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora manifestate
direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare vizibile
(desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexa, de soclul sau corpul cladiritor si
aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri);

* Schinbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale sau
orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca intepenirea usilor sau ferestrelor, greutati sau blocare in
functionarea utilajelor, distorsionarea traseului conductelor de instalatii sau tehnologice, indoirea barelor
sau altor elemente constructive, aparitia unor defecte in functionarea imbinarilor ca forfecarea sau
smulgerea niturilor si suruburilor, fisurarea sudurilor, slabirea legaturilor s.a.; Fisuri, crapaturi — 0.3 mm.
Tasari, inclinari diferentiate vizibile;

¢  Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructic sub aspectul etanseitatii, al izolatiilor
fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, antifoc, antiradiante sau sub aspect estetic, manifestate prin
umnezirea suprafetelor, infiltratii de apa, exfolierea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii
suprafetelor, aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiurilor neplacute, efectele nocive ale vibratiilor si
zgomotului asupra oamenilor si vietuitoarelor manifestate prin stari mergand pana la imbolnavire etc;

¢ Defecte si  degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie;
infundarea scurgerilor (burlane, jgheaburi, drenuri, canale); porozitate, fisuri si crapaturi in elementele si
constructiile etanse prin destinatie (rezervoare, bazine, conducte);

s Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor deconstructie; fisuri
si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat si precomprimat,
defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolier, eroziuni etc; flambajul unor elemente componente
comprimate sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor; scapari de pe aparatele de
reazem, putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau din mase plastice in urma atacului biologic ete;

+  Vibratii separatoare;

¢ Distorsionarea traseului conductelor;

s Se va urmari functionalitatea la parametrii proiectati a tuturor instalatiilor (sanitare, termice, ventilatii,
electrice, gaze).

In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita oricaror semne de umezire a terenurilor de
fundatie loessoide din jurul obiectelor de constructie si tuturor masurilor de indepartare a apelor de la fundatia
obiectelor de constructic ampiasate in terenuri loessoide (pante spre exterior pe cel putin 10 m, etanseitatea rostului
trotuar cladire, scurgerea apelor spre canalizarea exterioara, integritatea si etanseitatea conductelor ce transporta
lichide de orice fel eic).

Zonele de observatie in cazul fenomenelor urmarite vizual sunt situate in apropicrea zonei observate.

Programul de masuratori si observatii din cadrul urmaririi directe a constructiilor se va realiza sub forma
controalelor periodice, sub forma controlului operativ (dupa producerea unor evenimente deosebite), sub forma
inspectarii de catre responsahilul cu coordonarea activitatii de urmarire, se va realiza atunci cand se sesizeaza

orice nerggula, degradare sau avarie.

Dupa constatarea aparitiei unui fenomen defavorabil se analizeaza ponderea pe care acesta o are asupra stari
respective. Activitatea de urmarire curenta trebuie executata de persoane cu experienta in domeniul respectiv.
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Urmarirea curenta se va cfectua la intervale de timp de minimum o data pe an si in mod obligatoriu, dupa
producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren etc.)

Verificari periodice obligatorii la elementele componente ale structurii de rezistenta

Fundatii si pardoseli
a. se va urmari aparitia fisurilor pe partea descoperita a fundatiilor, integritatea trotuarelor din
jurul cladirii;
b.  urmarirea aparitici de planuri de rupere ale pardoselii in jurul fundatiilor;
C. urmarirea producerii de infiltratii dupa ploi;
d.  urmarirea cxistentei scurgerilor de lichide agresive, uleiuri, etc.

Plansee din beton armat

a. se va verifica daca nu au aparut fisuri, deplasari, deformatii excesive in plan orizontal si
vertical;
b. se va verifica daca nu au aparut dezgoliri ale armaturii din beton, degradari ale betonului si ale

pieselor metalice;

c. in cazul in care apar aglomerari de zapada mai mari decat cele luate in calcul, se vor urmari cu
atentie deformatiile tuturor elementelor de acoperis.

Verificari operative ale elementelor componente ale structurii de rezistenta

Fundatii

a) se vaurmari aparitia fisurilor la partea descoperita a fundatiilor;

b) se va urmari daca au aparut lichefieri ale terenului sub fundatie, tasari ale fundatiilor mai mari decat
cele prescrise in proiect;

¢} se vaurmari daca au aparut rotiri ale fundatiilor, precum si valoarea rotirii acestora;
d) se verifica daca au aparut rupturi ale pardoselii in vecinatatea fundatiilor.

Plansee si pardoseli

a) sc verifica daca au aparut fisuri, deplasari, deformari nepermise;
b) se urmareste daca apar fisuri in pardoseli, exfolieri de beton in placi, grinzi;
¢) se urmareste starea elementelor de circulatie verticala (scar1).

Pereti exteriori
In mod obligatoriu se vor urmari urmatoarele:

a) defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei peretilor, fisuri si
crapaturi;

b) se va cbserva integritatea peretelui, daca are zone lipsa, daca este deplasat, deformat, curbat fata de
aliniamentul norinal, sa nu aiba fisuri, crapaturt, tasari.

Verificarea elementelor de constructii
La verificarea elementelor de constructii, se procedeaza astfel:
Fundatii

Pentru punctul “a” se masoara fisurile, se face releveul acestora si se vor pune martori pentru a se urmari
evolutia in timp a acestora; se va intocmi un raport corespunzator.

Pentru punctul “b”, in momentul in care se observa ruperi pe pardoseala, se va verifica daca nu au aparut tasari
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sub fundatii, caz in care se anunta proiectantul de investitii. In cazul in care nu sunt cedari de reazem se va
repara imediat pardoseala.

LT L)

Pentru punctele “c” si “d” se vor lua de urgenta masuri pentru stabilirea cauzelor infiltratiilor si indepartarii
acestora.

Acoperis

1)

Pentru punctele “a” si “b”, in cazul unor deteriorari importante se va anunta proiectantul,
Pentru punctul “c” beneficiarul va lua imediat masuri de remediere.
Plansee etaje

Pentru punctele “a” si “c” se va acorda o atentie deosebita deteriorarilor care apar in beton si in armatura.
Aceasta se va face prin inventarierca si masurarea fisurilor aparute, prin inventaricrea zonelor de beton
degradat si a zonelor in care armatura a flambat. Toate acestea, insotite de masuratori, vor face obiectul unor
planuri cat mai fidele, anexate la un raport care va descrie avariile.

Aceste materiale vor fi prezentate de urgenta forurilor competente, in vederea primelor masuri de consolidare
(daca este cazul) si proicctantului structurii respective, in vederea stabilirii cauzelor si a masurilor de
consolidare,

Pereti interiori
a) se va observa integritatea peretelui, daca are zone lipsa, daca este deplasat, deformat, curbat fata de
aliniamentul normal, sa nu aiba fisuri, crapaturi, tasari, etc.;
b) se va controla starea suprafetei peretelui, a tencuielii, zugravelii, vopselei;

¢) se vacontrola ca geometria zidurilor sa aiba alinierea exacta;

d) se vor urmari prin ciocanirc daca sub actiunea sarcinilor permanente sau accidentale sau a unor agenti
agresivi exteriori sau interiori cladirii (temperaturi, vibratii, presiuni, etc.) s-a produs deteriorarea in
timp a cladirii, dezagregarea caramizilor si elementelor din BCA, faramitarea tencuielii, prezenta de
goluri etc.;

¢) in cazul zidurilor portante sau semiportante s¢ vor amplasa marcaje, repere si marcaje in locurile in
care apar fisuri si se vor observa prezenta si comportarea in timp a acestora.

Controlul si verificarea retelelor exterioare montate in sel (retele de alimentare cu apa)se fac prin
parcurgerea traseului i observarea:

e starii umpluturilor pe trasee;

¢ starii umpluturilor in jurul caminelor si hidrantilor ;

¢ baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul refelei sau pe camine;

* starii caminelor (starea generala a constructiei, starea capacului, a treptelor de acces §i a vanelor, precum
si existenfa apei in camin).

Pentru depistarea defectiunilor in stare incipienta, se recomanda ca In timpul verificarii sa se foloseasca
aparatura electronica de detectare, iar operatia sa se desfasoare in timpul noptii, pentru a evita influenfa
zgoinotelor produse de vehicole si de consumul marit al apei din timpul zilei.

Controlul si verificarea retelelor exterioare de canalizare constau Intr-un control de suprafata (control
exterior) si un control de adancime (control interior),

Controlul exterior constd in parcurgerea la suprafati a traseelor canalelor de citre echipele de control. In cadrul
controlului exterior se verifici:

» daci pe traseul canalelor saw'si in jurul ciminelor s-au ivit taséri ale solului sau ale pavajelor;
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* dacd capacele sunt cripate sau lipsa, creand pericol pentru circulatie si posibilitdti de introducere a
gunoaielor in canal;

*  daca pe camine s-au depozitat diverse materiale, care impiedici vizitarea si interventia rapidd in caz de
necesitate

* capacele sunt asezate corect in lacasul lor.
Controlul interior al canalelor se face o dati pe an cu agjutorul oglinzilor sau cu ajutorul unor “roboti”
speciali.In cazul controlului interior se mai verifica:

»  dacd peretii si trapele ciminelor au suferit degradiri,

¢ daci peretii tuburilor au suferit fisuri, deformatii, eroziuni si orice alte degradari, care favorizeazi uzura
anormala a retelei;

* dacl scurgerea prin canale se face normal si nu se produc depuneri.

Cele mai frecvente defectiuni care pot sa apara la reteaua de canalizare sunt: exfiltratiile, fisurarea conductelor,
ruperea conductelor, tasarea sistemului rutier, deteriorarea caminelor, infundarea conductelor.

Controlul si verificarea generala a statiilor de pompare se face periodic de catre mecanicul de serviciu, care
vatrebui sa depisteze neregulile (vizibile sau sesizabile) din punct de vedere al exploatarii §i sa stabileascaa
cauzele care ar putea produce sau au produs defectiuni.

Operatia consta in verificarea:

e etangeitatii conductelor si armaturilor;

* starea elementelor care contribui¢ la exploatarea in siguranta a statiei;

* armaturi de siguranta, elemente in migcare (electropompe) protectia contra electrocutarii;
+ indicatiile aparatelor de misura;

e starea izolatiei termice a conductelor;

¢ buna functionare a instalatiilor de iluminat, forta si automatizare.

* se vor unge lagarele electropompelor st toate piesele in miscare conformindicatiilor din cartea tehnici a
agregatutului.

Mecanicul de serviciu trebuie sa urmireasca indicatiile aparatelor de control: manometre,sesizor de presiune,
etc, peniru a se controla daca toate ¢lementele statiei funcfioneaza normal, laparametrii prevazuti in proiect.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in
Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in care se constata deteriorari
avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize tehnice.

In cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta,
stabilitatea si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extinsa asupra
constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

In cazul producerii unor evenimente sau a unor modificari spatiale/de destinatie, programul de urmirire se va
adecva noilor conditii sau, dupa caz, se va elabora Proiectul de urmarire speciala.

Este interzisa utilizarea constructiei pentru o alta destinatie decat cea pentru care a fost proiectata si avizata.

Pentru orice modificare de destinatie, va fi informat proiectantul in vederea acordarii acceptului acestuia,
tinand cont de sarcinile care au stat la baza dimensionarii elementelor structurale ale cladirii.
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Prevederi privind inspectarea extinsa a unei constructii

Inspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si
durabilitatii, a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbinarilor constructiei, a zonelor reparate si
consolidate anterior, precum si in cazuri speciale a terenului si zonelor adiacente,

Aceasta activitate sc efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiilor cum ar fi:

* deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenta;

¢ dupa cvenimente exceptionale asupra constructiilor {cutremnur, foc, explozii, alunecari de
teren etc.) si care afecteaza utilizarea constructiilor in conditii de siguranta;

* schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei respective.
Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de catre specialisti atestati, cu experienta in domeniul

cercetarii experimentale a constructiilor,

In cadrul inspectarii extinse se utilizeaza dispozitive, aparatura, instrumente, echipamente si metode de
incercare nedistructive si/sau partial distructive,

In vederea asigurarii posibilitatii practice de efectuare a acestei inspectari extinse, se vor prevedea conditii de
acces la elementele structurale si nestructurale, imbinari etc.

Inspectarea extinsa se incheie cu un raport scris in care se cuprind, separat observatiile privind degradarile
constatate (tip, cauze, gradul si efectul acestora), masurile necesare a fi luate pentru inlaturarea efectelor
acestor degradari, precum si, daca este cazul, extinderea masurilor curente (anterioare} de urmarire a
comportarii in timp.

Raportul privind efectuarca inspectarii extinse se include in Cartea Tehnica a constructiei respective si se vor
lua toate masurile pentru executia eventualelor interventii, reparatii sau consolidari inscrise in acest raport,

6.1.2  Jurnalul evenimentelor

Constatarile efectuate cu ocazia controalelor de urmarire curenta si speciala se vor inscrie in “Jurnatul
evenimentelor” (anexat) conform modelului, din Hotararea Guvernului Romaniei nr. 273 din 14 julie 1994.

6.1.3  Obligatii si raspunderi privind urmarirea comportarii constructiilor;

Obligatii si raspunderi ale investitorilor:

» stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii & caror comportare urmeaza a fi supusa urmaririi
speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in proiectul de executie; asigura fondurile necesare
desfasurarii acestei activitati;

® asigura intocmirea proiectului de urmarire speciala si comunica intocmirea lui la Inspectia
de Stat in  Constructii, Lucrad  Publice, Urbanism si  Amenajarea  Teritoriului
comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care prejau constructiile obligatiile ce le revin
in cadrul urmaririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadrul unmaririi speciale;

* asigura intocmirea si predarea catre proprietari a Cartii tehnice a constructiei,

*  asigura procurarea aparaturii de masura si control prevazuta prin proiectele de unmarire, montarea si citirea
de zero.

o (tabileste si ia masuri de remedierc in cazul aparitiei unor deficiente ce se rezolva prin lucrari de
intretinere si reparatii,
Obligatii si raspunderi ale proprietarilor

s raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele;
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organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract cu o firma
specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de proiectant;

comanda proiectul de urmarire speciala, asigura fondurile necesare activitati de urmarire
speciala si comanda efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor deteriorari ce sc
considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective sau dupa evenimente
exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc);

comanda expertize tehnice la constructiile la care sa depasit durata de serviciu, carora li se schimba
destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficient semnificative in cadrul
urmaririi curente sau speciale;

comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului;

asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine ia zi jurnalul evenimentelor;

lau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in proprietate
(exploatare rationala, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor
furnizate de urmarirea curenta si/sau speciala;

la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu privire la
urmarirea comportarii in exploatare a acestora;

participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru cunoasterea unor
aspecte privind comportarea constructiilor;

nominalizeaza  persoanele care efectucaza  urmarirea curenta  si speciala,  denumiti
responsabili cu urmarirea comportarii constructiilor. In cazul in care accstia efectucaza urmarirea speciala
trebuie sa fie autorizati de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului, conform Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea speciala a comportarii
in exploatare a constructiilor;

asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii
de avertizare sau alanmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

Obligatii si raspunderi ale proiectantilor

Proiectantul urmareste comportarea constructiei:

a.

Pe timpul executiei conform programului stabilit la inceperea lucrarilor — pe faze determinante de
cxecutie,

In perioada de parantie — la sesizarea beneficiarului.

In perioada de exploatare — la necesitatea instituirii urmaririi speciale, cand din observatiile efectuate in

cadrul urmaririi curente, rezulta acest lucru.

claboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea curenta;
stabilesc impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii acele constructii care sunt supuse urmaririi speciale;

elaboreaza proiectele de unmarire speciala pentru constructiile noi cat si in  cazul
constructiilor aflate in exploatare, pe baza unei comenzi;

urmaresc aplicarea proiectului de urmarire speciala si introduc in acest proiect toate modificarile ce survin
datorita situatiilor de pe teren,

predau la receptia de la terminarea lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectul de urmarire
speciala a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnica a constructiei;

asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta si speciala (implicit si pentru
inspectarea extinsa);
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participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montata prin proiectul de urmarire
speciala, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;

stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor caracterizand
starea "normala", precum si valorile limita de "atentie", "avertizare", sau de "alarmare" pentru constructie;

asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii constructiei
semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau proprietarului;

participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor de diferite
tipuri {in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare,

Obligatii si raspunderi ale executantiior:

efectueaza urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa pe durata executiei, daca este stipulata in
contract;

monteaza mijloacele de observare si masurare in conformitate cu prevederile proiectului de wmarire
speciala, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructici, pana la admiterea receptiei
de la terminarea lucrarilor, cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu proces verbal;

atentioneaza pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului dc urmarire speciala
rezultate pe timpul executiei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea tehnica a
constructiei,

intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a
constructiei;

asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor masuratorilor efectuate in perioada
de executie a constructiei;

in cazul in care executa reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului
documentatia necesara pentru Cartea tehnica a constructiei.

Obligatii si raspunderi ale utilizatorilor si administratorilor

raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul, privind activitatea de urmarire a
comportarii constructiilor, sub toate formele;

asigura intretinerea curenta a constructici;

mentin in stare de exploatare nonmala mijloacele de observare si masurare montate pe constructiile aflate
in utilizare sau administrare;

semnaleaza proprictarului degradarile survenite in timpul exploatarii constructiei, pentru luarea de catre
acesta a masurilor de interventii necesare pentru reparatii sau consolidari.

Obligatii si raspunderi ale responsabililor cu urmarirea comportarii constructiilor

cunosc in detaliu continutul instructiunilor sau a proiectului de urmarire speciala a comportarii in
exploatare a obiectivuiui pentru care au fost autorizati;

cunosc in detaliu Cartea tehnica a constructiei, intocmesc si pastreaza si completeaza la zi Jurnalul
evenimentelor;

participa la receptia si montarea aparaturii de masurare si control conform instructiunilor sau proiectului de
urmarire speciala;

controleaza respectarea conditiilor cuprinse in instructiunile sau proiectul de urmarire speciala a
comportarii in exploatare si a celor prevazute in Cartea tehnica a constructiei;
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controleaza (la intervalele prevazute si imediat dupa orice eveniment deosebit, cutremur, inundatie, ploaie
torentiala cadere masiva de zapada, supraincarcare accidentala cu materiale, alunecare de teren, incendiu,
explozie s.a.) starea tehnica a constructiei, in scopul punerii in evident a acelor elemente de constructii care
prin starea de degradare sau prin conditiile de exploatare reprezinta un pericol pentru siguranta si
stabilitatea constructiei;

solicita efectuarea unei expertize, a unei inspectari extinse sau a altor masuri prin firme sau specialisti
autorizati, in cazul constatarii unor degradari;

intocmesc rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei si participa la intocmirea rapoartelor privind
urmarirea speciala a constructiei;

cunosc programul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

asigura sesizarea celor in drept ia aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control, pentru a lua
masurile corespunzatoare.
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