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Sec(iunea II - CAIETUL DE SARCINI

1.02 - Oescrier6a amplasamentului
a. Amplasament:
lnvestilia se va realiza in incinta fabrici' ELECTROMECANICA Ploiegti, in incinta halei de
galvanizare.

b. Relalii cu zone invecinate, accesuri existente gilsau cil de accss posibile
Accesul in fabrica se realizeaza prin DJ 156 Targovitte * ploiegti.

Accesul la viitoarea stalie de tratare- neutralizare se va reali:a pe drumurile de acces
existente in cadrul uzinel.

Orienteri propuse tatd de punctele cardinale ti fate de punctele de interes
naturale sau construite
Uzina ELECIROMECANICA Ploiesti SA, este invecinata la Norcl de catro drumul Ploie$ti-
Tdrgovigie DJ 156, la EST de Registrul Auto Roman P.ahova, la Vest de Centrul logistic
LIDL si la $ud de localitatea Stre.inicu.

d. surso de poluare existente in zoni
Nu este cazul.

e. date climatice gi particularititi de relief
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1.01 - Obiectul proiectului

TEHNIC DE INSTALATII

TITLU PROIECT STI\TII\ DE NEUTRALIZAXFT*ffOR REzlDUA" FROVE',.'ITE
DIN I\TELITRUL DE GALVANIZI\RE

BENEFICIAR SC ELECTROMTCANICA PLOIESTI SA
AMPLASAMENT Sos.,Plolesli - Targoviste, km B, Cod Postal 1590, Jud. prahova
PROIECTANT
GENERAL

S.C, DINENG DEV S,R.L.

FAZA DE
PROIECTARE

P.TH.

NUMAR PROIECT 35 | 2o22
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MINffiNGV
Clime temperat-continentalA, cu diferenlieri mari intre unitilile montane gi cele de cempie,
evidentiate $i prin amplitudinea termicS max. de 7 /',4"C, .ezultald din cumularea valorilor
telrnice extreme. Regimul clrmatic Aeneral se caractenzeza prin veri cdlduroase (uneori
secetoase) 9i ierni reci, marcate uneori de viscole, in zona de campie $i prin veri ricoroase gr

ierni aspre, cu strat gros de zdpadd care se menline o perioadi indelungat5 de trmp in reg.
montane. Tinuturile dealurilor gi depresiunilor subcarpatice au caracteristici climatice
intermediare falS de cele doud areale invecinate. Valorile termice medii anuale variazd intre
10,6'C in cAmpie (la Ploiegti), 9,3"C in Subcarpali (la Cempina) 9i -2,6"C pe crestele inalte
aie munlilor (la vf. Onru), Temp, max. absoiuta (39,4"C) a fost inregistrata la Ploiegti (10 aug,
1945), iar lemp. minime absoluti (-38"C) Ia vf Omu ('10 {ebr '1929). Precipitaliile sunt
repartizate neuniforn], ca urmare a marilor deosebiri altitudinale ale reliefului, osciland intre
5BB mm anual in cimpie (la Ploiegti), 776 mm anual in zona subcarpaticd (la Doftana), 840
mm anual la poalele muntilor (la Bugteni) $i 1 346 nrrn anual pe crestele inalte ale muntilor (la
vf. Omu). Valrturile predominanle bat cu o lrecvenlS mai mare dinspre NE (12,7%) 9i N

(10,2%) in cAmpie (la Ploie$ti), dinspre NV (15,2%) ?t N (S,9%) in Subcarpali (la Cdmpina) 9i
dinspre SV (25%) 9i V (20,8%) in zonele montane inalte (vf. Omu). Vitezele medii anuale
variazd intre 1,7 m/s in campie gi 11,5 m/s pe vf. Omu.

Relief varlai, dispus in trej trepte majore care se succed de la NV c5tre SE, pe o diferentd de
nivel de 2 433 m (de la 2 505 rn h vf. Omu, alt. max. a jud. Prahova, la 72 nr in Cdmpra
Gherghi{ei). in cadrul jud. Prahova, forma predominanlS de reiief o constituie campiile
(37,3%), reprezentate prin CAnrpia Ploiegtiului qi po(iuni din cdmpiile Gherghitei, Vlisiei 9r

SAratei. Zona centrald a jud. Prahova este ocupati, in propo(ie de 36,5%, de Subcarpa{ii
Prahovei, fragmentali de o relea densi de ape curgAtoare, cu o structurd complexi de
anticlinale, sinclinale, brah ia nticlinale gi cute diapire. care conlin variate resurse de subsol. in
paftea de N gi NV a jucl. Pral]ova se exlind, ptt 26,2'k din supr. sa, caleva rrasive rrrunloase
care apatin Carpa{ilor Orientali (M-!ii Ciucag, cLr vf. Ciucag de 1 954 m, situat la limita cu jud.

Bragov, 9i vf. Zdganu de 1 883 rr, lvl-lii TAtarLr, cu vf. Tdtaru Mare de 1 477 m alt., M-lii
Grohotig, cu virful omonirn de 1767 in alt., gi M-trii Baiului sau Garbovei, cu vf. Neamlu de 1

926 m alt.), precum gi versantul de E al M-{ilor Bucegi, cu un veritabil aspect alpin, care
dominS Valea Prahovei cu un abrupt impresionant, de peste 1 000 m. Sectorul prahovean al

N4-lilor Bucegi. cu aspectul lor impunetor, deosebit de atractiv pentru drumelii, turisrrr

alpinism, prezintd o succesiune de poduri structLrrale inclinate ugor spre SV (form6nd

binecunoscutul Platou al Bucegilor), dominate de cateva vdrfuri care depiqesc 2 000 m alt.
(Omu, Cogtila, Caraiman, Jepii Mari, Jepii Mici, Piaka Arsd. Furnica. Virfu cu Dor g.a.),
precum 9i unele forme de relief rezultate in urn'ra proceselor complexe de eroziLlne (Sfinxul,

Babele) gi in urma actiunii glacialiei cuaternare,

f. existenta unori

- retele edilitare in amplasament care ar necesita reloca relprotejare, in misura in care pot fi
identificate;
Nu este oazul.
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MINffiNGV'
- posibile interferenle cu monunTente istoricelde arhitecture sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imed,at invecinatS, existenla condi{iondrilor specifice in cazul
existen{ei unor zone protejate sau de proteclie;

Nu este cazul.

- terenuri care apa(in unor institulii care fac parte din sistemul de apiirare, ordine publicd 9i
sigurantii nationald;
Nu este cazul

S. caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul
geotehnic elaboral conform normativolor in vigoarei

Nu este oazul, nu a fosl efecluat un studiu geotehnic, intrucat investitia se va realiza in
incinta statiei de galvanizare existenta.

CAPITOLUL II - DESCRIEREA INSTALATIILOR TEHNOLOGICE

2,01 INFORMATII CENERALE
Solutille pentru realizarea instalatiilor electrice au fosl astfel alese incai sa fie respectate
normativele si STAS - urilo in vigoare pentru instalatii d6 neutralizare a solutiilor redullate din
procesele de cadmiere, cromare si eloxare.

lnvegtltia prevede realizarea unei stalii de tratare- neutralizare ape uzate, rezultate din
procesele de cadmiere, cromare si eloxare.

Tipurile de ape uzato, incidente in statia de tratare- neutralizare:

- Ape uzate cianurice: debit 0.2 mc/h;
- Ape uzate cromice: debit 0.25 mclh;
- Ape uzate acide: debit 0.5 mc/h;
- Ape uzale alcaline: debit 0.3 mc/h,

- Pentru reducerea costurilor de tratare, se propune realziarea a doua trasee de evacuare a

apelor uzate pe doua categorii si anume:

' Ape uzate cianurice + ape uzate alcaline- debit 0.5 mclh;
' Ape uzat€ cromice + ape uzate acide- debit 0.75 mc/h.

Capacitatea toiala a statiei de tratare ape uzate: 1.55 mc/h.

Principalele lucriri care se vor executa, constau in achizi{ia, montajul si punerea in functiune
a urmatoarelor echipamente si instrumente, care impreuna vor forma ansamblul statiei de
tratare- neutralizare.

ln cadrul studiulu! de fezabilitate au fost analizate 2 (doua) variante de dezvoltare penlru
slatia de tratare- neutralizare.

ln cadrul primei variante, varianta A, se propune amplasarea echipamentelor staliei de
neutralizare, in incinta statiei de galvanizare, la capetu' liniilor de cadmiere, cromare si

eloxare.

Pagina l3
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ln cadrul variantei A, de implementare, se vor aproviziona, monta si pune in func{iune
urmetoarelel

- Bazin de colectare stocare 6pe acide +oomice V= 1,5 mc
- Pompa aducliune ape oromice Q.1 mc/h

' Bazin de coloctare stocare solutii epuizate acide si cromice
V=1 ,Omc

- Pompa dozatoare solulii concentrate epuizate Q=50 lih
- Bazin de colectare tratare ape uzate cromice V=0,5 mo
- Bazin decantor Cr volum 1,S mc
- Bazin colectare stocare ape alcaline + cianurice V='1,5 mc
- Pompa aductiune ape uzate Q=1 ,0 mc/h

- Bazin de colectare stoca.e solutii epuizaie alcaline si
cianurice V=l ,0 mc

- Pompa dozatoare solutii concenirate epuizate Q=50 l/h

Bazine de tratare ape uzate cianurice V=0,5 mc

- Bazin decantor V:1 ,5 mc

- Sistem de omogenizare cu aer comprimat

- Rezervoare de stocare-dozare reactivi V=1501

- Pompe dozatoare Q maxim 40 l/h

- Pre$a filku 500 x 500 cu 10 rame

- Pompa de nimol Q.500 llh
- Bazin coreclie pH V=0,5 mc
- Bazin final V=0,5 mc

- Pompa + sistem filtrare

- Robinete, armaturi, conducte, etc pentru dozare reactivi

- Echipament de automatizare
_. Colectarea si stocarea apelor uzate rezultate din baile de spalare se va realiza in doua

bazine de colectare stocare cu volumul de 1,5 mc fiecare . In$-un bazin se vor colecta apele
uzate rezultate din baile de spalare acide si din baile de spalare dupa cromare.

ln ai doilea bazin se vor colecta apele uzate rezultate din baile de spalare alcaline si din baile
de spalare dupa cadmiere.

Din eele doua bazine de colectare stocare, apele de spalare uzate vor fi pompate in bazinele
de reducere a cromului hexavalent la crom trivalent respectiv in bazinul de oxidare a

cianurilor.

Solu{iile concentrate epuizate cromice $i acide vor fi colectate instr-un bazin de colectare
stocare cu volumul de 1 mc, de unde vor fi pompate cu ajutorul unei pompe dozatoare pe

circlital de tratare ape de spalare cu continut de crom hexavalenl si acizi.

l3
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MINKNGV
Solutiile concentrate epuizate cianurice si alkaline vor fi colectate intr-un bazin de colectare

$tocaro cu volumul do '1 mc , de unde vor fi pompate cu ajulorul unei pomp6 dozatoare pe
circuitul de tratare ape de spilare cu con{inut de cianuri, alcalii si cadmiu,

Ape uzate cu con{inut de cianuri

Pentru tratarea apelor uzate cianurice este necesara parcurgerea urmatoarelor faze

tehnologice:

- Alcalinizarea apelor uzate la un pH mai mare de 10,5 pH la care are loc reac{ia de oxidare a

cianurilor conform reactiilor:

NaCN+ NaOCI +HzO = CNCI +2NaOH

CNCI+2NaOH = NaOCN +H2O

Oxidarea cianurilor si a cianatilor conform reactiilor:

2 NaOCN +3 NaOCI +HzO = 3 NaCl+2 NaOH +2COz +Nr

Pentru realizarea pH-ului va fi nevoie de oca. 4,10 kg NaOH pentru 1kg NaCN .'
Pentru oxidarea a 1 kg NaCN $e va consuma 10 lsolu{ie de NaOCI 13 % (clor libell5O0
mg/l) - oxidare oompleta.

Dupa cum se constata din graficul prezentat mai jos, cadmiul precipit6 complet la o valoare a
pH-ului de 10,8 pH.

Ape uzate cu continut de crom ;

. Pentru lralarea apelor uzate cu continut de crom este necesara parcurgerea urmatoarelor

,aze tehnologice:

Acidularea - realizarea unui pH < 2,5 pH, necesar rcactioi de reducere a cromului hexavalent
la crom trivalent prin dozare de acid sulfuric

Reducerea cromului hexavalent la crom trivalent prin dozare de solutie de sulfat feros.

Reducerea cromului hexavalent la caom trivalent se realizeaza la un rH < 390 mv

2HzCrO4 + 6 FeSO4 +6HzSO4= Cr2(SOa)3 +3 Fe: (804)3 +8 HzO

Precipitarea cromului trivalent sub forma de hidroxid de crom la un pH cuprins intre 6,5-7,5
pH

Cr:(SOa)3 + 6 NaOH =2C(OH)I + 3NazSOa sau

Pentru 1 kg Cr6. se consuma 16 kg Fe$O4.7 H2O si 5,7 kg H:SOa

Decantarea si separarea precipitatului de hidroxid de ffom.

La un pH mai mare de 7,5 incepe redizolvarea cromului trivalent si trecerea lui in crom

hexavalent conlorm graficului de mai jos;

Ptr{lin; l5
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Figura Errorl No text of specified style in document,-l . Grafic- rata de precipitare metale,

functie de valaarea pH-ului

Apele uzate cu continut de crom vor fi colectaie intr-un bazin cu volumul d€ 1,5 mc de unde

vor fi pompate in primul bazin de tratare cu volumul de 0,5 mc, unde vor fi tratate cu acid
pentru reglarea pH-ului la o valoare < de 2,5 pH, urmata apoi de reducerea cromului

hexavalent la crom trivalent prin tratare cu solutie de sulfat feros.

Dupa reducerea cromului hexavalent la crom trivalenl se va realiza precipitarea cromului sub
forma de C(OH)3 prin tratare cu hldroxid de sodiu la un pH de 6,5-7,5 intr-un alt bazin de
tratare cu volumul de 0,5 mc. Concomitent cu precipitarea Cr.ului trivalent se va realiza si o
dozare de agent floculant pentlu m5rirea vitezei de decantare,

Dupa precipitarea cromului trivalent se va realiza decantarea preeipitatelor intr-un bazin cu

rol de decantor Cr cu volumul de 1 ,5 mc.

Apa limpezita dupa separarea precipitatelor de crom se va introduce in bazinul de reglare pH

, iar precipitatul va fi pompal periodic spre presa filtru, pentru deshidratare.

lrt.l
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Solutiile concentrate epuizate cu con{inut de acizi si erom hexavalent vor fi dozate pe circuitul

de tratare-reducere a cromului hexavalent din apele de spalare la un debit de 25-50 l/h.

Apele uzate cu continut de cianuri vor fi colectate intr-un bazin cu volumul de 1,5 mc de unde
vor fi pompate inta-un bazin de tratare cianuri cu volumul de 0,5 mc. ln acest bazln se va
realiza reglarea pH ului la o valoare de '10,5 pH pentru oxidarea cianurilor si peniru
precipitarea cadmiului prin tratare cu hidroxid de sodiu si hipoclorit de sodiu. Dupa oxidarea
cianurilor si precipitarea cadmiului apele uzate vor fi tr€cute intr-un bazin cu volumul de 0,5
mc pentru definitivarea reactiei de oxidare si precipiiarea cadmiului unde se va realiza si o
dozare de agent floculant. Din bazinul de precipitare cadmiu apele uzate lmpreuna cu
precipitatele vor fi trecute intr-un bazin cu volumul de 1,5 mc cu rol de decantor. Apa limpede
va fi dirijata inh-un bazin cu volumul de 0,5 mc penlru reglare pH, unde se va amesteca cu
apa limpezita ce va proveni de la precipitarea cromului.

Ca agent floculant se foloseste un polieleckolit.

Concomitent cu reglarea pH-ului se poate realiza si monitorizarea valorii pH-ului la

evacuarea apelor uzale tratate in reteaua de canalizare NTPA001/2005" Pentru reglarea pH-

ului se va utiliza acid sulfuric.

Deshidratare a slamului cu ajutorul unei prese filtru cu 10 rame cu dimensiunile de

500x500mm, Presa filtru va deservi ambele decantoare (decantorul de hidroxid de crom si

decantorul de hidroxizi de metale grele'in principal cadmiu)

Din bazinul de reglare pH apele uzate lratate si neulralizale vor fi trecute intr-un bazin final cu
volumul de 0,5 mc pentru monitorizarea pH-ului si pentru faza de filtrare finala.

Ca etapa finala de finisare a calitatii apei (relinerea tuturor precipiiatelor) se recomanda
utilizarea unui sistem de filtrare mecanica (pompa+filtru cu sita+filtru rapid cu nisip curatos)
pentru recircularea apei in proces sau evacuarea acesteia direct in mediu NTPA001/2005.

Slamul colectat la partea inferioara a celor doua decantoare va fi deshidratat cu ajutorul
presei fillru 500x 500 cu 10 rame si poate fi conditionat in vederea transformarii in slam
netoxic. Slamul netoxic poate fi depozitat la groapa de gunoi oraseneasca,

Solutiile concentrate epuizate vor fi tratate prin dozarea acestora in fluxul tehnologic de
tratare a apelor de spalare la un debit controlat.

CAPITOLUL III * NORME, NORMATIVE SI STANDARDE DE REFERINTA

Documentalia a fost intocmita in conformltate cu prevederile urmatoarelor norme si normative
in vigoare:

rLegea nr. 10/1995, modificata prin Legea nr.177t2015, privind calitatea in constructii;

. Legea nr. 30712415 privind apararea impotriva incendiilor;

. Legea nr. 32712005 privind performanta energetica a cladirllor;

rraSinn l7
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. Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si prolectia
persoanelor;

. Legea nr.13/2007 privind energia eleetrica ;

.Legea nr. 13711955 privind protectia mediului;

. Legea nr. 31912006 privind protectia si securitatea muncii, inclusiv HG nr. 142512006
pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr, 319/2006,
actualizata cu HG 142512010 siHG 124212011;

. HGR nr. 760121j1j997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea in
constructii;

. Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HGR nr.
272t1994;

. Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructil si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG nr. 27311994, actualizat prin HG 44412014 ;

r Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17- 2011;

r Normativ penhu privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a lll-a, lnsialatii
de detectare, semnalizare si avertizarea incendiu, indicativ P1 1813-2015;

r Normativ pentru privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a ll-a -lnstalatii
de stingere, indicativ ? 1 1 812-201 3;

r Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri ,

indicativ NP * 061 - 02;

. No.mativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
in exploatare, indicatiy NP-068-02

. Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele el6ctrice de interes public,
aprobat prin HG nr. 867/2003;

rNorme de prevenire si Btingere a incendiilor pentru ramura energiei 6l6ctrice, indicativ
NTE 001/03/00;

. Normativ pentru proiectarea si executtia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE
007/08/00;

o Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatii electrice, indicativ NTE
a02ta3t00;

. Normativ ptivind limitarea regimului ne$imetric si d€lormant in retelele electrice, indicativ
PE 143/1994;

.lndreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ '1RE-

lp30-04;

. Normaliv pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C 56-2002:

. Norme generale de protectia muncii-2002 ;

rNorme de protectia muncii pentru activitati in instalatiile electrice, indicativ PE 119190 ;

r Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate din Ordin MAI
nr.163128.02.2O07 :

P.Sina l8
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1 ]IN. NG
. Normativ de siguranta la foc a construatiilor, indicativ P 118-99;

r Normaliv de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii afrerente acestora, indicativ C 300-1994;

Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerintelor de calitate conform prevederilor
Legii 10/95, Proiectul se verilica de catre verificatori de proiecte atestati MDRT.

Proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire central si venlilare se face cu scopul ca
acestea sa corespunda calitativ cel putin nivelurilor minime de peformnta, referitoare la
cerintele definite de Legea nr.'1011 995 privind calitatea in constructii:

rezistenta si stabilite ;

siguranta in exploatare ;

siguranta la foc ;

igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protEotia mediului ;

izolarea termica, hidroluga si economia de energie;

lntocmit,

lng. Codrut Andrei CALIMANESCU

e
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PROGRAM DT CONTROL IN TAZE DE EXE

instatatii mecanice

ln conformjtate cu prevedcrile Legii nr

controluL de stat at calitatii in

statutuj ir {aze de executie

lucrarea: STATIA DE NEUTRALIZARE A

Convocarea factorilor responsabili in

grija executantullri cu nrlnjm 7 zile

.10/ 1995 arr.2l I

verilicaroa

DIN A

in faza

de exccuti6

I.J.C, PRAI,lOVA

STATIA DE NEUTRALIZARE A APELOR REZIDUALE PROVENITE DIN ATIIIERUL DE

1i3-b
!q':)1,f3Tfrfq\'?.*rS ii r:r p{ /a^*,9r14/-, \ c,,<r /'\t' \ ,

REZID UA LE

Denumirea iucraril0r care se

receptioneaza cal jtatiY sj/sau

iaza de executie determinanta

pentru rezjstenta mecanica si

stabilitatea constructiei

Documentul rcrls care

se incheie

PV - proces verbal

PVFD " faze

determinante

PVI-A - tucrari ascunse

PVRC ' receptie

caIitativa

PVRF process verbal

Cine lntocmeste si

semneaza

B - beneficiar

e - executant

G - geotehnician

P - proiectant

I , I,J.C, PMHOVA

CR - Comisie

receptie

Numaru I

si data

actului

incheiat

conductele montarc ([a rece)

Receptia la termjnarea lucrarilor

Proiecryrrat

//-

Beoeliciar Executarl

Pagirn ll

/9

Nr.

crt.

Observ
atii

0
1 7 3 ,1 5

1 Predarea amptzr samsn lLr iu j B+E

2 Montare si iTolare conducte 8rE

l
B'r,l

4 Montare utilaJe jn statia de
n eut ra li za re B.t

5 Proba de presiune, etanseitate si

functionare B+Lr I

6
PVRC B"t

7 Rcceptia finala
PVR I' CR
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Nota:

Prin faza determinanta se intelege stadiul fizic [a care lucrarea odata ajunsa nu rDai poate contlnua fara
incheierea documentetor inscrise ln tabetut de mai sus;

Executia lucrarllor te va reatiza pe baza proceduritor scrise intocmite de executant in concondanta cu
ca'letele de sarcini dln prolectut tehnlc si a reglemeta tor tehnice in vigoare;

Este interzisa continuare executiei, in faza urmatoare, inainte de receptia sau autorizarea fazei precedente;

Receptia calitativa pe categolil si faze de lucrari, altele decat cete prevazute in prezentul program de
control se va efectua de beneficiar si executa0t in conformitate cu prevederile regtementarilot in vigoare;

Beneficiarul va completa denumlrea si adresa executantului dupa contractarea lucrarii;

o La receptie, un exemplar din prezentul program de controt, comptetat, se va anexa la Cartea tehnica
a constructiei care va fj intoc,trita inainte de receDtia obie.tivutui.
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ATIA DE NEUTRALIZ,ARE A APTTOR REZIDUALE PROVENITE DIN ATELIERUL DE

6ALVANIZART

./rl',..1'A
8"o ,td
, .g$'

1. GENTRATITATI

prezentul caiet de sarcini are scopul de a pune la dispozltia beneficiarutuj 
'i 

a executantuluj

iniormaiiiLe tehnlce necesare etectuirii lucr;ritor de montaj echipamente li conducte

neutralizare sltuata ln incinta ELEcTRoMgcANIcA PtollSTl.

Caietut de sarcini contine:

- caracteristicite echipamentelor ce !e vor monta;

- condi!ii tehnice necesare reatiz;rii lucr5rilor de montaj;

- etape de executie a lucraritor de montai;

- condilii de execulle a tucrarllor de verificare ii probe;

- modul de aptjcare a sistemului de proteclie anticorozjv5;

Pr€zentul oaiet de sarcini cuprinde documentalia tehnicd referitoare la lucr6rile hidromecanice
prevazuie in cadrul proiectului "Statie de neutralizare".

2. MATgRhtE

Materialele utilizate la execulia lucririlor de monta,i sunt considerate conventional noi 9i

vor respecta standardele specificate in prezentul 9i specificaliile de materiale.

3. DESCRIEREA LUCRARILOR

Realizarea lucririlor de monlaj ale echipamentelor 9i conductelor implicd parcurgerea

urmetoarelor etape de execulie:

- verificarea pd(ii de construclii la montaj;

- executia montajului echipamentelori

- Bxeculia rnontajului instalaliilor de conducte;

PaEi,ra l!
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- efectuarea lucrdrilor de verific*ri gi probe;

- darea in exploatare a instalaliei;

4. V€rilicarea partii de constructll montaj

Operaliunea de verificare a lucrdrilor de construclii in vederea efeciudrii montajului se va face

dup5 o aient5 analizd a proiectelor de montaj, urmate de verificarea mdsurdtorilor execulate de

montor in amplasament.

Montorul va face mesu1610ri in amplasament, acesiea se vor consemna intr-un proces verbal

semnat de cetre montor $i beneficiarul de investilie.

Se va acorda o atenlie deosebite urmitoarele aspectei

- verificarea poziliondrii, a cotelor 9i dimensiunilor penetratiilor 9i pie$elor metalice inglobate in

beton;

- veri{icarea cotelor de gabarit ale staliei;

- verificarea pozilionirii gi dimensiunilor fundatiilor echipamentelor;

Datele oblinute prin mesur5tori, in teren, trsbuie si corespundi celor prevdzute in proiectele de

construclii gi montaj. ln cazul ln care se constatd abateri, este obligatorie consultarea

proiectantului in vederea analizerii situaliei aperuie 9i stabilirii unei solulii.

5, Montarea €tectropompetor

Montajul e6hipamentelor se va executa cu respectare prescripliilor fabricantului (consemnate in

cetile tehnice) gi a cotelor din desenele de montaj (faza DDE). Racordurile dintre echipamente qi

instalaiia de conducte se realizeaze prin flanqare

Datorita acestui aspect, trebuiesc respectate cotele de montaj fa!5 de partea de constructie

pentru a se putea monta cu ugurinle garniturile gi guruburile ti pentru evitarea apariliei soliciterilor

-. .""anice (tensiuni) in corpul pompelor.

Montarea electropompelor implicd parcurgerea urmatoarelor etape:

a) - organizarea lucrdrilor de montaj, care cuprinde:

- amenajarea platformei de depozitare (destlnate depozitarii gi verificirii perlilor componente ale

echipamentelorprecumgideconservarealorlnainteaincepedimontajului);

- accesul (care trebuie sA asigure posibilitatea transportului echiPamentelor de pe platforma de

depozitare pind la locul de montaj precum 9i condiliile necesare pentru ajungerea personalului la

locul de montaj).

.loculdemontaj(caretrebuiesaasigureCondiliilenecasarerealizeriimontajuluilnmod
corespunzetor din punctul de vedere al calitelii lucrdrilor executate, al normelor de proteclie a

muncii gi al conditiilor de lucru).

b).pregetireafundaliei,curellreapdr|ilorfiletateaSuruburilordefundatie.agaurilo'fileiategi
nefiletate din plicile de baze; 
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c) - trasarea axelor fundaliei gi verificarea cotelor de nivel;

d)- identificarea echipamentului (}n conformitate cu documenlalia de montaj elaborali de
proiectant), preluarea ca(ii tehnice, verificarea stdrii de conservare (conform ce(ii tehnice),
verificarea gi preluarea certificatelor de calitate gi intocmirea formelor de preluare la montaj;

e) 'curdlirea suprafeielor pltcii de baza ce vin in coniact direct cu betonul.

Nu se vor folosi solvenJi deoarece reziduul poate impiedic, aderenta.

0 - montarea pldcii de bazd, efectuandu-se totodati controlul planeitetii acesteia (cu ajutorul

nivel€i) si a intregului grup de pompare.

Orizontalitatea se va realiza prin strangerea piulilelor guruburilor de fundalie. Se verificd in
petmanentA orizontalitatea reajustAnd cet este necesar, pAni cAnd piulilele sunt complet stranse
gi placa de bazi este orizontali.

g) - verificarea sensului rotiri, arborelui motorului (cu ajutorul unui comparator);

h) - strAngerea buloanelor de prindere 9i intocmirea formelor (conform cerintelor tehnologice);

i) - pregitirea capetelor gtulurilor conductelor in vederea racorddrii acestora la circuitele
prevazute in documentalie gi verificarea stdrii de curalenie interioarS a echipamentelor 9i

circuitelor de racord-

j) - conservarea echipamentelor incepand cu perioada de montare in instalalie gi pSnI la

terminarea montajului.

6. Executia montajului instalatlilor de conducte

lnstalaliile tehnologice de conducte au tost concepute astfel incat sa asigure schemei toate

funcliunile necesare li sunt constituite din elemente de serie, standardizate 9i aflate in fabricalia

curente a furnizorilor de specialitaie.

1n principiu, montarea insialaliilor tehnologice cu conducte implice parcurgerea urm5toarelor

etape:

- studierea documentatiei de montaj gi organizarea execuliei montajului;

- v6rificar6a stirii fizice a conductelor 9i fitingurilor 9i identiflcarea acestora ln conformitate cu

desenele de montaj 9i a schemelor izometrice, implicit verificarea maierialelor dupd certificatele

de calitate emise de furnizori;

- trasarea, debitarea, ganfrenarea capetelor tronSoanelor, alinierea 9i cenlrarea traseelOr de

conducte, intocmirea figelor de mesuretori, dupS sudarea prin puncte a tronsoanelor de leavi qi

controlul formei geometrico a imbinerilor realizate;

7. Efectuarea lucrarilor de verificaai si probe

Aceasta etapi cuprinde:

- verificarea vizua16 a realizirii montajului echipamentelor instalatiilor de conducte in conformitate

cu prevederile proiectelor de montaj elaborate de proiectanti

fdglna l3
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- efectuarea probei de presiune cu api;

- efectuarea remedierilor eventualelor defectiuni evidentiate in iimpul Iucrlrilor de probe.

8, Darea in exploatare a lnstalatiilor

Aceastd etapi cuprinde:

- verificarea tuturor documentelor care atestf parourgerea tuturor etapelor prezantate mai sus

(proce$e verbale de preluare a construcliei pentru efeoluarea montajului)

- verificarea execuliei montajului in teren in conformitate cu prevederile proieciului;

- efectuarea probei de funclionare a instalaliei, pe parcursul acesteia urmlrindu-se incadrarea

funcJiondrii instalaliei in paramctrii.

9. Proba de presiune hidraulica

La terminarea montajului instalaliilor de conducte acestea se vor proba din punct de vedere al

rezisteniei Si elangeitdtii. Proba de presiune va certifica capacitatea sistemelor de a funcliona ?n

iimitele parametrilor de exploatare gi fiabilitate proiectali.

Proba de presiune hidraulice se va executa pe tronsonul de refulare cuprins intre punctul de

racord la releaua exterioard 9i echipament verificand circuitui la valorile de presiune indicate, cu

blindarea legiturilor cu echipamentele (nu se vetificS echipamentele ci doar conductelo) !i a

punctului de racord cu releaua exterioarA.

La executarea lu6Srilor de probe se va respacta Legea 10/1995 privind calitatea in construclii 9i

precum $i prevederile Normativului I 12-78.

Valoarea presiunii de probi:

- pentru instalalia de conducte de refulare

P= l,5xPlucru

lnainte gi pe parcursul lucrdrilor de probe, se vor respecta urmetoarele conditii:

- tronBoanele de conducte supuse probei vor fi curatate la lnterior I

- se va asigura acceGul pentru vizitare a intregului tronson probat. in acesl scop, se vor indeparta

toate materialele ce ar putea impiedica controlul gi se va asigura posibilitatea de acces pentru

personal;

- umplerea cu ape a tronsoanelor se va face astfel lncat sd se asigure completa evacuare a

aerulul din interior;

- flu,dul de lucru va fi apa curata, fer5 particule in Suspensie, la o temperalure cuprinsd lntre +50

C Ai +300 C;

Pdqina l4
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- manometrele utilizate vor fi astfel alese inc6t valoarea presiunii maxime de incercare sd se
poate citi pe ultima treime a scirii gradate, iar diametrul exlsrior va fi d€ minim 160 mm pentru a
putea ii citite de la o distante de 5 mi

- ridicarea presiunii se va face treptat, fiire gocuri. La fiecare treapta se va menline presiunea

aleta timp c6t e$te necesar verifloeria intregului tronson probat, dar nu mai pulin de '10 minute.

lncercarea de presiune se con$idera reugiid dacri, dupi trecerea intervalului de 10 minute de la
realizarea presiunii de prob5, valoarea presiunii pe manometrul de prob6 nu a scizut cu mai mult
de 5% din valoarea presiunii de prob} 9i nu au apdrut scAp5ri vizibile de apg.

Dacd pe parcursul efectuerii probelor se ivesc defectiuni, se intrerup lucr5rile de probe gi se
remediazd defecliunile. Dupa efectuarea remedierilor, se reiau de la inceput lucrdrile de probe.

Rezultatele lucrdrilor de probe vor fi consemnate in procese verbale incheiate intro executanli gi

boneficiari. Pe lengA alte date, acestea vor contine obligatoriu gi urmdtoarele:

- data incerciriil

- parametrii fluidului de lncercare;

- valoarea presiunii de incercare gi timpul de menlinere la presiunea de probei

- rezultatele oblinute (inclusiv defecliunile constatate gi remedierile efeotuate)i

- concluziii

- semneturile comisiei de probe.

Un exemplar din inregistririle probei hidraulice se va tranBmite de executant proiectantului,

pentru a fi inclus in documenlatia "cartea documentatiei".

Dupe efecluarea cu succes a probei hidraulice, se vor realiza racordurile finale la echipamente,

fiind interzisa orice intervenlie (modificare) a respectivului circuit panS la punerea in funcliune.

Organizatia de montaj va lua misuri de protectia muncii pe toatd durcta probelor.

Personalul care etectueazA probele va fi calificat gi special instruit. Perimetrul de execu{ie a

lucrdrilor de probe va fi ingridit Si va fi prevazut cu pldcute de avertizare. Se interzice accesul in
perimetrul de lucru al persoanelor neautorizate. Personalul care efectueazd probele va avea
instuctajul de NTSM fbcut gi va ii instruit asupra modului de funelionare a instalaliei.

La execulia lucrdrilor ds probe se vor respecta prevederile cuprinse in Normativul de verificSri,

incercdri gi probe privind montajul, punerea in funcliune gi darea in exploatare a instalaliilor
energetice ind. 30-2-1 970.
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10. CONDITII DE CALITATE, PROBI, TESTE, INCADRARI STANOARDE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE

a. Calitatea si orl8lnea materialelor

Antreprenorut va prezenta o serie completa de mostre ale materiatetor utilizate si pentru fiecare

aparat, o documentatie cornpleta, insotita de caracteristiclle si procesele verbale ale probelor de u.ina,

Utitizarea materialelor, procedeelor sau echipamentetor noi va fi supusa aprobarii tehnice a organismelor

oficiale competente.

Marcile de fabricatie desemnal.e in prezentut memoriu tehnic sunt date cu titlu informativ,

b, Alegereamaterialelol

Materiatete trebuie sa prezinte un grad de protectie lP corespunzator conditiitor de mediu din tpatille

unde se vor utiliza. Acestea vor avea marca de conformitate romana sau marcaj european echivatent sau cel

putin vor fi garantate prlntr-un proces'verbal de conformitate cu normele necesare,

ln plus materialele !j echipamentele electrice vor mai trebui sa respecte:

. caracteristicile tehnlce cuprinse in documentele proiectului;

. sa fie robuste (vor fi definite ca durata de viata, numar de ore de functionare, numar de manevre);

r intretinere usoara (facilitate de acces, interschimbabilitate a piesetor)i

. comportament durabil at pieselor de schimb a caror functionare va trebui mentlnuta in tlmp pentru a

permite intretinerea.

Antreprenorul general sau reprezentantul va putea refuza orice materiaI sau aparataj care este

considerat nesatisFacator din punctul de vedere al necesitatilor instalatiei sau a[ documentelor contractuate,

fara ca aceasta decizie sa poata motiYa o modificare a continutului sau pretul contractului.

I1, PESCRIEREA EXECUTIEI, ORDINEA IXECUTIEI, TEsTE, VERIFICARI

Model de referinta

Antreprenorul trebuie sa realizeze unul din elementele cele mai reprezentative ale prestatiei sate jntr.un

model de prezentare, Acesta trebuie realizat odata cu deschiderea 5antierului conform datelor impuse de

ptanlficarea Lucrarilor. Atunci cand vor fi acceptate, aceste lucrari vor constitui ,,Modelul de referinta".

Securltate la incendiu

ln cadrul lucrarilor djn tot, antreprenorul trebuie sa ia toate rnasurile necesare respectarii

normetivelor de protectie contra incendiilor, aftate jn vigoare la data executiei.

Pd$ln, l6
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12, IAASURI DE PRATECTIA 5I SECURITATEA N/'UNCII

Lucrarile cuprinse ln prezenta documentalie corespund cerintelor din normativete

de mai jos, fiind obllgatorie respectarea acestora de aitre exBcutanli ii beneficiar:

. Regutamentul p vind protectia muncii ti iglena muncil in conltruclii, aprobat de MLPAT prin ordlnut 9/1993;

" Legea nr, 9011997 cu privire la proteclia muncii;

' ordinut 35/208/1993 at Ministerului Muncii li Ministerulul Senbtilii pentru aprobarea concentraliilor maxlme

admisibite in scopul prevenirii lmbotn6virilor profeslonale !i a accidentelor de munc6 provocate de gaze,

vapori, pulberi,

- Norme repubticane de proteclja muncii modlficate ti compLetate prin ordinut comun at Miniiterutui Muncij li
Ministerut Sanetelii nr.11Al77 i|39 /77 i

- PE 072/ &7 Prescrip;ii generale de proiectare a centraletor termoetectrlce ]l a reletetor de termoficare;

. I 9/82 Normatjv pentru proiectarea tl executarea iflstatatiitor sanltare, aprobate cu decizia ICCPDC. nr,

107 /82;

Executantul este obligat sA cunoasc; ti s6 respecte:

" P t'18/99 Norme tehnic€ de prolectare $i realizare a construcllltor privind protectia la acliunea focutul;

. Norme generale de prevenire ii gtingere a incendiilor, aprobate cu ordjnul 
^{l 

nr. 381/93 !i ord. MLPAT nr.

7/N/93;

- C 300/94 Normativ de prevenire.ti stingere a incendiilor pe durata executarii tucriritor do constructli $i

.-\, instalalii aferentei

, HG nr, 51/92 privind unele misuri pentru imbunitilirea acliv,tafii de prevenire ti stingere a incendiitor cu

modificerite ti completerite din HG 0r. 71l96, HG nr. 571198 ti HC nr. 775l98i

" Norme generate de prevenire gi stingere a incendiilor aprobate cu ord, Ml nr,775198;

- Ordonanla Guyernutui nr, 60/97 prlvind apararea impotriva inrendiilor, aprobate prln Legea nr, 217197 1i

prin decretut nr. 636/97.

13. t/lASURt P.S.l.

lnainte de inceperea lucrului, $efut de brigadi ya lua mxsuri pentru a se crea condilii normate ]i sigure

pentru executarea tucrarllor ti de prevenire li stlngere a incendiitor, pe tot timpul reatiza i investitiei,

conform normetor specifice P.S.l. MenlionEm cdteva djn rllisurile ce vor fi luate:

Po(1na l7
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- lnstructajul personalutui muncitor care {ucreazi 9i evidenla acestui lnstructaj sub semnaturS;

- tnstructajut formaliei de pompieri civili legat constituita;

- Echiparea lantierutui cu mijtoacele de stingere a incendiutui, conform normativ;

- Paza permanent; a ;antierutuil

. Asigurarea unei (egxturi tetefonice permanente care s6 permiti anunlarea operatfuA a pompleritor

mititarii

" Pentru a se evita producerea lnor evenimente nedorite i, faza probelor de presiune cu ap6 a

instataliilor sanitare sau de lncendiu, este necerar ca instalalia electricd pentru tumini ii forlS din

zonele respective, sa fie scoasa de sub tensiune,

I 4. RASPUNDERI,LE EXECUT ANT ULUI

Executantut va fi rispunzitor pentru conformitatea producliei sale cu cerinlele precizate in prezentu[ caiet

de sarcini. Aprobarea de cltre beneficjar cu avjzul proiectantutul general a unor desene, speclficalji,

proceduri, incerc;ri etc., nu sc(telte executantul de rispunderite sate. Nu se de la

acest caiet de sarcini sau de ta documentete de contract, ftre

beneficiarutui.

li a

Executanlul va fi rispunzator de informarea subcontractantilor asupra

de acest caiet de sarcini,

[xecutantul va pastrb intreaga responsabititate in relalia cu furnizorii djrec]i,

care aceasta este in retatie contractuaLe'

15, PRECIZAil TNALE

executantul gi beneiiciarut vor sotjcita certificate de calitate ii garanlie in cadrul contractelor incheiate cu

furnizorii, certjficate ce vor fi prezentate in fala comisiei de receplie. ln timput execuliei se vor intocmi

desene cu instalalia real executat;, atatand ti toate dispozitlite de lantier prin care s'au dat derogari sau

modifjceri ale traseetor sau soluiiitor prolectantului, care se vor preda cu proces'verbal dirigintetui de

tantier.

Prezentut caiet de sarcinl ru are caracter limitativ, Orice modificiri sau

cu avizul proiectantu(ui de speciatitate.

i{i},i!'rrl t- r.',1
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MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII

CAPITOLUL I. DATE GENERALE
1.01 - Obiectul proiectului

1,02 - Descrlerea amplasamentului
a, Amplasament:

lnvestilia se va realiza in incinta fabricii ELECTR0MECANICA Ptoie$i, in incinta halei de gatvanizare.

b, relafii cu zone fnveclnate, accesurl existante fi/3au cii de acces posibile

Accesut in fabrica se reatizeaza prin DJ 156 TArgovjite. Ptoie$ti.

Accesul [a yiitoarea stati€ de tratare- neutratizare se va realiza pe drumurite de acces existente in cadrul
uzinel.

c. orlentad propuse fa!tr de punctele cardlnale tl fata de punctele de interes naturale sau

construlte

Uzina ELECTROMECANICA Ptoiesti 5A, este inyecinata la No.d de catfe drumut Ptoielti- Targovitte DJ 156, ta

EsT de Registrut Auto Roman Prahova, ta Vest de Centrul togistlc LIDL si ta sud de tocalltatea Strejnicu.

d, surse de poluare exlstente 1n zoni

Nu este cazul.

e. date climatice ti particularitali de relief

Ctimi temperat"contine talA, cu dilerenlieri mari intre unjtatjte montane li cele de campie, evldenliate ti
prin amplitudinea termici max. de 77,4'C, rezuttati din cumularea va(orilor termice extreme. Regimul

cllmatjc general se caracterizeza prin veri c5tduroase (unaori secetoase) gi ierni reci, marcate uneori de

viscole, in zona de cimpie ?i prin verj rIcoroase ti ierni aspre, cu strat gros de zipadi care se mentine o

perioadi indetungat; de timp in reg. montane. Tinuturile dea{urilor gi depresiunjtor subcarpatice au

caracteristici ctimatice intermediare faE de cete doua areate invecinate. Valorile termice medil anuale
variazi intre 10,6'C in campie (ta Ptoietti), 9,3'C in Subcarpali (h campina) li -2,6"C pe crestete inalte ale
munlitor {la vf. Omu). Temp. max. absotuta (39,4"C) a fost inregistrata la Ploieiti (10 aug. 1945), iar temp.
minimi absoluta (-38'C) la vf, Omu (10 febr. 1929). precipitaljile sunt reparti:ate neuniform, ca urmare a
marilor deosebiri attitudinale ale retiefuluj, oscjland intre 588 mm anual in campie (ta Ptoiettj), 776 mm

anual in zona subcarpaticb (ta Doftana), 840 mm anua( ta poatele munlilor ([a Eutteni) ii 1 346 mln anuat pe

crestete inalte ate munlitor (la vf. Omu). Vanturile predomlnante bat cu o lrecvenli mai mare dinspre NE

1-
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(12,7f0) tl N (10,2%) in cimpie (ta Ptojetti), dinspre NV (15,2%) $i N (9,9%) in Subcarpafi (ta Cimpina) 9i

djnspre SV (25%) li V (20,S%) in zonele montane inatte (vf. Omu)" Vitezele medii anuate variaze intre 1,7 m/s
in cample $i 11,5 m/s pe Vf . omu.

Reliet yariat, dispus in trei trepte majore care se succed de {a NV cdtre SE, pe o diferenti de nlvel de 2 433

m (de la 2 505 m in vf. Omu, alt. max, a Jud. Prahova, ta 72 m in Campia GherShilei). in cadrul jud, Prahova,

forma predominanta de retief o constituie campiite (37,3%), reprezentate pdn Cempia Ptoie$tiului li porliuni

din cdmpiile oherghirei, Vlesiei $i S6ratel, Zona centralx a jud. Prahova este ocupat;, in proporlie de 36,5%,

de Subcarpalii Prahovei, fragmentali de o relQa densi de ape curgitoare, cu o structurA complexd de

anticlinale, sjncllnale, brahiantictinale gi cute diapire, care conlin variate resurse de subsol. in partea de N ti
NV a jud, Prahova se extlnd, pe ?6,2% din supr, sa, cAteva masive muntoaie care aparlin Carpatitor Orientati
(M.lii Ciucat, cu W, Ciucat de 1 954 m, situat ta ljmita cu.iud. Bratov, ii vf, Z6ganu de 1 883 m, M'lii Titaru,
cu vf. Titaru Mare d6 1 477 m att., M-fii Grohotit, cu varful omonlm de 1767 m att', ti M"tii Baiului sau

66rbovei, cu vf. Neamlu de 1 926 m att,), precum ti versantul de E at r\,\'|itor Bucegi, cu un veritabil aspect

atpin, care domin; Valea Prahovei cu un abrupt impresionant, de peste 1 000 m. Sectorut prahovean a[ l{'}itor
Bucegi, cu aspectul tor impunitor, deosebit de airactiv pentru drumelii, turism, alpinlsm, prezint5 o

succesiune de poduri structurale inclinate utor spre 5V (formand binecunoscutr]t Ptatou a[ Bucegitor],

domjnate de cateva verfuri care depipesc 2 000 m alt. (Omu, Coltjla, Caraiman, Jepii Mad, Jepii Mici, Piatra

Ars5, Furnica, Varfu cu Dor i.a.), precum ti unele forme de retief rezuttate in urma procesetor cilmplexe de

eroziune (Sfinxut, Babete) ii in urma actlunii glacialiei cuaternare.

f. existenta onor:

" relete ediLitare in amplasament care ar necesita relocare/protejars, in misura in care poi fi identlticate;

Nu este cazut.

. posibite inter{erente cu monumente istoricelde arhitectur6 sau siturj arheotogice pe amptasament sau in

zona imediat inyecinat5; existenla conditjon;ritor specifice in cazul existenlei uflor zone protejate sau de

proteclie;

Nu este cazul,

. terenuri care aparlin unolinstitulij care fac parte din slstemuL de ap5rare, ordine pubtice 5i siguranla

nalionala;

g. caracteristici gaofizice ale terenului din amplasament. extras illnitudltil geotehnlo elaborat

conform normatlvelor in viSoare:

Nu este cazut, nu a fost efectuat un studlu geotehnic, intrucat investilia se va realiza'in incinta statiei de

galvanizare existenta.

CAPITOLUL II . DESCRIEREA INSTALATIILOR TLECTRICE

2.01 INFORIAAT,, GENERALE
Sotutiite pentru reatizarea instatatiitor etectrice au fost astfeI alese incat sa fie respectate normativele si

STAS . urile in vigoare pentru instatatil electice sub 1 kV. Medjile incaperilor au fost stabilite conform

normativuluj 17-2011 , iar categofiile de pericol de incendiu conform NPCI'

Fiecare circuit etectric se dimensioneaza in functie de curentul nominal at receptorului al.imentat. Fiecare

circuit etectric 5e compune din aParatura de protect'ie, montata pe ptecarea din tablout etectric de

distributie aierent, si din cablul de atimentare al receploruluj respectiv.

3
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La aparatele de protectie criteriile de alegere sunt curentul nominal a[ aparatului, care trebuie sa fie mai

mare decat curentul de calcut, sl gradul de protectie, care se alege in functie de categoria influentelor
externe (condltiilor de mediu AD si AE).

Pentru cabluri se stabileste sectiunea necesara: care rezulta din valoarea curentulul de calcut, 5i care trebule
sa se verifice conditillor caderii de tensiune pentru toate tipurite de circuite si, in ptus, conditiilor de

stabititate termica in regim trazitoriu (densitatea de curent [a Pornire] pentru circujtete de forta.

lnstatatiile electrjce de tip - normal . din interiorul obiectetor se vor executa in cablu de cupru, ignifug,

nearmat, cu intarziere la propagarea focutui tip CYY"F. Pen$u execrtarea instalatiilor electrlce se vor utiliza
numai aparate si materlale certificate.

Sotstiite de iluminat au fost adoptate in functie de tipul incaperii, de activitatea desfasurata si de conditlile
de mediu, iar stabitirea s^a facut prin calcul. cu ajutorul programelor de catcuI specializate si in conformitate
cu nivelele de iluminare indicate in normativul NP061102. Toate sursele de lumina utilizat€ au un indice de

redare a cutorilor cuprins Ra=80, iar temperatura de culoare 1000.5000K. circultete de iluminat vor fj
monopolare, incarcate aproximativ unjlorm, repartizate simetric pe cete trei faze (max.30 corpuri de

ituminat/ circuit monofazat). Pentru cablurile de cupru sectiunea minim admisa ta circuitete de iluminat este

de 1,5 mmp, la circuitele de prize este de 2,5 mmp si ta circuitele de forta este de 2,5 mmp.

lnstatatia de forta consta din alimentarea cu energie etectrica a tuturor receptorilor etectrici aferenti
termoventltatie, sanitare (etectromotoare ; consumatori rezistivi).

Toate circuitete de forta vor fj protejate in tablourile electrice atat etectromagnetic cat si termic cu

disJunctoare automate monopolare, tripolare sau tetrapolare. Circuiiete de prize vor fi protejate pe plecari

cu disjunctoare diferentiale fionobloc.

Ftuxurile de cab{uri vor fi montate aparent pe un pat de cabturi dupa ca.e vor fi montate pe tuburi de PVC

ancorate de pereti si tavanul constfuctiei. lntegritatea structurii de rezjstenta nu va fi afectala prin prinderl

sau goturi reatizate 1n vederea executarij instalatiei etectice,

2,02 D IST RIEUT IA ENSN6'gI €LEC T RIC E
Receptoarele electrice prevazute aferente obiectivului insumeaza urmatoarele daie etectl o{}nergetice:

putere lnstatata estifi]aLa a tab{oului general este de Pi = 30.25 kW,

putere absorblta estlmata Pc ' 24 kW;

frecventa: f . 50Hz

teosiunea de utjlizaiej U - 400/210V

Atimentarea cu enetgie etectrica, jn situatia propusa se va reafiza din reteaua din incinta de distributie a

energiei etectrice prin intermedlul unei cutii de botne.

2.O3 INSTAUTIA DE ILUIAINAT NARMAL
pentru cresterea eficientei energetice in ctadire se propune folosirea de corpurj de il.uminat cu efjcienta

energetica ridicata si durata mare de viata (ledud).

Nivetele de ituminare vor fl cuprinse intre 150 si 2001x si au fost stabitite in conformitate cu normele in

vigoare, potrivit cu destlnatia fiecarei categorii de jncaperi, pentru a se aslgura corfortul utilizatorilor si

siguraota in exptoatare-

laglrn l3
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Pentru reatizarea iluminatului s-au respectat conditiile impuse de standardete 5R 6646.1, SR 6646-3, SR 6646-

5, Np 015-1997 privlnd nivelul de 1luminare, temperatura de culoare a sursetor de itumjnat, indicele de
redare a cutorilor,

La ategerea tipurilor corpurilor de iluminat s"a tinut cont de conditiile de mediu din fiecare lncapere.

lluminatul geoeral eite de tip led si se va reatjza cu corpuri de itumlnat etanse minim lP65 montate aparent.
Fluxurile de cabluri vor fi montate aparent pe un pat de cabluri dupa care vor fi montate pe tuburi de PVC

ancorate de peretj si tavanut constructlei, lntegritatea structurii de rezistenta ru va fj afectata prin pri deri
sau goluri realizate in vederea executarii instalatiei electice.

Comanda iluminatutui se ya face de langa intrarea jn statia de tratare prin intermediul unui intrerupator.

Inattimea de montare a intrerupatoarelor si comutatoaretor va fi de 1"1,5 m.

Fiecare cirquit de ilumjnat este prevazut pentru incarcari care nu depasesc o putere totata de 1,2kW.

Corpurile de jluminat sunt alimentate intre faza, nul si nul de protectie.

protectia clrcuitetor de iluminat se face prjn disJunctoare magnetotermice montate in tablourile electrice.

Se intenice suspendarea corpuritor de iluminat direct prin conducte[e de alimentare. Dispozitivele de

luspendaae ale corpuritor de ituminat se ateg aslel incat sa suporte fara deformare o greutate de 5 ori mai

mare decat a corpuritor de ituminat, dar cet putin 1okg.

Rezistenta [a foc a corpuritor de iluminat este prevazuta in functie de tiput spatiutui unde sunt in5talate,

conform reglementaritor in vigoare.

2.A4 NSTALATII ELECTRICE DE FARTA SI PfrIZE
lnstalatiile de forta corespund elementetor de tema si dateLor tehnotoglce. aparatajele de comanda si

protectie corespund conditiitor de medlu.

5e vor prevedea priz6 bipolare cu contact de protectie pentru uz generat precum si prize trifazate.

Prizele bipolare, vor fl pentru montaj ingropat sau aparent, 1[ funclie de tipul inglatatiitgr,

Fluxurile de cabturi vor fi montate aparent pe un pat de cabluri dupa ca(e vofii montats pe, tdbiri de PVC

ancorate de pereli si tavanul constructiei. Integritatea structurii di rezisteDla ni,ya fi ilfectata,prin prinderi

'\ sau goturi realizate in vederea executarii instatatjei etectice. rl :
lnstalaiia de forta consta din atimentarea cu energie etectrica a consumatbiitor itatiei de iteutralizare. Toate

acestea vor fi furnizate impreuna cu tablouri[e de forta si comanda (automatizare) corespun2atoare.

Toate circuitete de forta vor fi protejate pe plecarlle din tabtourite etectrice atat etectromagnetic sj termic.

Receptoareie de forta 5unt formate din echipamente montate ln interiorut camerei de tratare. Atlmentarea

cu energie etectri(a a fiecarui consumator de forta se face printr"un circuit separat.

Protectia circuitelor ta scurtcircuit 5i suprasarcina se face prin disJunctoare automate, montate in tablouri(e

etectrlce.

Ptotectia circuitelor de prlze se face prin djsjunctoare magnetotermice montate in tablourile etectrlce.

pentru cjrcultele din mediite periculoase (pentru protectia ta atlngerea directa) s"au prevazut btocuri cu
protectie diferentiala 30 mA.

P.Sira l4
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2,05 TABLAUN ELECTRICE
Pentru alimentarea cu energie etectrica a receptoarelor aferente ctadirii s.a prevazut un tabtouri electrlc
(rEc)

Tablout va fi realizat cu carcasa dln tabla, cu panou frontal si usa cu cheie, Accesoriile din materlal ptastic

vor fi cu autodistrugere.

Aparatura de actjonare va fi montata pe panoul frontal si protejata de usa, astfel incat sa impiedice accesul
persoanelor neautorizate.

Gradul de protectie minim va trebui sa corespunda unui nivel de protectie lP 20. Pentru aceste cofrete,
intrarea cablurilor se va efectua cu presgarDitura.

Acesia ya li dimensionat pentru a permite o exlindere de minimum 30% din echipament.

Flecare conductor activ at fiecarui circuit va fi protejat cu intrerupator de tip modutar,

Toate releele, teleruptoarelef regulatoarele, vor fi regrupate in dulap.

Toale racordarile circuitelor exterioare de putere re vor face la borne insurubate sj numerotate.

Echiparea tablouritor etectrice 5e va reatiza conform schemetor etectrlce monofitare.

Gradul de protectie va li in concordanta, cu incaperea unde va fl instatat.

Toate jesirite cu o sectiune de pana [a 10 mmp vor li aduse la bornele instatate in partea de sus si jos ale

dulapurilor, iar pentru cele de peste 10 mmp, tacordurite de iesire se vor face direct la bornete aparatelor de

protectie.

Fiecare tabLou va contine (intr.un buzunar de ptastic fixat in lnteriorul usii) schema electrica completa,

2.06 INSTAUTIILE CU ROL DE PRATECTI€
5.au prevazut urmatoarele masurj de protectie pentru flecare corp

- protectia contra socurilor etect|lcei

- protectia impotriva tensjuniilor accidentale de atingere;

- protectia impotriva supralensiunilor.

Schema de protectie impotriva electrocuiarilor este de tiput TN.S (cu neuttll jzolat pe parcursul intregii

scheme, intre tablourile de distributie si receptoare).

Protectia lmpotriva tensiunitor accidentale de atingere se reatizeaza conform l7l2011, STAS 2612, STAS 8275,

STAS 12604/4 si STAS 12604/5, 1RE"lp-30.2004 "lndreptar de proiectare si executle a lnstalatlilor de tegare [a
pamant".

Ca mijloc complementar s.au prevazut dispozitive de protectie l,a curent dilerential rezidua[ (DDR) de maxim

3OmA pe toate circuitete de iLuminat si prize din toate spalile interioare (vezi schemete monofitare ate

tablouritor electrice),

Corput de ctadjre propus i se va propune instalatie de tegare [a pamant ce este formata dintr'o priza

aftjficiala de pamar]t montata ingropat,

Prlza de pam3nt va fi utilizata pentru protectie impotriva tensiuni[or de at'ingere sl de cea pentru curenti
slabj (traseete cetor trei tlpuri de instatatii vor li distincte pana la priza de pamant). Re?istenta de dispersie a
prizei de pamant ftebuje sa fie mai mjca de 1 Ohm. Daca [a masuratori se gaseste o valoare mai mare de 1

ohm se vor adauga tarusi si platbanda pana ce valoarea ma$urata scade sub cea prescrisa. ln cazut in care
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sotut este da tip pamant nisipos, batast cu pamant, deci cu o rezistivitate foarte mare, in jurul fiecarui

electrod si pe toata tung'imea lui, se va pune pamant cu adaos de bentonita.

N.B, Problema princlpata care trebuie respectata la executie este asigularea cu deosebita atentie a

continuitatii electrice in punctele de sudura (conexiune). Este esentlal sa 5e asigure continuitatea prin suduri

executate cu constiinciozitate. Astfet, pentru receptia si darea in exptoatare a instalatiilor de legare [a
pamant, trebuie sa se realizeze si sa se predea beneficiarului, alaturi de alte documente necesare, procesut

verbal de lucrari ascunse si cel pentru conlinuitatea electrica.

Protectia impotriva supratensiunltor se realizeaza prin montarea pe barete tablourilor de distributie de

descarcatoare a supratensiunitor datorate descarcarltor atmosferice (tip B) si a supratensiunilor de comutatle
(tip C)" Toate instatatiite olectrice vor avea executia corespunzatoare categoriei de pericol de incendiu in

care se incadreaza procesul tehnologic din obiectut respectiv'

CAPITOIUI IIi . NORME, NORMATIVE SI STANDARDE DE REFERINTA

Documentatla a fost intocmita in conformitate cu prevederile urmatoarelor norme si normative in vigoare:

. Legea nr, 10/1995, modificata prin Legea k(.177/7a15, privind catltatea in constructii;

. Legea nr. 30//2015 privind apararea impotriva incendiiLor;

. Legea nr, 12712005 privind performanta energetica a cladirilor;

. Legea nr. 333/2003 pavind paza obiectivetor, bunuritor, vatoritor si proteclia persoanelor;

. Legea nr.13/2007 privitd energia etectrica i

. Legea nr. 137/1995 privind Protectla med{ului;

. Legea nr. 31912006 privind protectia si securitalea muncii, inclusiv HC N, 14z5tzOOb Pentru aprobarea

Normelor metodologice de aplicare a prevederitor Legii nr. 319/2006, actuatlzata.cu HG 1425/2010 sl HG

1?4212011;

. HGR nr, 766l21 .11 . 1997 pentru aprobarea unor reStementari Privind catitatea in congtiqctli; 
:

. Regulamentut privind controtut de stat al catitatii in constructii, aprobat prin tlcrR $. 27U 1994"

. Regulamentul de receptie a tucrarilor de constructii si instalatii aterente aceitora, aprpbat prin HG nr.

7731 1994, actuatizat prtn Hc 44412014 ' ' : 't .;

. Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instatatiitor eleitrice aferente ctadirilor,

indicativ 17. 2O1l;

. Normativ pentru privind securjtatea la incendiu a constructjilor, partea a lll"a, lnstalatii de detectare,

semnatizare sl avertizarea incendlu, indicativ P11813-2015i

. Normativ pentru privind securitatea ta incendiu a constructiitor, partea a ll"a -lnstatatii de stingere,

indicativ P1 l8/2-2013;

. Normativ pentru projectarea si executarea sistemetor de ituminat altificial din ctadirl , indicativ NP -

061 - 02;

. Normat.iv privind proiectarea cladirilor civite din punct de vedere at cerlntei de tiguranta in exptoatare,

indicativ NP'068-02

. Regulament privind racordarea utitizatorilor [a r€telele etectrice de interes pubtlc, aprobat prin HG nr'

867 tZ0o3;

. Norme de prevenire si stingere a incendjilor pentru ramura energiei etectaice, indicativ NTE 00'l /03100;

. Normativ pentru proiectarea si executtia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE 007/08/00;

' Normatjv de incercafi si masuratori la echipamente[e si instalatij electrice, indicativ NTE 002/03/00;

. Norfiativ privind llmitarea regimuluj nesimetric si deformant in retelele etectrice, indicativ PE

paginr l6
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. lndreptar de proiectare si executie a instatatiitor de tegare la pamant, indicativ 1RE"lp30'04;

. Normativ pentru verilicarea calitatii si receptia tucrarilor de instatatii aielente constructiitor, indicatlv

c 56"200?;

. Norme genarate de protectia muncii-2002 ;

. Norme de protectia muncii pentru activitati in instatatiile electrice, indicativ PE 119/90 i

. Norme generale de aparare impotriva incendiitor, aprobate djn Ordin lvl,Al nr.163/28'02'2007 ;

. Normativ de siguranta la foc a construciiitor, indicativ P 118'99;

. Normativ de prevenire si stingere a jncendiilor pe durata executarii lucraritor de conltluctii !i instatatll

afrerente acestora, indicativ C 300.1994;

projectut va fi verjficat din pun€t de vedere al cerintelor de calitate conform prevederitor Legii 10/95.

Proiectut 5e verifica de catre verificatori de proiecte atestati MDRT,

proiectarea si executarea instalatiitor de incatzire centrat $i ventilare se face cu scopu(ca acestea sa

corespunda catitatlv cel putin niveturilot minime de peformnta, referitoare la csrintele definite de

Legea nr, l0/1995 privlnd calitatea in constructii:

rezistenta sl stabiLite ;

siguranta in exptoatare ;

siguranta l'a foc ;

iglena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediutui ;

jzotarea termica, hjdrofuga si economia de energle;

Intocmiti

lng. Dipt, Bogdan vlZlTlU

Y.-{
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PRoGRAM Dg CoNTROL tN FAZE DE EXECUTIE DETER TNANTE pentru verificarea calitatii lucrarllor de

instaiatii etectrice

ln conformitate cu prevederile Legii nr, 10/'1995 privind calitatea in constructii, Regutamentului privifld

controlul de stat al cautatii in constructii, aprobat prin HG nr, 27211994 si Procedurii privind controlut

statutui in faze de executie determinante, DINENG oEV 5.R.1. stabileste prezentul program de control pentru

IUCTATCA: STATIA DE NEUTRALIZARE A APETOR REZIOUALE PROVENITE DIN ATELIERUT DE GALVANIZARE'

Convocarea factorilor responsabili in veclerea verifjcarii tucrarilor ajunse jn faza determinanta se va lace prin

grija executantuluj cu minim 7 zite tucratoare inainte de ajungerea in faza de executie programata (Legea

nt.10l 1995 art.23 tit.d).

I.J,C. PRAHOVA

STATIA DE NEUTRALIZARE A APTLOR REZIDUALE PROVENIT€ DIN ATILIERUL DE

Nr.

crt.

Denumirea lucrarilor care se

receptioneaza calitatiY si,/sau

faza de executie determinanta

pentru rezistenta mecanica si

stabilitatea con5tructiei

Documertul scrl3 care

se lncheie

PV . proces verbat

PVFD - faze

determinante
PVLA . lucrari ascunse

PVRC - receptje

calitativa

Cine intocmeste si

temneaza

B " beneficiar

E'executant
G - geotehnician

P'proicctanl
I . I. J. C, PRAHOVA

Numarul

si data

actului

incheiat

Observ
atii

0 1 )_ 3 4 5

1 Pozare circuite electrice
conform proiect PVLA

2 Amptasare echjpameni electric
conform proiect

PVRC

3 Masurarea rezistentei de
dispersie a prlzel de pamant -

faza determinanta

PVRC B+E

4 Punerea sub tensiune si Probe
functionale " faza determinanta

PVRC
BrPiEil

Proiectant qcnerai Bereficiar Execulant

P{!rna It

fi

TITLU PROIECT

BTNETICIAR .ECTROMTCANICA PLOIESTI SA

DEV S.R, L.

:T 2022

S+[
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Nota:

Prin faza determinanta se intelege stadiut fizic la care tucrarea odala aJunsa nu mai poate continua fara
jncheierea documentetor inscrise jn tabetut de mai sus;

Executia lucraritor se va reatiza pe baza proceduritor scrise intocmite de executant in concondanta cu

caietele de sarcini din proiectul tehnic si a reglemetari(or tehnice in vigoare;

Este interzisa continuare executiel, in faza urmatoare, inainte de receptia sau auiorizarea fazel Precedente;

Receptia calitativa pe categorii si faze de lucrari, altele decat cele pfevazute in prezentut Program de

control se va eiectua de beneficiar si executant in conformltate cu prevedeaite regtementarilor in vjgoare;

Beneficiarut va compteta denumirea si adresa executantului dupa contractarea lucrarii;

La leceptie, un exemplar din prezentlrl proglam dc controt, comptetat, !e va anexa [a Cartea tehnica

a constructl€j care va fj iiltocr'r'rjta irainte de receptja objectivuiui

P.\qin& l2

:

t5



TITLU PRO CT STETIA OT NEUTNALIZARE A APELOR REZIDUALE PROVENITE DIN ATELIIRUL DE

CALVANIZARE

BEN EFICIAR SC ELICT :ANICA PLOIESTI 5A

AMPLASAMENT Sos. Ploietti - Tareoviste, km B, cod Postal 1590, Jud. Prahova

PROIECTANT CENERAL S.C. DINENG DEV S. R. L,

FAZA DE PROIECTARE P.TH.
Nut'ttAn PnOtrcr 35 | 2022
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CAIET DE SARCINI ' INSTALATII ELECTRICE

1. DOCUMENTE SOLICITATE EXTCUTANTULUI

La inceperea sj in timpul executiei lucraritor de instalatii electrice executantulva Pune ta dispozitla

organelor de control si/sau beneficiarului urmatoarele documente:

. capacitatea si atestatele personatutui executant al tucraritor de instalatii etectrice;

. lista cu dotarite tehnice pentru executia lucraritor, testarea lucraritor executate si echipamentele

necesare pentru protectia muncii, necesare in timput executjei;

proiectut de executie, verificat de speciatisti atestatii

certlficate de catitate pentru materlale si butetine de incercari sl anatize, daca este ca?uL :r ' .

speclficatiile tehnice ale apalateLor si echipamentelor electrice utiljzate;

. procese verbale pentru lucrari ascunse ;

. procesete verbale si instructajete pe care €xecutantut instalatlilor

respectarea masuritor de protectia muncii si de siguanta ta incendlu.

La terminalea tucrarilor, executantul va preda beneficiarului:

electrice te'a intocmit, Pentru

. prolectut de executle aprobat, cu modificarite intervenite in cursut executiei, daca este cazul, necesar

pentru intocmirea de catre acesta a cartii tehnlce a constructjel;

. buletinEle de veriticare si incercare afer€nte tiecarei instalatii ;

. rezultatut probei de 7? ore, pentru antamblul instatatiei ;

. observatli sj constatari efectuate pe parcursui lucraritor de executie, care pot constitui repere

activttatea ulterioara de exploatare ;

. documentatiile tehnice ale aparatelor, echipamenteLor, tabtouritor etectrice etc., care au fost montater

inclusiv insiructiunite de montaj si utitizare, care au fost primite de la fufnlzorii acestora;

I certificatele de garantie ale materiateior si echipamentetor introduse in instatatiile executate.

Fnginn l',
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2 CONDITII DT CAtITATE, PROBE, TESTE, INCADRARI STANDARDE PENTRU M,ATERIALELE SI APARATELE

UIILIZATE

2.1 Calitatea si originea matarialelor

Antreprenorul va prezenta o serie complela de mostre ale materiatelor utilizate si pentru fiecare

aparat, o documentatje compteta, insotita de caracteristicite sj procesele verbale ale probetor de uzina.

Utilizarea materialetor, procedeetor sau echipamentel0r noi va fi supusa aprobarii tehnlce a organismelor

oficiate competente.

MarciLe de fabricatie desemnate in prezentul menroriu tehnic sunt date cu titlu jnformativ.

2.2 Alegerea materialelor

Materialele trebuie sa prezinte un grad de protectie lP corespunzator conditiitor de medju din spatiite

unde se yor utjtiza, ,Acestea vor avea marca de conformitate romana sau marcaj european echivalent sau cel

putin vor fi garantate printr'un proces-verbal de aonformitate cu normete necerare.

In plus materiatet€ si echipamentele etectrice vor mai trebui sa respecte:

I caracteristlclle tehnice cuprinse in documentete proiectutuii

r sa fie robuste (vor fi definite ca durata de viata, numar de ore de {unctionare, numar de manevre);

. intretinere usoara (facilitate de acces, interJchimbabititate a plesetor);

. comportament durabil at pieselor de schimb a caror functionare va trebui mentinuta in timp pentru a

permite intretinerea.

Antreprenorul generat sau reprezentantul va putea refuza orice material sau aparataj €are este

considerat nesatisfacator din punctul de vedere at necesitatilor instalatiei sau al documentetor contractuale,

fara ca aceasta decizie 5a poata motiva o modificare a continutului sau pretuI contractutui.

2.3 Sectiunea conductoarelor

Antreplenorii vor fi considerati raspunzatori pentru respectarea sectlunilor de cabluri 5'i condoctoare

incredintate ta contractare, (onform normetor tehnice erte rinterzisa micsorarea sectiunii unui circuit pe

parcursul traseutui sau, decat cu condjtla montarii aparaturii de protectie corespunzatoare. Pentru circuitele

de forta sectiunea conductorilor a fost determinata in functie de puterile sollcitate si de lungirnea traseelor.

lnstatatiile el.ectrice normate se vor executa in inleriorut constructlilor cu tipurile de cabtu prevazute in

pr0iect.

pentru oblectivete care sunt alimentate cu energie electrica de ta un post de transformare, caderite

de tensiure admisibile sunt:

. 8% pentru 'ituminat

. 10,6 pentru forta motrice

Pn9lra l2
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Nici o sectiune de alimentare nu va fi mai mica celei corespunZatoare sectiunitor de 1,5 mm2 pentru

prizele de curent de 10/.16 A, de 4 mm, penru prlzete de curent de 20 A 9i de 6 mm2 pentru prizete de

curent si carcasele de conexiun'i terminale de 32 A. Caracteristicite principate ce vor fl respectate de

cabturile ce urmeaza a se instata suntj

' ten5iunea de lucru' 1000V

. temperatura de lucru '150C,. *700C

. flexibititate tolerabila (raza de curbura 6D)

. rezistenta ta umiditate

. rezistenta la socurite mecanice

. rezistenta ta agenti chimic'i.

Conductoarele etectrlce se vor alege astfel incat sa aiba tensiune de izotatie corespunzatoare, sa fie

rezistente [a soticitarile datorita efectutui termic si electrodinarnic at cur€ntului de scurtcircuit ta locul de

montare.

2.4 Protectie - putera de ruPere

Fiecare circuit va fi protejat contra urmatoatetot sltuatli disfunctionale:

. scurt.circuitetor

' suprasarcinitor

. defectelor de izolatie
puterea de rupere a intrerupatoarelor va trebui sa fle superioara vatorii efective a curentuluj de

scurt-circuil calcutata [a punctul de'insatalare at acestora'

catibrete nominate ate jntrerupatoaretor si regtarea dectansatoalelor termice sl magnetice sunt

catculate in functie de puterea instalaia a (onsumatoritor, fara apticarea comptementara a coeficienl,utui de

simultaneltate.

Seleciivitatea totata a protectiitot va fi realizata i! cascada, astfel ca jn cazul unui defect aparatrt

de protectie situat jmediat jn amonte de defect sa declanseze automat, curentut de defect sa fie oprit ta

nivetut protectiei si instalatia din aval sa fie protejata fata de suPracurentii de avarie. ln scopul mentinerii

furnizarll energiei ie va asigura selectlvitatea totata intre protectiile su.setor sl cete ate ptecaritor, respectlv

intre intrerupatoarete de protectie a sursetor si lntrerupatoarele de protectle ale Ptecarilor, aceasta

selectivitate f iind temporizata.

2.5 Tablourl principale si secundare

Toate tabtourite sau dulapurite de distributie se vor prezenta sub forma de cofrete din tabla cu ula

inchisa cu cheia. 5e vor realiza cu ajutorut materiatului de tip modular, sistem PRIsMA 5au echivatent, de iip

P (lP in lunctle de influentele externe).

Prglna l3
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Fiecare dulap va trebui sa permita o extindere de echipament egata cu mlnim 20% din materlalut care

o constituie. Toale iesirile cu o sectiune de pana ta 10 mm2 vor fi aduse [a bornete instalate in partea de sus

si de jos a dutaputilor, iar pentru cete de peste 10 mml, racordurile de iesire se vor face direct ta bornele

aparatetor de protectie. Fiecare dintre aceste iesirj va fi numerotata prin intermediu[ unei etichete negre

gravata cu alb, tipita definitiv pe aparatut corespunzator, Nu se vor admite etichetete instalate pe caPacete

canatizaritor cu conductorl.

Fiecare dutap va contine (intr"un buzunar de plarilc fixat in interiorut usii) schema monofitara

proprie, in care sunt indicate urmatoarele:

. tiplrite si catibrete protectillor;

. sectiunileiesirilor;

. punctele deservite;

. puterea fiecarui circuit;

r planul de instalare a materiatului din interiorut dutapuritor.

Tabiourile de distrlbutie vor fi reatizate din componente de inltalare si racordare standard, testaie in

laborator. Constructorut de tablouri va prezenta buletlne de incercari in conformltate cu standardul 5R EN

604391.

1,6 Conditil de instalare tablourl electrice

Tablourile de distributie trebuie montate perfect veftical si fixate bllle, pentru a nu fi supuse

vibratlltor sau deptasarilor, ce pot surveni in caz de scurtclrcuitare pe bare sau eutremur.

lnallimea minima fata de pardoseata a laturii de Jos a tabloului trebuie 5a fie astlet stabillta incat sa

petmltl realizarea razei de CUrbUra a cabtutui cu diametrul cel mai mare, iar inattimea maxima fata de

pardoseala a taturil de sus a tabloului sX fie de cel mult 2,2 m'

Coridorut de dese|vire din fata 5au din spatele unui tablou se prevede cu o latime de cel putin 0,8 m

masurata intre putctele cete mai proeminente ate tabtoutuj si etemente neetecirice de pe traseut coridorutui

(pereti, balustrade de protectie, etc.).

Coridorut de delervire dintre doua tablouri de distributje si coridorut dintre un tablou sl pArtite

metaLice proemjnente care nu sunt sub tensiune ale unui att echjpament sau receptor etectric trebule sa

aiba o latime de cet Putin 1 m'

Se inteEice traversarea iflcaperilor de categoria EE cu conducte pentru fluide de orice natura cu

exceptla conductelor de incatzife sau de ventitare, cale deservesc incaperile respective.

Nu se admit deniyet6ri ate pardosetiLor sl praguri de-a lungul corldoaretor de deservile ate tablouritor

electrica,

l9
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5e vor lua masuri pentru evltarea patrunderi, animatelor mici in incaPerite tabtourilor si instalatiilor

etectrice.

2,7 Verificarea tablourilor electrlee

Date fiind eventualete urmari ale fazelor de transport, depozitare, lnstalare, se procedeaza ta

comptetarea sl verificarea preatabita a tablouritor, inainte de trecerea la racordarea lnstalalatiitor.

Verificarea vlzuala a integritetii constructiei metalice a tabtoului, a aspectului sudurilor.

Montarea aparatetor de masura: care au fost transportate separat in tadite, de la furnizorul

tablouritor. ln prealabit se va verifica la fiecare aparat, existenta sigiliu[!i'

Veriiicarea existentei si jntegritatil marcajelor si etichetaritor tabLoutui' cilcuitelor, aparatelor

conf0rm proiectului.

Verificarea legaturilor electrice interioare.

Verifjcarea se face la tensiunea {epericutoas; de cet mult 24 V, tablout nefjind cuptat la relea, se va

verifica si strlngerea tegalurilor, fjxarea aparatetol", rigjditatea baretor'

verificarea tegaturitor de protectie prin punere ta pamint (sub 0,1 ohm) a aparatelor, precum si intre

bara generata de pamint si centura de tegare ta pamint.

Verificarea reziltentel de izotatie intre clrcuite si masa, conform STAS 553.

2,8 Aparataj de,luminat, intrerupatoare, comutatoare si prize de energie

lntrerupatoarele si comutatoarel. vor av€a urmatoarete caracteristlci minimate:

I curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 104, 250V I

. grad de protectie lP in functie de iniluentele externe;

. intrerupere uniaa, in cazul circuitetor trifazate;

. dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol;

. capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea ;

. etanse, cu capac de protectie in cazul cetor montate in zone cu risc de stroPire.

Prizele de energie vor prezenta utmatoarele calactetistjci :

. curent si tensiune - conform prevederl prolect, dar nu sub 16A' 250V ;

' etanse, cu capac de protectie in cazul ce[or montate in zone cu risc de stropire ]

. contact de PE, atat [a cete bipotare cat si ta cele tripotar;.

. pizete tripotare vor fi prevazute cu 5 contacle (L1,L2,I3,N,PE),

l,agin6 l5
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3 CONDITII DE INSTALAR8 APARATT LOCALE

3.1 Conditii genarale:

Pentru executarea instalatillor etectrice se vor utitiza numai aparate sj materiate omologate. Fiecare

aparat trebuie sa fie prevazut cu o ptacuta lndicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si un indicator de

semnallzare,

Ategerea materlatel.or (€onducte, cablurl, tuburi etc. ), ate apantetor, ale echipamentetor sl

utilajetor etectrice din import se va face prin asimilarea caracterlsticilor acestora cu cete ale produselor

indigene omologate, respectiv prin incadrarea lor in prevederi[e normativului 17, standardelor in viSoare si

dupS caz cu avizut metrologiei,

Aparatele electrice indivlduate, care se instateaza in teren, conform proiectului (lntreruptoare, prize,

corpuri de iluminat etc.) vor fi insotite in cazul celor de forta, de certificat de calilate 5i dupa caz de

garantle.

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominata si ceilatti parametri prevazuti in mod expres in

project xi in mod speciai gradul de protectie.

Amplasarea sj montarea aparatelor trebuie sa se faca in asa fel incit ele sa nu stinJeneasca circutatia

pe coridoare, pasarele, accese.

Ampla3area si montarea aparatelor si tabLourilor etectrice locale, trebuie sa se faca astfel incit

intretinerea, verificarea, locatizarea deiectelor si reparatiilor sa se poata reatiza cu usurinta.

Se ya evita montarea aparatelor electrlce in locurj ln care exista posibititatea deterioraril tor in

exploatare, ca urmare a loYiturilor mecanice sau actiunii agentitor corozivi.

'': 3,2 Aparate pentru instalatia de ituminat:

Aparatete de coflectare foloslte pentru circuitele electrice ate corpuritor de iluminat, vor avea un

curent nomifial de minimum 10 A

Prizele si fjsete se vor monta pe traseul de conducte intr'o astfel de succesiune jncit contactele

fi;elor, cind nu sunt introduse jn priza 5a nu fie sub tensiune,

lntrerupatoarele, comLrtatoarele si butoanete in spatiile interioare se vor monta la o inattime de 0,6'

1,5 m, masurata de ta axut aparatuluj pina [a nivetut pardosetii tinite'

prizete se monteaza pe pereti ta inattimi masurate de ta axul aparatului pina la nivetul pardoselii

linite de peste 0,3 m in alte incaperi decit grupuri lanitare, dusuri, bai, spatatorii ti bucatarii, indlferent de

natura Pardoselii.

Montarea corpurilor de iluminat pe etemente de constructie din materiate combustibi{e se face in

conditiite prevazute din 17'2002.

f agifla l6
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lntrer uptoa rele, conrutatoarete 5i butoanele de tu ina se tlonteaza numai pe conductete de faza

4 DESCRIEREA EXECUTIEI, ORDINEA EXSCUTIEI, TESTE, YERIFICARI

4.1 l4odel de referlnta

Antreprenorul trebuie sa realizeze unuL din elementele cel€ mai reprezentative ale prestatiei sate intr-un

model de prezentare. Acesta trebuie realizat odata cu deschiderea santierutui conform datetor impuse de

planificarea lucraritor. Atunci cand vor fi acceptate, aceste tucrari vof constitui ,,Modelut de referinta",

4.2 Securltate Ia incendiu

ln cadrul lucraritor din lot, antfeprenorul trebuie sa ia toate masurile necesare retpectarii

normetivelor de protectie contra incendiitor, aflate in vigoare la data executiei,

4,3 Tra6ee - mod de instalare

Alegerea traseetor si modul de pozare al cablurilor vor respecta dlspozitiile normatiYului 17" Traseete

circuitetor racordaie din tabtourite de distributie instatate in ctadiri, vor fi reatizaie prin intermediul

cablurilor prevazute in proiect.

Conexiunile intre conductorii electrici se vor efectua plin jntermediul accfsoriilor de racordare

(mansoane, doze etc. ) Dozele vor fi din ptartic, etanse cu lntrare prin presgarnitura din PVC s] capac cu

insurubare, ln interiorul acestor doze, conductorii vor ti jn mod obtigaioriu legati Prin blocuri de conectare !i

circuite numerotate pe doza. Fluxurile de cablurl vor fi fixate pe structuri rigide, poduri de cabluri, pereti

despartitori sau plaloane.

Suporturile pentlu magistraLete de cabturi vor fi constituite din poduri de cabluri metalic. podurite de

cabluri vor avea o inaltime de 48 mm si vor fi dimensionate pentru a lasa o rezerva de cel putin 20%.

Stporturite galvanizate la cald care sustin podu le de cabturi se vor prinde eficieot, cu cule metatice, fara

ptastic.

Cablurite vor fi numerotate cu aJutorut unor etichete gravate neatterabite. Ele vor Ii aplicate cel

putin ta ex emitatile cablului"

5 MASURI DT PROIECTIA SI SiCURITATTA AAUNCII

5.1 Instalatli da protecile contra electlocutarllor accidentale

Pentru protectia contra electrocutarii seva fotosl ca masura principata de protectie i statatja

de tegare la nulul de protectie, prin conductoale de cupru special prevazute in cilcuitete de atimentare,

Pa(i'ra l7



ffiINMNGV

conform STA5 12604t 4 - 89. Aceste conductoare se vor lega in iabtoul respectiy la borna speciala de nul iar [a

aparat, la borna cu care acesta este prevazut in acest scop.

Con{orm STAS 1?604t5 - 90, ca masura suplimentara de protectie, se va utiliza instalatia de legare la

pamant ca protectie contra tensiunilor de atingere accidentata a catcaselor echipamentetor electrlce (care in

mod normal sunt izolate), Aceasta instatatie se compune dln centura lnterioara de impamantare din ctadiri,

din conductoare(e de legare ia pamant si djn priza de pamant, Centura inlerioara de impamantare sj

conductoarele de legare ta pamant se vor realiza djn platbanda de otel -zincat 25x4 mm.

lnstalalia de protectie prin legare ta pamant va fi de tip TN's, sePararea conductorutui PE de

conductorul N reatizandu"se la bara de nul a tabtoutui gefieral de distributie TGD. Toate cjrcuitete electrice

vor fi echipate cu conductor PE. Tabl.out generat de distributie TGD (prin bareta PEN) se va tega suplimentar

la priza de pamant a postutuj de transformare.u platband5 OL'Zn 25x4 mm.

5.2 lnstalatia de protectle contra trasnetului

Pentru ctadlrea analizata este necesara protejarea contra efectetor rezuliate in urma descarcaritor

atmosferice. ln acest gcop se va prevedea o instatatie de protectie contra trasnetutui, care va consta din

montarea unul echipament de tip ,,Prevectron", prevazut cu un dispozjtlv de captare cu amorsare PDA.

Dispozitivul se va fixa pe un stalp metatlc tetescoplc, conform pozitiei precizata in planul retetei exterioare

de lmpamantare, si se va lega la priza de pamant cu doua conductoare de coborare reatizate din platbanda

0L-Zn 25x4 mm, prjn inte(mediul pjeselor de separatie,

La proiectarea si executarea instatatiei de protectie contra trasnetului (lPI) se au ln vgdere cerintete

normativutui I 7, asigurindu.se o conceptie optima tehnic si economic si echipamente agrementate conform

legii 10/ 1995.

5.3 Prlza de pamant

prjza de pamant pentru instalatia de protectie de tegare ta pamant aferenta constructiilor incintei va

fi de tip artificiala, filnd necesal ca rezistenta de dispersie mai mica sau egata cu 1o.

6 ORDINEA EXECUTIEI

lnstatatiile etectrice se executa de regula dupa terminarea constructillor s1 montarea utitajetor.

Unete din operatiite pregatitoare (strapungeri pereti, plansee, etc. ), demareaza odata cu inceperoa

constrqctiei, Desfasurarea operatijlor de executle are aproxl,nativ urmatoarea ordine:

. trasarea instalatiitor cu respectarea normatiYului 17

. executarea podurilor de cablurl, consolelor si montarea dibturitor

. montarsa dozelor de deriYatie
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montarea cabluritor pe trasee astfet pregatite

executarea capetelor terminale in vederea racordarjtor

executarea legaturilor in doze a conductoarelor de cupru prjn rasucire si cositorie

pentru toate operatiite de mai sus se vor respecta cu strictete recomandarile furnizori[or privitoare

ta:

. faza de curbura admisa

. temperatura de pozare a cabturilor

. distanta fata de cabluri cu tensiuni diferite, sau intre cabturi si atte instatatil

ln lipsa acestor date se vor fololi indicatiite din normative.

ln ceea ce priveste montarea aparatelor ete€trice (inl.rerupatoare, prize, corpurl de iluminat) 5e vor

respecta prevederile normativului 17.

La montarea iabtourjtor etectrjce 5e vor respecta distantete jmpuse (conform 17) pentru a se exPtoata

si jntretlne utterior in conditii de deplina protectie. Dupa montarea tablourilor si a cetortalte echipamente

electrice, acestea se vor proteia'in fotii dln pVC, pana [a punerea jn functiune'

7 VERITICARI, TESTE PENTRU PUNEREA IN TUNCTIUNE

Toate instalafiite si echipamentele de protectie, precum sj fezistentete de izo[atie vor fi verlticate

irainte de darea in exploatare ri ulterior periodic; ele vor fi verificate si atuncl cand se efectueaza modificari

sau se constata defecte.

conlorm regtementarilor in vigoare, conducerlte unitatitor vor numi comisii de receptie, care vor

evidentra, in procesele verbate lntocmite, ca instalatii[e noi Puse in functiune indeplinesc conditilte de

protectia muncii. ln timpll controtuloi instalatiei electlice se vol respecta urmatoarele masurll

. se va iflterzice executarea oricarei lucrati l,a instalatia respectiva;

. se va utitiza echipament de protectie;

. pentru verificare si aeparatii !e vor folosi numai lampi cu lenslune redusa;

r pe timput controlutui se va urmari ca partile metatice ate instatatiei electrice eare in.mod accidental ar

putea li puse sub tenslune sa fie tegate la instatatia de protectie prin tegare ta nul591 tlqlTuntl 
.

r $e va verifica ca in mod obligaioriu toate partile metalice ale tabtourltor !te.c1riqe, 6arcasqle tuturor

etectromotoarelor etc. sa fie tegate flecare separat ta pamant, respectiY il: * u"l1ltq. coritinultaka

etectrica a sistemului de punere la pamant. a .

Verificarea instatatiei de protectie prin {egare la pamant, se va faci: de intreprlnderea executantrit

jnajnte de darea jn exploatare, precum si dln 6 j11 6 tuni, vatoafea Iezistentei de dispersie trebuind sa fie nrai

mica decat valoarea PrescllSa.

lntocmit,

lnq-.OlDt. Bocdan VlZlTl
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